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Dokim Parga Uretiminde daha fazla etkinlik ve verimlilik icin yeni nesil Hibrid
Katki Malzemesi

Dokim Prosesinde Belirli Olan Parametreler

Verena Sander, ASK Chemicals GmbH, Global Pazarlama lletisimleri Miidiirii;

Ismail Yilmaz, ASK Chemicals GmbH, Avrupa Katki Malzemeleri ve Kaplanmis Kumlar
Teknik Urtin Madard

Ceviren ; Gokhan YILDIRIM, Hakan KAKAC,ASK Chemicals TR.

Yine bir siparis mi kagirdin? Rakip yine daha ucuz bir teklif mi verdi? Bunu kim
yasamadi ki?

Maliyet baskisi ve gucli rekabet ileri teknoloji icin dékim endustrisindeki en
blayUk zorluklar olarak belirtiimektedir. Bu gelismeleri basarili sekilde yonetmek igin,
dokimhanlerin verimlilik ile ilgili endigeleri su an her zamankinden daha fazla 6nem
arz etmektedir. Ornegin, hedef bagsarinin kalitesi ve etkinligi, verimliligi veya Uretim
bélimunde maliyet fayda orani.

Bu tam olarak ne anlama gelmektedir? Etkinlik, hedeflenen amaca ulagsmak igin
dogru seylerin yapilip yapilmadigini sorusunu vurgulmaktadir. Bir yangin su ile veya
sampanya ile de séndurtlebilir. Her ikisi de hedefe ulasir: yangin sondurdltr. Ancak,
bir sondlirme maddesi olarak sampanya secimi maliyet - fayda oranini, etkinligi,
saglayabilir mi?

Bu makale, hibrid katki malzemeleri kullaniminin dokim Uretiminde hem
etkinligi hem de verimliligi nasil artirabilecegine dair bir genel bakis sunmaktadir.

Gereksinimlere bagh olarak katki malzemeleri asagidakileri saglamaktadirlar;
genellikle red veya yeniden igleme ile sonuglanan dokum hatalarini azaltmak ve
engellemek igin kulllanilirlar. Bu zaten yaygin bir uygulamadir ve dokim endustrisinde
standart prosedur olarak kabul edilmektedir. Buna ek olarak, yeni katki malzemeleri
teknolojileri, dokim teknolojisi sinirlarini genisletme ve yeniden dederlendirme imkani
sunmaktadirlar. Bu durumda, yeni secenekler ve bunlarin fizibilite ¢calismalari icin her
bir spesifik proses incelenmeli ve degerlendiriimelidir. Tecribeler, yeni hibrid katki
malzemelerinin, boyama prosesinin yerini kismen alabilecegini ve yayginlagsmalarini
engelleyebilecek bir alternatif olabileceklerini ayrica pahali 6zel kumlarin yerini
alabileceklerini gostermektedir.
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Katki Malzemelerinin Siniflandiriimasi

Dokimhane c¢alisanlari icin farkh tiplerde maga kum katki malzemeleri
bulunmaktadir. Siniflandirma malzemenin koékenine dayanmaktadir: yani organic,
inorganic ve hybrid katki malzemeleri. Bu Ug tipin her biri spesifik 6zelliklere sahiptir.
Avantaj ve dezavantajlarin degerlendiriimesi izole edilmemeli, ancak tim
gereksinimlerin profili baglaminda yer almalidir.

Impregnated additives

High gas & odor development
Solling of the tooling
Expensive additive production

P 7

0,5% -4%

opment High addition rates
amount not High raw material cost

4 % -10 %

Sometimes difficult dosage
Impact on core strength

1% -5% =+

Sekil 1: Katki Malzeme Kargilagtirmasi

Organik Katki Malzemeler

Bu sinif genellikle agag veya bitki 6zlerinden olusur ve genellikle % 0.5 ile % 4
oraninda ilave edilir. Bu katki malzemeleri, siklikla kum genlesme hatalarini dnlemek
icin soguk kutu maga uretimi proseslerinde kullaniimaktadirlar.

inorganik Katki Malzemeler

inorganik katki mazleme bilesenleri, érn: demir oksitler, seramikler veya
mineraller icermektedir. Kural olarak, bilesimleri nedeniyle gaz olusumu meydana
gelmez.

inorganik katki mazlemeleri kismi olarak boyasiz dékimler icin uygundurlar, ancak %
4 ile %10 arasinda yuksek katki orani gerektirmekte ve yiksek hammadde
maliyetlerine yol agmaktadirlar.
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Nispeten yeni nesil katki malzemeleri hibrid katki malzemeleridir. Yukarida
belirtilen katki malzemesi sistemlerinin avantajlarini birlestirmektedirler. Hibrid katki
malzemeleri damarlasmaya karsi etkindirler. Hibrit Urlinler, boyasiz dékiumler igin
kullanilmalarinin yanisira ayrica pahali 6zel kumlarin vyerini almak igin de
kullaniimaktadirlar.

Hibrid Katki Malzemeler

Boyasiz Doklimler i¢in Hibrid Katki Malzemeleri

Soguk kutu maca Uretimi alaninda, katki malzemeleri 6nemli ekonomik
potansiyel sunmaktadir, ¢linku bir yandan dokum hatalarindan kacinilirken diger
taraftan boyama prosesinin ortadan kaldirilmasi ile proses maliyetleri
korunabilmektedir.

Dokimhane, boyama prosesi icin gerekli olan ¢cevresel ekipmana gereksinim
yatirrmindan tasarruf saglamaktadir. Bdylece, 6rnegin, konveksiyon firinlar veya
mikrodalga firinlar gibi pahal kurutma ekipmanlari, boyama havuzlari veya depolama
alani saglanmasi gereklilikleri ortadan kalkmaktadir. Bu sebeple, yaklasan yeni
yatinmlarda, katki malzemelerinin kullanimi  6zellikle yeniden g6z ©Onunde
bulundurulmalidir, bu maliyetlerden tasarruf etmenin ilgi ¢ekici bir ydontemidir.

Ozellikle maliyetin yiksek oldugu Bati ve Kuzey Avrupa dékiim piyasalarinda,
uretim adimlarindaki tasarruf, Uretim prosesinin verimliligini 6nemli dlgude
artirmaktadir: boyama ve boyama sonrasi kurutma prosesleri zaman ve personel
ihtiyacit dogurmaktadir, bu proseslerin ortadan kaldirilmasi ile verimlilik
gelistiriimektedir. Boyama prosesinin kaldirilmasi enerji maliyetlerinde bir azalmaya
eslik eder, ¢unkl boyanmis magalarin yuksek enerji maliyeti ile kurutulmasina gerek
kalmamaktadir. Eger dokumhane alkol bazli boyalar ile ¢aligiyor ise, boyamasiz bir
prosese gecis de isyerinde guvenlik i¢in bir destek sunacaktir.

Boyanin dokme vyuzeylerdeki gelisime onemli olgude katkida bulundugu
tartisiimazdir. Bununla birlikte, unutulmamalidir ki, boya, proses zincirinde potansiyel
bir hata kaynagi olabilmektedir.

Boya icermeyen dokumlere donusturme, bu riski ortadan kaldirmaktadir. Gaz hatalari
veya yuzey hatalari gibi boyaya 6zgu dokum hatalari, bu sekilde katki malzemeleri
sayesinde onlenebilmektedir. Boyasiz dokumden elde edilen yuzeylerin, her zaman
boyanmis macgalar ile Uretilen parcgalarla karsilastirlamayacagr dogrudur, ancak
onemli sorular geride kalmaktadir: Hedef nedir ve bunu basarmak icin dogru arag
hangisidir? Ve ... uygun maliyet-fayda iligkisi nedir?

Dokim uygulanmasi ve gereksinimleri buna izin veriyorsa, boyasiz dékim
yaklagimi g6z 6nunde bulundurmaya deger.
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Tedarikgiyle konusmak ve boyasiz bir prosese gegiste uzmanliklarini kullanmak
tavsiye edilmektedir.

Asagidaki o0zel galisma, boyasiz bir prosese donusumun, sundugu potansiyeli
gostermektedir.

Example overall costs per 1 core

With
VEINO ULTRA™
4618

With
Coating

I

M VEINO ULTRA™ 4618 Rival additive M Coating Sand

Coating preparation and drying M Binder pt 1 Binder pt 2

Sekil 2: Boya prosesinin kalidiriimasi 6zel galismasi

Sekil 2'deki 6rnek, bir Bati Avrupa Otomotiv dokimhanesinde, bir maga Uretimi
icin maliyet degerlendirmesini gostermektedir. Boya prosesinin ortadan kaldiriimasi ve
VEINO ULTRA TM kullanimi, maga basina %36 maliyet tasarrufu ve dolayisiyla
verimlilikte dnemli bir artis ile sonuglanmistir.

"VEINO ULTRA™ " ailesine en son dahil olan VEINO ULTRA™ 3010, boyasiz
proses ve 0zel kumlarin yerini almak i¢in 6zel olarak gelistiriimistir.

VEINO ULTRA™ 3010, dokim sirasinda yiksek termal stabilite ve boyutsal
stabilite gdstermektedir.lyi dokiim yiizeyi ve maca sandigindaki maca kaliplama
karisiminin yiksek kum akigkanhgi profil 6zelligini tamamlamaktadir.

VEINO ULTRA™ 3010 6zel kumlarin yerini almak icin de kullaniimaktadir. [1]
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VEINO ULTRA VEINO ULTRA 3010

Sekil 3: VEINO ULTRA™ ve VEINO ULTRA™ 3010 katki malzemeleri
karsilastirmasi, yari boyanmis

Ozel Kumlarin yerini almak igin Hibrid Katki Malzemeleri

Ozel kumlar; dogal mineral kumlari, sinterlenmis veya eritilmis Urlinler ve
bunlarin karigimlaridir. Kirma, siniflandirma ve tarama iglemleri veya diger fiziko-
kimyasal islemler ile gerekirse grandler form Uretilmektedir. Ozel kumlar, dzellikle 20°C
ile 600 ° C sicaklik araligindaki dusik termal genlesme davraniglarindan dolayi kuvars
kumdan farklidir. DOkimhaneler, 6érnegin; Damarlasma veya metal penetrasyonu gibi
dokum hatalarina karsi yuksek verimlilige bagh olarak 6zel kum kullanmaktadirlar.
Ozel kumlarin doékim prosesi sirasinda gaz emisyon gikislari genellikle diisik
seviyededir.[2] Ozel kumlari maga imalatinda yayginlagstirmadan 6nce dogru bir
maliyet degerlendirmesi yapiimalidir.

Ozel kumlar, %30 ile %100 arasindaki tipik ilave miktarlar ile birlikte
kullanilabilirlik, reklamasyon, nakliye, depolama ve atik bertaraf faktorleri, bu
hammaddeleri kullanmanin yiksek maliyetini agikga gdéstermektedir. Ayrica, tim dogal
urinler gibi 6zel kumlarin, proses guvenilirligini bozabilen kalite dalgalanmalarina
maruz kaldig1 goz 6nunde bulundurulmalidir.

Buna kargi gelen ise, en yeni nesil hibrid katki malzemelerinden biri olan VEINO
ULTRA™ 3010’dur. Bu Urinler, ayni ve hatta daha iyi dokiim kalitesi ile sonuglanan
maliyet yogun 6zel Grdnlerin kullaniminin kismi veya tamamen terk edilmesine olanak
saglamaktadir.

Bu iki 6rnek ile gdsterilmigtir: Sekil 4 ylzey kalitesinin iyilestiriimesini ve Sekil 5
VEINO ULTRA™ kullanilarak elde edilebilecek potansiyel malzeme maliyet
tasarrufunu gostermektedir.
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100 % Reclaimed sand 100 % Feldspar sand 100 % Reclaimed sand
+ VEINO ULTRA 3010

Sekil 4: Veino ULTRA™ 3010 kullanarak yiizey kalitesinin iyilestiriimesi,yari boyanmig

VEINO ULTRA™ 3010 gibi yeni hibrid katki malzemeleri, dokiim hatalarini
gidermek ve dokum kalitesini optimize etmek icin idealdir.

Kuvars kumu ile birlikte VEINO ULTRA™ 3010 kombinasyonunun maliyeti, 6zel
kumlar kullanim maliyeti ile kargilastirmasi, katki malzemeli kaliplama malzeme
karisiminin 6nemli dl¢iide daha iyi bir maliyet - fayda orani géstermektedir.
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Material costs per 10 kg sand core [in Euros]
N
(=]

Chrome Synthetic Quartz sand  Feldspar sand Zircon sand Chamotte Synthetic Andalusite
ore sand A & VEINO Sand B
ULTRA

Sekil 5: 10 kg maca agirliginda malzeme maliyet karsilagtirmasi
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Yenilikgi yeni nesil hibrid katki malzemeleri, ¢ok yonlu, boyasiz dokium veya
pahali 6zel kumlarin yerini almasi uygulamalari s6z konusu oldugunda en yuksek
verimi gostermektedir.

Ozet

Hibrid katki malzemeleri ile Uretilen pargalar henuz standart bir uygulama
degildir. Bununla birlikte, dokim endustrisindeki yuksek rekabete dayali baski
nedeniyle, bu maddelerin kullanimi rekabetci bir avantaj haline gelebilir. Yukarida
belirtilen ornekler, Urin gerceklestirmesindeki uygulama deneyimini yansitmaktadir.

Hibrit katki malzemeleri, dokUmhanelerin yuksek kaliteli dokumler Uretmesi ve
maksimum verimlilikle malzeme ve prosesleri kullanmasi igin etkili bir ydéntemdir.

ASK Chemicals Almanya'da katki malzemelerini gelistirmekte ve Uretmektedir,
yeni hibrid katki malzemelerini, pahali 6zel pahali kumlarin (tamamen veya kismen)
yerine gegirerek ve esgit veya daha yuksek dokum kalitesi ile toplam maliyet-fayda
oranini iyilestirerek yukarida aciklanan zorluklari karsilamak igin yeni yollar
sunmaktadir.

Boyanmamig dokumler igin hibrit katki malzemelerinin kullanimi, yliksek ucretli
Ulkelerdeki dokimhaneler igin proses guvenilirligini artirirken proses maliyetlerini
dusurmek igin ¢ok ilgi cekici bir potansiyel sunmaktadir. ASK Chemicals her zaman
musteri proseslerine 6zel olarak uyarlanmis katki malzemesi ¢ozumleri saglamaktadir.

Kaynaklar:
[1] ASK Chemicals; Teknik Bilgi Foyi VEINO ULTRA™ 3010

[2] Recknagel, U.; GIESSEREI RUNDSCHAU 56 (2009); p. 6 ff. (Foundry Review, in
German)
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