Refrakter Esasli Boya

Boya Kaynakl Dékiim Hatalari ve Cozuim Onerileri

Metal dokiim proseslerinde refrakter esasli boyalar sadece mukemmel ylzey bitimi ve diger
onemli faydalarn igin degil; dékim hatalarini engellemek igin de kullanilan 6nemli
bilesenlerdir. Ancak uygun sekilde uygulanmadiklarinda nihai dékimlerde istenmeyen

Ozelliklere neden olabilirler.

*Jay Morrison, Carpenter Brothers (Mequon, Wisconsin, A.B.D.)

(Modern Casting,April 2019)

Giris

Kaliplara ve macalara uygulanan refrakter boyalar pem

yuzey bitimini iyilestirmek, 1s1 transfer ozelliklerini ve
dolayisiyla dokumdeki mikro yapiyr kontrol etmek,

maca gazi tahliyesine yardimci olmak ve dokimde |4

belirli kusurlari énlemek igin yararli unsurlardir. Diger
proses adimlarinda oldugu gibi, boyanin |
uygulanmasinda da dogru tekniklerin tercih edilmesi
istenen Ozelliklere ulasmada ve muhtemel yeni kalite
problemlerini engellemek igin gok 6nemlidir.

Genel hatlariyla metal dokimculerin kum kaliplara boya
uygulamada tercih ettigi bes yontem ve her bir
yonteminde farkll avantaj ve dezavantajlari mevcuttur.

Firgalama / Silme: Kalip Uzerine firgayla yada silerek
yapilan boya uygulamasi, iyi ve kontrollu bir kaplama
saglar. Bu yontem, birden fazla kat yapilmasini
kolaylastirir ve birden fazla boya turtinde kullanilabilir.
Yontem, boyayi refrakter ylzeye iyi bir sekilde islerken
ayni zamanda kdselere veya duz yuzeylere uygularken
de vyardimci olur. Ancak, emek yogundur ve
uygulamasi operatore bagli olarak degisiklik
gOsterebilen yavas bir suregtir.

Plsklrtme: Bu yontem, fircalamadan veya silerek
boyamaktan daha hizhidir ve genig bir alani kolayca
kaplar. Ayrica firca izi de birakmaz. Bununla birlikte,

fircalamada oldugu gibi, boyanin uygulanmasi operatdre gore degisebilir. Operator, spreyle
bazi alanlari gézden kagirabilir veya derin cepleri dizgun bir sekilde kaplamakta zorlanabilir.



Refrakter Esasli Boya

Asiri puskurtme de meydana gelebilir. Ayrica, solvent bazli bir boya kullaniliyorsa kagak
emisyonlar da olusabilir.

Yikama Uygulamasi : Yikama yontemi ile uygulama hizhdir, fircalamadan veya
plskirtmeden daha az emek gerektirir ve kolayca otomasyona gegcilebilir. lyi bir kaplama
saglar ve buyuk macalar ve kaliplar i¢in idealdir. Bununla birlikte, boyay! uygulamak igin
kullanilan sistem, duzenli sekilde bakim gerektirir.

Daldirma: Bazi dokumhaneler macgalarini veya kaliplarini boyaya daldirmayi tercih eder. Bu
islem, iyi bir kaplama saglar ve mekanize edilebilir. Otomatik daldirma, esit ve tutarl bir
kaplama saglar ve yuksek seri Uretim icin ¢cok uygundur. Manuel daldirma emek yogun ve
yavastir.

Ydéntem ne olursa olsun, refrakter boya uygulandiktan sonra bir kuruma suresi taninmalidir.
Ortam 1sis1 yUkseldiginde su ve ¢oztcller hacimlerinin birkag kati genislediginden boyalarin
iyice kurumasi gerekir. Kullanilan kurutma yontemleri, boyanin su veya solvent bazli
olmasina baghdir. Bazi solvent bazl boyalar, daha sonra refrakter boyanin igindeki 6geleri
harekete gecgirmek Uzere alev alacak sekilde tasarlanmistir.

Metal dokimcduler igin ¢ok genis bir yelpazede refrakter boyalar Uretiimektedir, ancak her
biri 6zel islem parametreleri gerektiren farkli kimyasallar ve formdillerle tasarlanmaktadir.
Optimum uygulama kalinligi, kuruma suresi, viskozite ve ¢ozelti iginde parcaciklarin dagihmi
bu unsurlarin baslicalaridir. Metal dékimculer, her bir boyanin kullanimiyla ilgili dneriler igin
ureticilerine danismali ve bunlarin uygulanmasini yakindan takip etmelidir.

Refrakter boyalar dokim kalitesini iyilestirmek ig¢in uygulanirlar. Ancak dogru sekilde
uygulanmadiginda dokim pargada istenmeyen olgulara neden olabilirler. Boya kaynakh
yedi ana kusur, bunlarin olasi nedenleri ve ¢6zum onerileri ilerleyen bdlimlerde
aciklanmaktadir.



Refrakter Boya Bilesenleri

Tasiyici: Refrakter, katilarin askida bulundugu tipik olarak su veya bir ¢ézltcl karigimi bir
sivi icerisinde tasinir.

Refrakter: Boyalar, refrakter mineral veya grafit, zirkon ve kromit gibi minerallerin
kombinasyonunu icerir.

Suspansiyon ajanlari / reolojik degistiriciler: Bunlar, malzemenin akis 6zelliklerinden ve
kalip veya macgaya nasil yapistigindan sorumludur.

Seyrelticiler: Bir boyanin viskozitesi, seyrelticiler ile stabilize edilir ve partikullerin ylzey
kimyasi degistirilerek birbirlerine yapismamasi saglanir.

Baglayicilar / film olusturucular: Baglayicilar, partikillerin ylzeye yapismasindan ve
kaplama icindeki diger partikullere tutunmasindan sorumludur.

Yuzey aktif maddeler: Tasiyicinin yizey gerilimini degistiren her bilesen bir ylzey aktif
maddedir ve kum macalari ile kaliplarda boya penetrasyonunu artirmak i¢in kullanilirlar.

Koruyucular: Boya i¢inde kullanim sirasinda olusan bakteriler siispansiyon ve viskozitede
sorunlara neden olur ve koruyucular boya icerisindeki bu mikroorganizmalarin buyumesini
engeller.

Pigmentler: Cogunlukla demir yada organik pigment igeren tipteki bu maddeler kaliplamada
kontrast yaratmak igin eklenir.
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Muhtemel Dékiim Hatalari ve Céziim Onerileri

Damla Olusumu (Teardrop)

Olusum Sebebi

+ Boyanmis ylizeye bir damla kuru boya yapismasi
inkllizyon veya yuzey gukuru meydana getirir.

<+ Daldirma ve Yikama tipi boya uygulamasinda daha
sik gorulur.

+ Herhangi bir bélgeye olmasi gerekenden fazla boya
uygulamasi nedeniyle olusabilir.

Cozum onerileri

+ Uygulama parametrelerinin (Viskozite, Islak Kalinlk, Boya uygulama Siresi vb)
dogru olup olmadigi ve bunlara uyulup uyulmadigi kontrol edilir.

#+ Boya tutarliligi ve Ureticinin 6nerdigi sivi yogunluguna uyup uymadidi kontrol edilir.

+ Uygulama yontemi daldirma ise boyanin maca veya kalip duvarlarinda birikebilecegi
alanlari gérmek icin daldirma ve bosaltma donglsu goézden gecirilir.

Uygunsuz Yanma (Improper Blow — off)

Olusum Sebebi

+ Boya bir hava akimi (Sicak hava ufleme) ile
kurutuldugunda, bazen Uflenen hava c¢ok fazla
katman kaldirir ve ¢iplak bir nokta veya ¢ok ince bir
kaplama tabakasi olan alanlar birakir. Bu noktalar
kum yanma veya penetrasyona neden olabilir.

% Hava akiminin hizi ¢ok yilksek olabilir, akim ¢ok
yakin veya kotl hedeflenmis olabilir.

COzUum Onerileri:

v' Ufleme hizi azaltilabilir.
v' Ufleme akimi yeniden yonlendirilebilir.
v' Daha uzun bir kurutma suresi ile Gfleme adimi ortadan kaldirilabilir.
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Su Ayrigsmasi (Synerresis, Water Break)

Olusum Sebebi

+ Maca ylzeyinde ince kaplanmis bir
alanlar lokalize yanmaya, kum yanma
veya penetrasyona hatalarina neden

olabilir.

+ Refrakter boya icinde dislk performansl
hammdde kullanimi, yetersiz karigtirma
veya maga Yyuzeyinde zayif islanma

sebebiyle olusabilir.

4 Su bazl kaplamalarda biyolojik buylime

arand bozabilir. (Bakteri Gremesi)

Cozum oOnerileri:

+ Boyanin viskozitesi, gamur dengesi ve sivi yogunlugunun dUreticinin Onerileriyle
uyumlu olup olmadigi gbzden gegirilir.

<+ Uygulamadan 6nce boyanin iyice karistirilip karistirlmadigi kontrol edilir.

<+ Biyolojik buylimeyi 6nlemek icin boya sisteminin temiz ve sterilize edilmis oldugu

kontrol edilir.

Bosluk (Blows)

Olusum Sebebi

4+ Sivi metal kaliba dokilmeden énce boyanin
yeterince kurutulmadigi durumlarda dokum
yluzeyinde yuvarlak duzensiz  ¢okuntiler
olusabilir.

+ Kot havalandirma veya maganin boyanip
kaliba yerlestirildigi ve ardindan kalibin yetersiz
havalandirma ile kapatildigi yerlerde de
meydana gelebilir.

+ Baz durumlarda yanlis gaz gegirgenligi de
dizensizliklere neden olabilir. Gegirgenlik,
boyadaki refrakterden ve boya kalinhgindan
oldukca etkilenmektedir.



Refrakter Esasli Boya

COzum oOnerileri:
+ Kurutma islemi ve kurutma stiresi gibi parametrelerin uygun olup olmadigi gézden
gegirilir.
+ Daha fazla havalandirma eklenebilir.(Kaliplama Prosesi)
<+ Uygulama icin optimum boya formilinin kullanihp kullaniimadigi dogrulanabilir.

Metal Penetrasyonu ve Damarlagma

Olusum Sebebi

+ Boya kaliba veya macgaya yeteri kadar penetre edememis yada boya kalinligi yetersiz
kalmis oldugundan kalip ile metal arasinda yeterince guglu bir bariyer
olusturamayabilir.

+ Metal kum tanelerini igine alir ve taneler dokiim ylizeyine yapisir.

+ DOokim ylizeyinde diizensiz bir metal katmani olugabilir (damarlagma)

C6zUm onerileri:

Viskozite kontrolu (Dogru viskozite kullanimi)
Boya kalinhg arttirilabilir.
Ozel bir refrakter karisimi iceren boya tercih edilebilir.

Lol o o
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Kabarma (Spalling)

Olusum Sebebi

+ Refrakter boya, radyan isi nedeniyle kalip veya magca yiizeyinden sigrayabilir.

+ Boya cok kalin veya verimsiz bir sekilde uygulanmissa kalip veya maca ylizeyine
baglanmasi yetersiz kalabilir.

+ Boya kalip veya magca ylizeyinden sigradiktan sonra tanecikler kalibin tst kisminda
yuzer ve daha sonra kalip boyunca hareket eder, bu da dokimun ust kisminda bir
inklizyonun eslik ettigi duzensiz bir ¢okuntu ile sonuglanabilir.

COzum onerileri:

<+ Uygun boyanin kullanilip kullaniimadigi kontrol edilir. Boyalardaki refrakter icerigi
onemli etkilere sahiptir. Ornegin, zirkon igerigi, grafite gére daha yiiksek islyi
kaldirabilir.

<+ Uygulama parametreleri dogrulanabilir.



