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ENVIBOND

Bentonit bağlı kalıp kumuyla çalışan dökümhanelerde 

döküm emisyonunun azaltılması.



İçerik

 Avrupa regulasyonu

 Kalıp kumu teknolojisi

 Organik emisyonların kaynakları

 Pratikteki sonuçları

 Deney prosedürü

 Emisyonun kütle dengesi

 Ürünün evrimi

 Bir fikirden ENVIBOND’a

 Yaş kum kalıbı katkıları

 Nasıl çalışıyor?

 Kalıp kumuna etkileri

 ENVIBOND mekanizması

 Ürünle ilgili bilgiler

 ENVIBOND’a giriş

 ENVIBOND değişim programı

 Piroliz sonucu oluşan gazların emisyon ölçümü

 Çıkan gazların tespit edilen bileşenleri

 BTEX emisyon ölçümlerinin öncesi ve 

ENVIBOND ile kıyaslanması

 Kalıp kumunun pirolizi

 Referanslar

 Örnek uygulama– Kuhn SA Foundry

 Örnek uygulama sonuçları

 Faydalar

 BTEX / TOC ölçümleri

 Yarının dökümhanesi



Avrupa yönetmeliği

 2000 senesinde Avrupa dökümhanelerinin 2020’ye kadar emisyonların düşürülmesi konusunda yönetmelik yayınlandı.. 

 Yaş kalıp kumunda, döküm sırasında kalıp ve maçadan Organik uçucular ve PAH (Polisiklik aromatik hidrokarbonlar) termal

bozunmalar sonucu oluşmaktadır.

 Bu yeni düzenlemelere uyum sağlanabilmesi, aynı anda dökümü yapılan parçaların kalitesinin de korunabilmesi için

geleneksel kalıp kumu katkılarına alternatif çözümler yaratılması ve bu çözümlerin maliyet açısından makul olması

gerekmektedir.
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Metal

Yaş kum kalıbı

Maçalar

Maça bağlayıcısı
Parlak karbon kaynağı

Yaş kum kalıplama teknolojisi

Organik emisyonların kaynakları
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Etkileyen çeşitli parametreler

 Ham maddeler: Kimyasal bağlayıcılar, 
maça katkıları

 Fiziksel reaksiyonları: yoğunlaşma, piroliz, 
termoliz, kombinasyonları

 Kum/metal oranı– döküm ağırlığı

 Çeşitli kademeler: Döküm, soğutma, 
dağılma - sarsak

(Source C.T.I.F)

Moleküler eşleşme

Yoğunlaşma

PirolizYaş kum kalıp

Döküm parça
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Organik emisyonların kaynakları



Pratikteki sonuçları
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Emisyona etki edenler – Kum kütle/denge
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Bir fikirden Envibond Teknolojisine

Gelişmenin hedefi -

Geleneksel parlak karbon kaynaklarının inorganik malzemelerle ve düşük uçuculu

karbonlarla değişimi

ENVIBOND içeriğinde

 Bentonit, işlenmiş karbon içeriği (özel doğal grafit) ile birlikte

 Tampon malzemeleri (karbon taşıyıcı ve kok kalıntılarına alternatif poröz inorganik 

bileşenler)
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Kalıp kumu katkısı „Devrimi“

… iş yeri güvenliğinin ve çevre sağlığının arttırılması

…tecrübe ve uzmanlığa dayalı

…geleceğe odaklanarak

Kömür tozu

Kullanıma hazır 

karışımlar
Ön Karışımlar

Bentonite 

Düşük emisyon 

ENVIBOND®
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Nasıl çalışıyor ? 

1. İşlenmiş karbon içeriği yüzeyin daha iyi sıkıştırılabilmesini sağlıyor. Daha az yüzey

porozitesi kalıp yüzeyinde ıslanabilirliği azaltarak döküm yüzeyinin daha iyi olmasını

organik Parlak karbon kaynağı olmadan sağlıyor.

2. Hedef kompaktabilite için nem içeriği azalıyor. Ortamın oksitleyiciliği azaldığından

daha az parlak karbon katkısına ihtiyaç duyuluyor.

3. Tampon malzemeler koklaşabilen malzemeyi taklit ederek sistemin neme olan

hassasiyetini azaltıyor.

13



Kalıp kumuna etkileri
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Yaş kalıp kumu

Bentonit ve Kömür tozu
Karbon içeriği: 4%

Yaş Kalıp Kumu

ENVIBOND
Karbon içeriği: 2,5%



ENVIBOND® mekanizması

Geleneksel ENVIBOND®

 Sıkıştırma

 Kalıp dağılımı Islatabilirlik

 Adsorpsiyon

 Emisyonlar
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Ürünle ilgili bilgiler

Ürün adı ENVIBOND QB-DOE 175 BRD-PL

Bileşenler Bentonit karışımı

Doğal grafit

Poröz inorganik katkılar

Özellikler Nem 10%

Tane boyutu 90% <90µm

Bentonit kaltiesis
(VDG method)

Mont 80%

GCS 8 N/cm2

WTS 0.25 N/cm2

GCS @550°C 5 N/cm2

Ürün sınıflandırması Patlayıcı ve kendi kendine alev alabilen 

değildir.
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Envibond’a geçiş

 Gereklilikler :

 Çevresel iyileştirmelere gerekliliğine inanan bir dökümhane yönetimi

 Beklenti hedeflerin kararlaştırılması

 Dökümhanenin tüm birimleri tarafından istekli bir biçimde yardımlaşma

 Başarının gerçekçi bir biçimde tahmini

 Emisyon kaynaklarının atnınması ve etkilerinin bilinmesi, 
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 Way of realization:

 Dökümhanenin analizi ; Kalıp kumu dengesi, katkı oranları

 Tesis içinden güncel emisyon ölçümleri, 10 kg kalıp kumunun referans olarak çevresel 

ölçümler için alınması

 ENVIBOND: Teklif, ürün bilgi föyü, MBGF

 Kalıp kumu için hedef kompozisyon ve değerlerin belirlenmesi

 Döküm kalitesinin kontrolü için referans parçaların seçimi

 Ürün ve kum sisteminde değişikliklerin kademe kademe takip ve değiştirilmesi, her kademe

yaklaşık 8 hafta olacak şekilde ilave tüketimlerin ve kalıp kumunun kontrolünün takibi. 6 – 12

Ay içerisinde nihai sonuçlar
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ENVIBOND değişim programı

Kademe 1

15%

25%

Kademe 2

Kademe 3

Kademe 4

35%

45%

Mevcut düzen

Time
Değişikliklere ve 

hedefe göre süre

% değişim

Kademeli



Piroliz Emisyonların laboratuvar ölçümü

Numune ünitesi 180°C Fırın 900°C Quartz camdan tüp reaktör

Detektör ünite
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Açığa çıkan gazların komponentleri

B- Benzene

T- Toluene

E- Ethyl benzene

X- Xylenes

Naphthalene

Aromatik BileşenlerAlifatik BileşenlerBileşenler

Alkan

Metan CH4

Etan C2H6

Propan C3H8

Karbon monoksit CO

Sülfür oksitler SO2

Hidrosiyanik asit HCN

21



BTEX emisyonlarının Envibond sonrasında karşılaştırılması

ENVIBOND ®
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Referanslar

Monitor:

Defects 

Mould breaking

Consumption

Emissions

Başlangıç 

emisyonlarının 

kaydı

- Tesis içinde

- Pilot döküm

Dökümün 

Temel 

bileşenlerinin 

incelenmesi

Klasik 

karışımlara 

dönüşüm

30% ilave

ENVIBOND®

Gözlem:

Hatalar

Kalıp bozumu

Tüketim

Emisyon

En fazla 

değişim 

oranının 

belirlenmesi

Final 

emisyonlarının 

kaydı

- Tesis içinde

- Pilot döküm

ENVIBOND® ilavesi

10-25% kademeler şeklinde
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Örnek uygulama- Kuhn S.A. Foundry

Castings produced with ENVIBOND
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- Döküm miktarı: 1 000 MT/ay

- Kalıplama hatları: 1 HWS (700 x 550 x 300 x 2)

2 BMD (1 100 x 550 x 300 x 2)

- Kum sistemi: Eirich Mikser 6 000 lt (4 500 kg)

Kalıp bozumu – sarsak : döner tambur

Kum soğutma : Tambur içinde su püskürtme

Kum hacmi : 500 MT

- Metal hazırlama : Orta frekans ocaklar: 2 MF - 5 tons

Bekletme ocağı : 25 tons

- Kumlama: GF

Teknik parametreler

26



Örnek uygulama - sonuçlar

Geleneksel

ENVIBOND

VOC (%) BTEX (mg/kg Kalıp kumu) 

0,68 0,49 23,1 9,8

Geleneksel

ENVIBOND
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Faydalar

 Daha iyi çalışma şartları

 daha az gaz emisyonu ve koku

 atık miktarında maliyetinde azalma

 gaz emisyonları kontrolünde daha az maliyet

 pozitif görüntü, marka görünümü

 çevre işletme ve sakinlerle daha iyi ilişkiler

Daha temiz bir dökümhane

benefits
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BTEX / TOC ölçümleri

ENVIBOND dökümhanesinden ölçüm kıyaslamaları
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BTEX İçeriği
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-67%

-52%

-56%
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-37%

-27%

-47%

EU Yönetmelik
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Organik Uçucular

-61%

-38%

-71%

-29%

-21%

-23%

EU Yönetmelik



Geleceğin dökümhaneleri

32



İlginize teşekkürler


