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EKSTRAMETAL
Inovasyonun Yol Haritast

Deloitte Consulting LLP

Isbirligi yapisi Proses

Uriin sistemi Kanallar M. iliskleri
Deger yaratma Avantaj yaratan Ek Urlin ve Musterilerinize Fark yaratan
surecinize katilan beceri ve hizmetler. ulagim iliski
\ag yapiniz. \yetkinlikleriniz. I 'yollariniz. 'stireciniz.
| | | : :

: L i N : Kanalla .. :
Gelir Isbirligi | Yapisal Proses Urdn Hizmet ; Musteri
modeli yapisi avantaj sistemi iliskileri

Konfiglrasyon Arz Musteri Tecrlbesi
—I I_ I
' | | | |
|
| | | | |
Gelir modeli Yapisal avantaj Uriin performansi Hizmet Marka
Nasil para Beceri ve kazancimzin ~ Fark yaratan Urunlerinizi Isinizin musteri
kazaniyorsunuz? ortusmesi. ozellikler. destekleyen goziundeki
hizmetler. temsili.
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1. Rekabetci Malzemeler
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Miisteri talebine uygun, rekabetci malzemeler
(a)

Akma Dayanimi (MPa)
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Geleneksel yontemlerle Uretilen malzemeler

Uzama (%)

Eklemeli tretim yontemleriyle lretilen malzemeler
Kaynak: S. Gorsse, Sci Tech Adv Mater 18 (2017) 584
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Mausteri talebine uygun, rekabetci malzemeler

1400 . . . . .
(a) Low alloy AM Ni alloys (b) [ = S— Dokme demirlerin potansiyeli
- [ . D6kme demirler sergiledikleri
;«? 1000 {AM CoCrMio § 1200 | Aniiéaled ozellikler sayesinde cok farkh
Ti-6Al-4V iliklerini
s S 1100 ko§ullar|r.1 .gerekllllklerlnl
< Nialloysy, ~= saglayabiliyorlar.
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————— Geleneksel yontemlerle iiretilen malzemeler
Eklemeli liretim yontemleriyle Uretilen malzemeler

Kaynak: S. Gorsse, Sci Tech Adv Mater 18 (2017) 584

Dr. Arda Cetin | Ekstrametal | 30.11.2019
=



Dokiim Sektoriinde Siirdiiriilebilir inovasyon

EKSTRAMETAL

Inovasyonun Yol Haritas|

Mausteri talebine uygun, rekabetci malzemeler

Ekstrametal malzeme caligsmalarindan ornekler:

ADI: EN-GJS-1000-5
Ostemperlenmis kiiresel
grafitli dokme demir

Not: %10 uzama ile uretilebilir.

CGl: EN-GJV-450
Vermikiiler grafitli dokme
demir
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SSF: EN-GJS-600-10 SSF-CGI

Cozelti sertlesmeli ferritik
kiiresel grafitli dokme demir

Cozelti sertlesmeli ferritik
vermikiler grafitli dokme
demir
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iklim Degisikligi Kaynakh Baskilar

Kiresel Ylizey Sicakligi Degisimi (1985-2005 Kiyasla)

Kaynak: IPCC (2019)

| 2081-2100 .
o f———— 1 Onatamas Sixth Assessment Reports
o 4] - s w .
< o JHEDEF %% 7 | [ Ipcc @®
o i i s Sior
] .38 e s
0 - RCP2.6 - ©ao :
] L
] S R~
-2 . | = “»
2000 2050 2100
Yil
RCP: Representative Concentration Pathway.
Rakamlar iklim zorlamasinin miktarini gosterir (W/m2) IPCC - AR6

IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) altinci
degerlendirme raporu (AR6) calismalar basladi.

Dr. Arda Cetin | Ekstrametal | 30.11.2019




Dokiim Sektoriinde Suirdiiriilebilir inovasyon EKSTRAM ETAL

Inovasyonun Yol Haritas|

iklim Degisikligi Kaynakli Baskilar Turkiye Sera Gazi Kaynaklari
Kaynak: Wikipedia (2017)

Kiresel Ylizey Sicakligi Degisimi (1985-2005 Kiyasla)
Kaynak: IPCC (2019)

6 1 I 1 I | | 1 ] L 2081-2100
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i_’ ETarim: %14
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RCP: Representative Concentration Pathway.
Rakamlar iklim zorlamasinin miktarini gosterir (W/m?2)

OAtik: %3
@ Diger: %16
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iklim Degisikligi Kaynakli Baskilar

Kiresel Ylizey Sicakligi Degisimi (1985-2005 Kiyasla)
Kaynak: IPCC (2019)

6 1 1 1 1 I 1 1 1 1

Sicaklik (°C)

2000 2050 2100
Yil

RCP: Representative Concentration Pathway.
Rakamlar iklim zorlamasinin miktarini gosterir (W/m?2)

Hall-Héroult siirecinde salinan bazi gazlar:
CF, (karbontetraflorir (6.630xGWP-CO,)) -
C,F, (Hegzafloretan (11.100xGWP-CO,))

2081-2100
Ortalamasi

GWP (t CO2-¢)

Degerler 1000 USD Uriin Bedeli Dikkate Alinarak Hesaplanmistir

SF, (sulfurhegzaforir (23.500xGWP-CO,)

Aliiminyum ve Celik Uretimi Kaynakli Sera Gazi Salimlari

Kaynak: Carbon Trust (Aluminyum ve Celik)

10.00

Ham Celik Uretimi
* 1.809 Milyon Ton (2018)

8.00 Primer Al Uretimi
* 64 Milyon Ton (2018)

6.00
4.00

2.00

Aluminyum  Alliminyum Celik Gelik
(Asya, kdmr) (KA, Hidro) (Y.Firm)  (EAO)
GWP: Global Warming Potential

KA: Kuzey Amerika
EAO: Elektrik ark ocag
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iklim Degisikligi Kaynakli Baskilar

Tesla Model 3 celik agirlikli Gretiliyor

v' Daha ekonomik

v Yiiksek dayanimli celik nedeniyle daha guvenli
v' Glvenlik skoru en yiiksek seviyede

Onden gérinim

] - ]
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Ergiyik oksit elektrolizi ile ¢elik retimi:

v CO, salim = %0

v Proses O, Uretiyor

v Geleneksel yontemlere kiyasla daha ekonomik

r- Electrlcity’

Iron ore -
- 3
Oxygen (O3) Reducing Agent Electrons
Feedstock ncentrates or pure oxides
Electrolyte
Conmtainment Refractory or frozen ledge

Liquid metal Temperature  Upto 2,000

Product
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3. Dongiisel Ekonomi
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| novasyon u n YOl H a ritaSI Yenilebilir enerji@ m Sinirli kaynaklar

.o .o . Yenile Alternatif malzemeler Sanallastir Depola
Dongiisel Ekonomi

Yenilebilir akis yonetimi Stok yonetimi

@T//An |

arim ve av ———
Parca ureticisi

Geri
. . déniisim
Rejenerasyon Uriin Ureticisi
Biyokimyasal l }
hammadde . = ;
Hizmet saglayici Yeniden
0 «J ‘_J |_' Paylas iiretim
Yeniden /
o _ Biyogaz \ Kademeler, akim kullan
Dongusel Ekonomi
v Hicbir atik yok. Toplama Toplama
v’ Tuiim ciktilar baska bir alanda hammadde olarak P B
kullaniliyor. 5 Biyokimyasal
v/ Tum enerji yenilebilir kaynaklardan saglaniyor. maddelerin eldesi

Y
@3 S kd Sistemdeki kacaklar ve negatif

TURKIYE dis etkenleri minimiz et
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Dongiisel Ekonomi

Turkiye 2 pba
™ materials (Q @rskd  patmway27
AN marketplace Burepene ook
y @ “./
“ ),! Tc\ Turkiye Materials Marketplace,
= CEVRE VE SEHIRCILIK malzemelerin endustriler aras: yeniden kullanimini
T.C. Bilim, Z:::z: \éeTeknoloji BAKANLIGI desteklemek amaciyla tasarlanmis bulut tabanh bir platformdur.
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Dongiisel Ekonomi

Yasakli tek kullanimlik plastikler

Tek kullanimlik plastiklerin kisitlanmasina yonelik onerge (2018).

v AB Parlamentosu baz1 tek kullanimlik
plastiklerin 2021 yilina kadar yasaklanmasina

karar verdi.

v" Yasakli Uirtinler arasinda yemek paketlerinde -
EUROPEAN
COMMISSION
Brussels, 28 52018
COM(2018) 340 final
20180172 (COD)
Proposal for a

DIRECTIVE OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

< on the reduction of the impact of certain plastic products on the cnvironment >
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4. Tedarik Zinciri
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Tedarik Zinciri

Ticaret savaglari ve kuresel siyasete bagli tehlikeler
v’ Tirkiye’nin disa bagimlilig1 yiiksek
v' Hem teknoloji, hem de hammadde anlaminda disa

LT H
llllllllllllll]lllllllllr

Disa bagimlilik nedeniyle liretimimiz hem
teknoloji, hem de hammadde anlaminda risk

AB Kritik Hammadde Endeksi (2017)

Hem risk, hem de firsatlar barindiriyor

Antimon Galyum Magnezyum  Skandiyum
Barit Germanyu Grafit Silisyum
m
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Tedarik Zinciri

Ulkelerin Kiiresel Uretimdeki Paylari (1970-2017)

Bir on, bir kugak projesi (2013) Kaynak: Baldwin, UNSTAT
v’ Turkiye dahil 65 Ulke yer aliyor.
v Dogu’nun sanayi kalkinmasi acisindan onemli bir proje. G7 ve Cin Artan Ulkeler

I 0% |
——— Karayolu rotasi '
NETHERLANDS = Deniz yolu rotasi

’GERMANY 0SCOW = -
Rotterdam = KAZAKHSTAN
20%:
) Istanbul
- .=} Dalian
\l TU - 15%
IRAN
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Tedarik Zinciri

Bir yol, bir kusak projesi (2013)
v’ Turkiye dahil 65 ulke yer aliyor.
v Dogu’nun sanayi kalkinmas1 acisindan onemli bir proje.

:‘Aakhyf "lsé.l.khy? SCIOZ Tnglh A Sustainable Transport Competitiveness Analysis of
asrah uresi ahimi ay the China Railway Express in the Context of the Belt

(Yuan) (Guin) (Kg) and Road Initiative
TrenyOlu 31 .840,4 1 7,43 27. 559,4 %31 ,21 Shiqi Li ', Maoxiang Lang ', Xueqiao Yu 7, Mingyue Zhang !, Minghe Jiang *,

Sangbing Tsai ***, Cheng-Kuang Wang * and Fang Bian >

. ! School of Tratfic and Transportation, Beijing Jiaotong Universaty, Betjing 100044, China
Demzyol 11 532,8 38,71 70.239.7 %68,79 171122080t educn (S yusueqlaotibitu.edu.cn (XY 1712093800t sducn (M.Z)
¢ Changchun No 8 High school, Changebun 13000, China; 1824 XK02388& 163 com
Zhongshan Institute, University of Electronic Science and Technology, Zhongshan S288X), Chana

richardkuang@yahoo com. tw
Y China Civil Aviation Environment and Sustainable Development Research Center, Tiangin 300%0, China

v Kiyaslama Pekin, Tianjin, Hebei - Hamburg icin o i el e Dt K B Y IO s ol coma B

yapilmistir.
v" Tren tercih oranin arttirmak icin yapilmasi gereken
. . . Abstract: The implementation of China's Belt and Road Initiative macro strategy has promoted
yatinm ve iyilestirmeler makalede aciklanmaktadir. exchanges ind cooperation between China and Exrope snd countries slong the rouse. The opevation
of the China Railway Express provides a new transportation platform for China-Europe trade

‘/ Bu §ekilde gbmljlu enerjinin de dLI§l.]rL:IlmeSi hedefleniyor' The sustainable development of the China Railway Express has a great significance in terms of

promaoting the growth of Chuna-Europe trade and meeting the demand for freight in Asia and Europe

thech for
Received: 17 April 2019 Accepted: 20 May 2019, Tublished: 22 May 2019 updstes

Its time-saving advantage over shipping and its econamic advantage over air transport cannot be
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5. Sonuc
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Sonucg Hizmet Olarak Uretim (MaaS)

Hizmet Olarak Uretim (Maa$) I .

v' Uretim kaynak ve yetkinliklerinin bir hizmet - Musteriye yonelik triin TN
olarak sunulmasi. 2

®
)
Maa$
Miisteri 1 Altyapisi
Uriin Optimizasyonu [

Musteri 2
()

\ -

Musteriye yonelik Urlin
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| Yol Harit “
novasyonun Yol Haritas o
Sonuc =
.o ) L ) L 18
Uretimin Hizmetsellestirimesi (Servisation)
v Uriin saglanmirken, bir hizmet bileseninin katma 16
deger olarak verilmesi. 1996 2000 2004 2008 2012 2014
Uretim Degeri Eklenmis Kiiresel GSYH
v Veriler sadece urin sunarak yaratilabilen (Kaynak: Diinya Bankasi, Kasim 2016)
katma degerin azaldigin gosteriyor.
721
v’ Sadece urin satmak surdirtlebilir bir strateji
degil. -
(%)
64
60
56

1996 2000 2004 2008 2012 2014

Hizmet Degeri Eklenmis Kiiresel GSYH
(Kaynak: Dunya Bankasi, Kasim 2016)
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URETIM SEKTORU

iscilik yogun dretim

17M  31M 26 M
1977 %23 %42 %35
Iscilik yogun 9IM
Sermaye yogun Isnﬁ
Bilgi yogun eM 26M 21 M .5M
2007 %15 o %38
e
-19

. Sermaye yogun dretim

. Bilgi yogun Uretim

Not: Bu veriler gelismis tlkelerdeki (ABD, Fransa, Birlesik Krallik,
Kanada, irlanda, Portekiz, italya, ispanya, Yunanistan, Almanya,
Japonya, Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya, Hollanda ve [sveg)
istatistikler gbz online alinarak derlenmistir.

iscilik yogun hizmetler . Sermaye ve bilgi yogun hizmetler

114 M
1977 %33
iscilik yogun
Sermaye ve bilgi yogun
Kamu hizmetleri 166 M
2007 %48

. Saglik, egitim ve kamu hizmetleri

33 M 39M

52M

o som IIETONN

+138
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