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ICERIK

> Girig
» Bifilm Olusum Prensibi

» Hava Emiliminin ve Bifilmlerin Dokum Kalitesine Etkisi

> Dokiim Kalitesini Arttirmak Igin izole Metal Akis Korumasi
» HOLLOTEX Shroud
> Ornek Calismalar
» HOLLOTEX SHROUD Kullanim Avantajlari




DOKUM TASARIMLARINDA YENI TRENDLER

» Maksimum dokum performansi elde etmek icin kritik bolgelere odaklanarak ozellikleri
lyilestirmekdir.

> “Yiksek kalitede” dokum parcalari Greten firmalar, kritik dokim bolgelerinde her zaman Manyetik
Parcacik Muayene (MPI), x-ray ve ultrasonik yontemlerle incelemeler yapmaktadir.

» Tum kusurlar tamir edilinceye kadar tekrarlanan kapsamli hata giderme ve kaynak iglemleri gibi
birkag tekrar gerektirebilir; bunlar uygulandikga diger hatalar belirginlesmektedir. Bu iglemler

maliyeti arttirir ve Uretim kapasitesini onemli olgtde azaltr.




DOKUM KALITE IHTIYACINDA YENI TRENDLER

» Parca uzerinde yapilan kapsamli analizlerde, "kilcal ¢atlaklar" adi verilen dogrusal
hatalar tespit edilmistir.

» Bu kusurlarin kokeninin bifilm ile ilgili oldugu belirlenmistir.




BIFILM OLUSUM PRENSIBI
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> Sivi metal yuzeyi, metal iceren bir oksit filmi ile kaplanir. Her iki oksit filmin meniskUsunden gelen
hava metal icine hapsolur ve bifilmler olugur.
> Sivi metal igine havanin girme prensibi ve bifilm olusumu, sivi metal yizey gerilimi ve akis
hizindan etkilenir. @fl

» Su modellemesi bu sureci detayl olarak gostermektedir. FOSECO




BIFILM OLUSUM PRENSIBI

» Dusuk alasimli ve karbon ¢elik viskozitesi, oda sicakligindaki su viskozitesi ile neredeyse aynidir.
Bu benzerlik nedeniyle, sivi metalin akig davranigini simule etmek igin dinya genelinde su P

modellemesi kullaniimaktadir. FOSECO




BIFILM OLUSUM PRENSIBI

» Dokum prosesi icerisinde ayni sekilde hava surliklenmesi ve bifilm olusum prensibi

ergitme ocagindan potaya sivi metalin aktariimasi esnasinda da gecerlidir.




HAVA EMILIMININ VE BIFILMLERIN DOKUM KALITESINE ETKISI
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> Surlklenen hava sikistirilabilir ve sicaklik ve basing degisimleriyle hacmi degisir.

> Ylzen ve genisleyen hava kabarciklari, profesor John Campbell tarafindan ayrintili olarak
anlatildigi gibi, sivi metali kirleten oksit bifilm izlerini arkasinda birakir.

» Bu oksit bifilm olusumlari, dendrit sinirlarinda bulunur. Bifilmler katilasma sirasinda sicak

yirtilmayi baslatabilir ve metalik olmayan inkllzyonlarin ve “kilcal gatlaklarinin” olusumuna

neden olabilir. (=]




BIFILMLERIN TANE SINIRLARINA ETKiSI

Tam dolu dokiim havsasi  Sivi igine tamamen daldiriimig

Hava girigi yoktur, ancak hiz
hala kritk olandan daha

yuksekir.



DOKUM KALITESINi ARTTIRMAK ICIN iZOLE METAL AKIS KORUMASI
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> Izole metal akisi ‘SHROUD sistemi’ celik tesislerinde yaygin olarak kullanilmaktadir ancak
dokumhanelerde ayni oranda kullanilamamaktadir.

» Dokumhaneler de artik, izole metal akis konsepti kullanarak dokum kalitesini arttirabilmektedir.




DOKUM KALITESINi ARTTIRMAK ICIN iZOLE METAL AKIS KORUMASI

» Dokum iglemi sirasinda sivi geligi hava suriklenmesinden ve bifilm
olusumundan korumak icin, HOLLOTEX Shroud (ara tip), artan
dokum kalitesi standartlarini ve daha hizli teslimat gereksinimlerini
karsilamak igin geligtirilmistir.

» Ara tupUunin dokim potasina sabitlenmesi, dokimhane kullanimi i¢in glivenli ve pratik olarak kabul
edilmez. HOLLOTEX Shroud bu gereksinimleri karsilar, kalibin icine yerlestirilir ve basit, verimli ve Tl

guvenilir bir mekanik kaldirma sistemi kullanilarak pota agzina dogru kaldirilrr. FOSECO




HOLOTEX SHROUD UYGULAMASI




SHROUD UYGULAMA PROSESI




ORNEK CALISMALAR

Kuguk planet tasiyicl

Buyuk planet tasiyic

Madencilik kamyon tekerlek poryasi

Agir madencilik kamyon tekerlek poryasi

Ekskavator tasiyici kolu




ORNEK CALISMALAR - Kuigiik Planet Tasiyici

» 750 Kg

» Dusuk alagimli yuksek mukavemetli gelik
.. > Alt flangin (16 mm kalinliktaki) Ust kisml,
" kaynak yapmak icin sinirli erigime sahip bir
alanda lineer “kilcal ¢atlak”

| Ni  ‘ » Nozul ve ara tlp ¢ikis ¢capi sirasiyla 80 ve
35 mm

i » Doklm suresi 20-24 s
» MPl ile tespit edilen hatalar neredeyse ortadan kaldiriimistir.

» X-ray ve ultrasonik muayeneden basariyla gegmistir.




ORNEK CALISMALAR - Biiyiik Planet Tasiyici

2500 Kg

Dusuk alasimli yuksek mukavemetli gelik
Ylzey altinda (5-12 mm derinliginde)
bifilmler ve inkllzyon hatasi tespit
edilmistir.

70 mm - HOLLOTEX Shroud

Dokim suresi 20-24 s

1575-1580 ° C

> Kilcal catlaklarinin olusumunda Onemli bir azalma gostermedi. Dokim hizina bagl

tirbulansli kalip dolumunun neden oldugundan stphelenildi.




ORNEK CALISMALAR - Biiyiik Planet Tasiyici

» 45 mm - HOLLOTEX Shroud
» Amagc: metal akis hizini azaltmak ve tim
dokum islemi boyunca tum sistemi basing
| altinda tutmak ve laminer akis saglamak
‘-. » Dokum suresi 40-45 s

» MPI kritik bolgelerde lineer hatalari gogunlukla kabul edilen 2 mm uzunluktadir.

» x-ray ve ultrasonik muayene gore kabul edilebilir dokumlerdir.




ORNEK CALISMALAR - Biiyiik Planet Tasiyici

> Elde edilen sonuglara gore argon
Uflemesinden sonra metal sicakligi 1530
° C'ye kadar dusUrdldd.

. > sicak yirtilma hatalarini azaltmak
» MPI ile tespit edilen ortadan

kaldiriimistir.

»> x-ray ve ultrasonik  muayeneden

basariyla ge¢mistir.

¢ HOLLOTEX Shroud teknolojisi, herhangi bir dokim ebadi icin Universal nozul c¢apinin
kullanilmasini saglar; Metal akis hizi, shroud ¢ikis ¢api tarafindan belirlenir ve nozul ¢apina
bagl degildir. Bu, ayni potadan kuglk ve/veya buyik parcalarin dokulebilecegi anlamina

gelir.




ORNEK CALISMALAR - Madencilik Kamyon Tekerlek Poryasi

» (GS-22 NiMoCr 56

> 1200 kg

» 35 mm HOLLOTEX Shroud.
> 1560-1570 ° C

> 35-40s

Dokumlerde neredeyse hic MPI ile
hata tespit edilmemis, ultrasonik
muayeneden bagariyla gegmistir.

Gecikme ve ek iscilik masrafi

olmadan uretim surecinden

Kumlama sonrasi ist derece dokim Ultrasonik ve MPI kontrolleri gecmistir.
ylzeyi sonras! (ist derece dokiim yiizeyi ]




ORNEK CALISMALAR - Agir Madencilik Kamyon Tekerlek Poryasi

GS-22 NiMoCr 5 6

3000 kg

45 mm HOLLOTEX Shroud
1550-1560 ° C

45-50 s

Maca altindaki st ve i¢ yluzeyde MPI tarafindan belirlenen
buyuk hatalar bulunmaktadir.

Bu hatalar kaynak ve tekrarlanan kontroller gerektiriyordu.

En kritik olan son isleme sirasinda dokumlerin reddedilmesine

neden olan kusurlardi.




ORNEK CALISMALAR - Agir Madencilik Kamyon Tekerlek Poryasi

Son islemeden sonraki hatalar Hata giderme ve kaynak Dokum sonrasi MPI kontrol

» Kum inkluzyonlari, kabarciklar ve MPI indikasyonlari neredeyse ortadan

kaldiriimigtir.




ORNEK CALISMALAR - Ekskavator Tasiyici Kolu

» GS-24 Mn 6

> 5000 kg

» HOLLOTEX Shroud
45 mm

> 1550-1560 ° C

» 72-90's

Kum inkltizyonu ve gaz kabarciklari yok




ORNEK CALISMALAR - Ekskavator Tasiyici Kolu

> Yluzeyde kum ve ciruf hatalarl tespit ediimemistir ve dokimlerde gaz kabarciklari
bulunmamistir.

» Kaynak tamiri, dokumlerin sevki igin ana sinirlayici etkenlerinden biri oldugundan, uretim

kapasitesinin artmasina yol agan taglama prosesinde azalma sagland..




HOLLOTEX SHROUD KULLANIM AVANTAIJLARI

« Hava suruklemesi yok

« X-ray ve MPI ile tespit edilen kabul edilemez seviyelerdeki hatalarda azalma
» Proses tekrarlanabilirligi (tutarli dokim kalitesi)

» Ayni potadan kuguk ve/veya buyuk parcalarin dokulebilme imkani

» Mekanik dzelliklerde iyilestirme

» Daha az ek isgilik gereksinimi

» Dokumlerin daha hizli teslimati

»  Dokum sicakligi azalmasi

»  Cevre iyilestirmeleri (dusuk enerji ve kaynak elektrodu tiiketimi vb.)

« Dokum iglemi sirasinda sivi metalle daha az etkilesim i¢inde olunmasi sayesinde saglik ve
guvenlik artis! PN




DINLEDIGINIZ iCiN TESEKKURLER




