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» Bu projenin amaci lamel grafitli gri dokme demire bor elementinin etkilerinin
incelenmesidir

» Referans numunenin kompozisyonunda major bir degisim olmadan, ppm
seviyelerindeki bor ilavesi ile mikroyapisal ve mekanik ozelliklerdeki degisim
incelenmistir

» Bor igeren ferroalasim ergimis sivi metale toz halinde eklenmis ve sivi halde
bekletme yapilarak, ferrobor ergimeksizin, ¢oziinme yoluyla sivi metale bor gegmesi
saglanmistir

» Hazirlanan iki numunede OES ile olgiilen yaklasik bor miktarlar1 300ppm ve
500ppm’dir
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= Deneysel yontem

Bl B Bl Bl

Referans numune kesilerek tekrar ergitilecek numuneler hazirlandi

Firin sicakligi 1350 °C olarak ayarlandi (10 °C /dk)

Ergitmeler tamamlandiktan sonra belirlenen miktarlardaki ferrobor ilaveleri gergeklestirldi
Katilasmalar firin i¢erisinde firin kapatilmak suretiyle gergeklestirildi

Metalografik numuneler ¢ikartilarak 1sik mikroskobu ¢alismalar1 gergeklestirildi

Sertlik 6l¢iimleri ATIK Metal Aliaga fabrikasinda gergeklestirildi

SEM-EDS ve XRD analizleri  Dumlupimnar iiniversitesi ILTEM labaratuvarlarinda

gerceklestirildi -
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Numunelerin OES analiz sonuclari

Element
(%ag.) -——

Referans
numune

3.16 1.90 0.845 0.087 0.053

Diisiik bor
icerikli 3.13 1.37 0.753 0.063 0.042
numune

Yiiksek bor
icrikli 3.26 1.31 0.646 0.061 0.039
numune




Isik mlkroskohumlk\royapl goruntileri
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(a) Referans numune; (b) diisiik bor igerikli, (¢) yiiksek bor i¢erikli numuneler.

Grafit lamellerinin miktar ve morfolojilerinin degistigi, ve bor igeren numunelerde dendrit
sinirlarinda ‘divorced eutectic’ vapisinda borokarbiir olusumlart eoriilmektedir.  °
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Selocted Arga 1

e 2

Element Weight % Afomic %
SIK 0.02 0.04
5K 33.45 46.28

MnK 63.04 3091
Fek 349 278
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Perlit nodulu Perlit nodilu
Grafit lamelleri
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(a, b) Referans numune; (¢) diisiik bor igerikli, ve (d) yiiksek bor igerikli numuneler.

Tiim MnS inkliizyonlar1 {izerinde perlitik nodiillerin olustugu goriilmektedir. i
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Sonuclar

» Bor ilavesi, OES analizlerindeki kalibre edilmis cihaz eksikligi nedeniyle kantitatif
olarak kontrollii yapilamamis olsa da kalitatif anlamda 100ppm’ler mertebesinde
farklilik yaratilarak, bor etkisi konusunda anlamli sonuglar ortaya konulmustur

> Perlitik nodillerin borlu ve borsuz referans numunelerde istisnasiz olarak MnS
inkliizyonlari tizerinde ¢okelmis oldugu gozlenmistir

» %10 gibi 1limh bir oranda sertlik artis1 goriilmesi ise bor ig¢erikli numunelerde tane
siirlarinda gozlenen ve karakterizasyonu literatiire atifla yapilan borokarbiirlerden
otiirtidiir denilebilir. Ancak bu fazi hi¢ icermeyen referans numuneye gore sz
konusu sert fazin miktar1 oldukea yiiksektir ve buna karsilik %210°luk bir sertlik artisi
goreceli olarak yetersiz kalmaktadir
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Kiiresel Grafitli Dokme Demirlerde

Bor Ilavesinin Miihendislik
Ozelliklerine EtKileri



ntiileri

ave b referans numune
¢, d, e, f sirasiyla 50, 100, 200, 400 ppm bor iceren numuneler
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P Mekani

Cekme Mukavemeti (N / mm? ) Akma Mukavemeti (N / mm? )
638 412
618 402
598 3092
ggz 3%
538 - - A
518 - o 362 B Referans numune
498 - = 352
478 — 342 ¥ 50 ppm
8 -2 332
128 i — 322 ¥ 100 ppm
418 + — 312
308 - i 302 N 200 ppm
378 1 e 292
358 1 o >8> 400 ppm
338 1 B 272
318 - — 262
208 - 252
; : : 4 1 2 3 4
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