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SICAK KUTU RECINELERI

Sicaklik etkisi ile aktif hale gelerek kiirlesen recinelerdir.
Furfuril alkol, formaldehit, tGre ve fenol gibi monomerlerden olusan farkl polimerler ile
baglayicilik saglanir. Recinenin icerigi kullanilacagi dokim tipine degisiklik gosterir.

Recinenin sertlestiriimesi, uygulanan recineye bagh olarak 150-260 °C kadar 6nceden

Isitilmis olan maca sandiginda yapilir.

Yuksek maca dayanimi ve Ustin performans saglar.

Gaz hatasi ve sicaklik yirtilmasina bagl dokim hatalari uygun recine secimi ile
engellenebilir.

Her tip dokiime uygun Grin cesitliligi sunar.

% 100’e kadar firesiz maca Uretimine olanak tanir.

Dokim sirasinda termal ve mekanik kararlilik verir,

Dokim sonrasi kolay dagilabilir.
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SICAK KUTU RECINELERI
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SICAK KUTU RECINELERI
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CALISMANIN AMACI

Furfuril alkol-lGre-formaldehit(FUF) ve Gre-formaldehit(UF) tiplerinde, dort farkli recine
kullanilarak farkh kosullarda hazirlanan kopek kemigi (dog-bone) seklindeki macalarin
dayanimlari ve recinelerin termal ve kimyasal ozellikleri test edilerek,

Recinelere en uygun ;

e Kullanim miktari,

e Pisirme sicakligi ve suresi

Dokim tipini belirlemek hedef alinmistir.
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DENEYSEL CALISMALAR

Serbest Kat
. pH Viskozite . Madde
Recine Formaldehit )
(25 °C) (cP) Milkt Y Miktari
iktar1 (%) (%)
A (FUF) 7,8 350 3,08 60,0
B (FUF) 7,6 250 4,95 49,0
C (FUF) 7,6 250 4,25 49,0
D (UF) 8,0 500 0,92 60,0
e 180 /230 °C
A_B(’: C-D + SERTER ——)  KURLESMIS YAPI
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Maca Dayanim Testleri

Parametreler

e Kum Tane Boyut Dagilimi, 50/75 AFS
* Recinecinsi,A/B/C/D

* Recine miktari, % 1,6 / 2,5

* Pisirme sicakligi, 180/ 230°C
* Pisirme stiresi, 10 /30 /45 / 60 sn

R12,5+2

25+2

23+2

RI5+2

R29+2
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DENEYSEL SONUCLAR

»>FTIR
»TGA-DTA

»Maca Dayanim Testi
> Gaz Miktari Olcim
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FTIR SONUCLARI
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TGA-DTA SONUCLARI
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TGA-DTA SONUCLARI

* A, B, Crecinelerinin sonuclari D recinesinde oldugu gibi keskin olarak gorilebilen
ekzotermik bir pik vermemistir ve su buharlasmasi net bir sekilde
gorulememistir. Bunun nedeni recine iceriklerinin farkli olmasi ve bu (g
recinedeki suyun kiirlesme sirasinda buharlasmasindan kaynaklanmaktadir.

* A, B, C recinelerindeki agirlik kayip oranlari sirasiyla %69,756, %57,620,
%59,003’tur. A recginesinde 216,60 °C’de, B recinesinde 232,84 °C'de ve C
recinesinde 217,49 °C’de olusan pikler recine baglarinin bozulmasindan
kaynaklanmaktadir.

e Dort recinenin TGA sonuglari karsilastirildiginda 600°C’ye kadar en fazla kitle
kaybi D recinesinde gorulmustir. 200°C’'den sonra recinelerde kitle kaybi
hizlanarak artmistir ve yaklasik olarak 300 °C’ye kadar devam ettigi gorilmustir.

Recine
TGA-DTA
A B C D
Pik °C 216/ 322 232 2171257 | 88 /244 /325
Yanma Kaybi1 % 69,76 57,62 59,00 88,86
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Maca Dayanim Testi Sonuclari

A RECINESI

Sicak Mukavemet (N/in")

Soguk Mukavemet (N/in")

Kiirlesme siiresi (s) ve sicakligi (°C)

Kiirlesme siiresi (s) ve sicaklig1 (°C)

10 30 45 10 30 45 60
AFS (kut‘n 180* | 230 180 230 180 | 230 180 230 | 180* | 230 1830 230 180 230 180 230
No. - ar
ag %)
B 1.6 104 182 156 326 | 286 | 456 460 D38 | 1927 | 1146 | 2370 | 938 | 2188 | 833
50 2.5 234 221 286 | 417 | 495 755 625 1354 | 2175 | 1432 | 2474 | 1563 | 2683 | 1667
1.6 104 117 143 156 | 313 208 165 833 534 781 386 038 742 6o0
70 2,5 143 156 339 273 664 | 417 820 807 872 1432 | 1328 | 1263 | 1016 | 1172
*180°C kiirlesme sicakliginda ve 10 s kiirlesme siiresinde mukavemet belirlenememistir.
B RECINESI
Sicak Mukavemet (N/in") Soguk Mukavemet (N/in”)
Kiirlesme siiresi (s) ve sicakhg (°C) Kiirlesme siiresi (s) ve sicakha (°C)
10 30 45 10 30 45 60
Kum ﬁiﬁﬁ
AFS (lum 180* | 230 180 230 180 | 230 180 230 | 180* | 230 180 230 180 230 180 230
No. - o
ag %)
50 1.6 52 63 130 130 | 260 | 260 417 677 038 1302 | 1020 | 1250 | 1576 | 1172
) 2.5 156 130 313 273 417 373 625 1667 | 1485 | 1667 | 1002 | 2306 | 2201 | 1563
70 1.6 30 65 104 117 | 234 | 221 352 664 012 800 012 | 1146 | 1185 | 1159
2.5 104 221 195 378 | 200 | 638 420 1042 | 1172 | 1146 | 1408 | 1004 | 1002 | B85

*180°C kiirlesme sicakhgmda ve 10 s kiirlesme siiresinde mukavemet belirlenememistir.
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Maca Dayanim Testi Sonuclari

C RECINESI
Sicak Mukavemet (N/in™) Soguk Mukavemet (N/in")
Kiirlesme siiresi (s) ve sicakligi1 (°C) Kiirlesme siiresi (5) ve sicaklig (°C)
10 30 45 &0 10 30 45 60
Recine
Eum .
AFS hglﬁl 180* | 230 180 230 180 230 180 230 | 180% | 230 180 230 180 230 180 230
No. | 259
50 1.6 52 104 156 208 286 | 430 301 720 | 1328 | 1172 | 1641 | 1224 | 2214 | 1230
i 25 156 156 208 260 443 | 430 651 1016 | 2578 | 1771 | 2761 | 2761 | 2761 | 1667
70 1.6 52 78 105 117 404 182 573 1380 | BB6 | 1367 | 1120 | 1198 | 1224 | 1003
25 104 143 430 234 768 247 | 1094 1563 | 1485 | 2604 | 1815 [ 1797 [ 1840 | 1537
*180°C kiirlesme sicaklizmda ve 10 s kiirlesme siiresinde mukavemet belirlenememistir.
D RECINESI
Sicak Mukavemet (N/in”) Soguk Mukavemet (N/in”)
Kiirlesme siiresi (5) ve sicakligi (°C) Kiirlesme siiresi () ve sicaklig (°C)
10 30 45 60 10 30 45 60
Recine
Kum I»-Iilir:m - *
AFS (um 180 230 180 230 180 230 180 230 | 180 230 180 230 180 230 180 230
No. | 150
50 1.6 86 104 182 169 286 260 339 352 638 703 690 586 781 625
2.5 117 273 313 417 404 742 560 469 586 886 850 912 990 038
20 1.6 52 117 156 156 273 208 = 286 677 625 | 1094 | 573 | 1094 | 547
2.5 182 182 573 234 781 286 859 716 833 912 | 1068 | 703 | 1120 | 677
*180°C kiirlesme sicakhiginda ve 10 s kiirlesme siiresinde mukavemet belirlenememistir.
*# (Celeme testi sirasmda ounmune krlmamigtir,
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Maca Dayanim Testi Sonuclari

Yapilan cekme testi sonucunda elde edilen tim mukavemet degerlerinin optimizasyonu varyans
analizinin kullanildigi Taguchi deney tasarimi ile saglanmistir.

Optimizasyon sonucu ile maca mukavemetini etkileyen en 6nemli paratmetrelerin kirlesme
suresi ve recine cinsi oldugu goérulmaustur.

C recinesi ile Uretilen macalarda kiirlesme siiresi 30 saniye olan, kiirlesme sicakhigi 230 °C olan,
50 AFS kum kullanilarak ve kum agirligina gére % 2,5 recine kullanilarak optimum mukavemet
1771 N/in¢? olarak elde edilmistir.

Main Effects Plot for SN ratios Main Effects Plot for Means
Data Means Data Means
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Magalarin soguk mukavemetlerinin Taguchi yontemi ile anlamlandirilmasi, (a) S/N grafigi ve (b) ortalama deger grafigi.
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Gaz Miktari1 Olgiim Sonuclari

Gaz miktar1 (cm3/Q)
Kiirlesme Recine
Recine
Sicakhk Siire AFES Tane miktari
(C) (s) numarasi | (kum ag. %) A B C D
1,6 14,35 | 14,05 | 13,97 | 16,83
180 45 70 2,5 16,67 | 15,87 | 19,03 | 21,68

180°C’de 70 AFS kum ve kum agirligina
gore % 2,5 recine kullanilarak Uretilen
macga numunelerinin gaz miktarlar 15,87-
21,68 cm3/g araliginda 6lgllmustir.

Ayni kosullarda % 1,6 oraninda regine
kullanilarak Gretilen maca numunelerinin
gaz miktarlari ise 13,97-16,83 cm3/g
araliginda olgtlmustur.
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Calismanin Genel Sonuglari

Optimum performans 30 sn ve 40 sn pisirme slirelerinde elde edilmistir. Fazla pisirmeye
bagli performans disusit gozlenmistir.

Recine miktari artisi dayanimlara olumlu, gaz miktarina olumsuz yansimistir.

Termal karakterler karsilastirildiginda D (UF) recinesi sicaklik ile hizli bozundugu icin
demir disi dokime daha uygundur. D recinesi daha vyilksek sicakliklar gerektiren
dokumlerde daha fazla gaz salinimi yapacagindan dokiim hatalarina sebep olabilir.

En ylksek termal kararlihk B recinesine aittir Mekanik o6zellikleri de g6z onlnde
bulundurulacak olursa A, B, C regineleri ylksek ergime noktali dokim tipleri igin

uygundur.
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Optimum Recine

v C(FUF) recinesi kullanilarak dretilen macanin mukavemetine yakin olan mukavemet

B (FUF) recinesi ile tretilen maca ile de elde edildigi gorilmdistiir. Bu mukavemet 1667
N/in?'dir.

v' B recinesi ile Uretilen maca 230 °C kurlesme sicakliginda, 50 AFS kum ile kum
agirligina gore % 2,5 oraninda recine kullanilarak ve 30 sn boyunca kirlestirilerek elde
edilmistir.

v Bu recine ile Uretilen macanin gaz miktari 15,87 cm3/g ve gaz gecirgenlik degeri ise
980 Pa’dir.

v Bu sonugclara gdére ayni mukavemete sahip fakat daha az gaz miktari ve daha yuksek
gaz gecirgenligine sahip olan B recinesi ile Gretilen macalarin dékim uygulamalarinda
kullanilmasi onerilmektedir. y
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