MAKALE

EN IYI YAS
KUM SISTEMI
UYGULAMALARI

Dokumhanelerde optimum bir yas kum
sistemi ile calisabilmek icin dogru Urunleri
secmek ne kadar énemli ise Uretim
parametrelerine dayanarak
sarf malzemelerinin ilavelerinde de
gerekli ayarlamalar yapabilmek de o
derece 6nemlidir. Yine dokiimhanelerde
yas kumu parametrelerini ve dolayisiyla
dokum kalitesini optimize etmek icin
gerekli en iyi teknik uzmanlik icin 6zel bir
egitime ihtiyac¢ vardir.
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OZET

Yas kum proses verimliligini optimize etmek igin
yeni bir kiresel yaklasimla, yardimci olabilecek
birkac alan sunlardir.

1. “SandSOFT”: Uretim parametrelerine bagl
olarak ihtiya¢c duyulan katki miktarlarini hesapla-
may! 6ngdren yazihm programini kullanmak. Yas
kum sisteminde dengeyi korumak icin gereken
katki maddelerinin turtini ve hacmini tahmin bu
yazihm programi, “excel” formatinda her bir do-
kiimhaneye 6zel olarak gelistirilir. Asagida kisa bir
tanitimi yapilan bu uygulamada ya dékiimhanenin
gunlik ilave programi veya model bazinda ilave
programi esas alinir.

2. “MTI Universitesi”: Dékiimciiniin sirekli iyi-
lestirme girisimlerini kolaylastirmak icin e-egitim
yontemlerinin uygulanmasi. Burada dodkiumcu-
niin daha iyi surekli egitimi icin MTI Universitesi
E-egitim programi tarafindan saglanan E-Ogrenim
araclari uygulanir. Asagida kisa tanitimi yapilan bu
program, dokimciniin global bir hedefe yonel-
mesinde ihtiya¢ duydugu iyi teknik uzmanlik elde
etmesine yardimci olacaktir.
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Anahtar kelimeler: Yas kum performansi, sodium
ve kalsiyum bentonitleri, kdmir tozu performan-
sl, katki maddeleri ekleme beklentisi, e-6grenme,
e-egitim.

GIiRIS

Dokimhanelerde optimum bir yas kum sistemi
ile calisabilmek icin dogru Urtinleri se¢mek ne ka-
dar 6nemli ise Uretim parametrelerine dayanarak
sarf malzemelerinin ilavelerinde de gerekli ayar-
lamalarn yapabilmek de o derece dnemlidir. Yine
dokimhanelerde yas kumu parametrelerini ve
dolayisiyla dokim kalitesini optimize etmek igin
gerekli en iyi teknik uzmanlik icin 6zel bir egitime
ihtiyag vardir.

1-URETIM PARAMETRELERINI
ESAS ALARAK GEREKLI ILAVE
MIKTARLARINI HESAPLAYAN BIiR
YAZILIM PROGRAMI KULLANMA

“SandSOFT” programina giris:

Gunlmuz dokimhanelerinde kullanilan modern
yuksek basin¢li kaliplama makinalari, yas kum sis-
teminin kalitesi ve kontrolline daha fazla odaklanil-
mas| ihtiyacini dogurmaktadir. Kum sisteminin yik-
sek kaliteli bir dokim parcasi tretmenin gereklerini
yerine getirmesi yanisira kaliplama makinesi tipinin
taleplerini de karsilamasi dnemli olmaktadir. Bu so-
nuca ulasmak icin de kum ozelliklerinin yakindan
kontrol edilmesi ve kararli olarak tutulmasini gerek-
tirmektedir.

Bu makale daha proaktif hale gelmek ve opti-
mum dokim kalitesi ve maliyet etkinligi saglamak
icin yas kum sistemini daha iyi izlemek igin kullani-
labilecek yontemleri ve araclari arastiracaktir.

Yas kum sistemini izlemek i¢in en iyi uygulama-
lar, parametrelerin siniflandiriimasi, donen kum ka-
litesi, kum rejenerasyon kurallari, yeni kum sarjinin
hazirlanmasi, system kumunun kararlihgi ve denge-
leri korumak icin beklentiler gibi kavramlari icerir.

Cogu zaman yas kum gercekten kontrol edil-
mez ve yas kumu nihai kalitesi, her bir dongtden
sonra sistem kumuna giren ve c¢ikanlarin bir sonu-
cudur. Bu nedenle kum sistemimizi ve dokim kali-
temizi daha iyi kontrol edebilmek icin kendi para-
metrelerimizi ve en iyi Urlinleri yeniden disinmek
gerekir.

Yas kum sisteminde dengeleri korumada ise
hazirlanma, kullaniima ve tekrar hazirlanma don-
glleri sirasinda stirekli olarak degisen sistem ku-
munda kararliigin korunmasi s6z konusudur ve bu
da bir dokiimctiniin ana hedeflerinden biridir.
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Sekil 1:
Yas kum sisteminin dongusu

SABIT DURUMLAR

Tek bir dongi ve tanimli/ bilinen kum igin sistemi
kontrol etmek kolay gibi goériintiyor. Burada yapi-
lacak;
- Her dongtideki degisiklikleri tahmin etmek ve
olgcmek
- Kum kalitesini korumak icin yapilacak ilaveleri
hesaplamak
Dokim programi sabitse ve benzer dokumler
dokdiliyorsa veya dokim parcalar benzer agirlk-
lara, kalinliklara ve cekirdek girdisine sahipse, kum
kalitesini korumak i¢in her bir hammaddenin
dogru ilavesini hesaplamak nispeten kolaydir.
Ancak hesaplamalarin kolay goériindigi boyle
bir durumda bile déngiilerin tekrarlanmasi ve do6-
kim ile kalip bozma arasindaki zaman degisimleri
gibi ¢ok kiiglik parameter degisimlerinden dolayi
sistem kumunda yavas yavas degisimler gortlebilir.

Escarepis f show vananon of % Aot Ciry vm

Sekil 2:
Aktif kil degerinin yavas degisimi érnegi

Burada yapilacak olan gerektiginde gerekli ilavele-
rin yapiimasidir. Bu durumda kabul edilebilir tole-
ranslar icinde kaldigi middet¢ce kumumuz kontrol
altindadir diyebiliriz.

DEGiSKEN DURUMLAR
Gergekte bir kaliplama programi nadiren ¢ok sabit
olabilir. Genelde asagidaki degisiklikler yasanir;
- Hazirlanan kuma goére 0 % to 10 % arasi maca girisi
- Iki tiretim serisi arasinda 5 kat artabilen 5 kat aza-
labilen “Kum/ metal” orani.

Bu durumlar, asagidaki farklliklara yol agar:
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- Bentonit ve komUr tozunun yanma oranlari, farkh
olur.

- Maca kumu tane dagilimi proseslere gore degi-
sebilir ve sistem kumun tane dagiimindan farkli
olabilir.

- Ozellikle etkili bir kum sogutma Unitesinin olma-
digi durumlarda kumun sicakligi kontrol altina ali-
namaz.

Ayrica baska parametreler de bu farkliliklar etki-
leyebilir. Ornegin;

- llk giren kumun ilk ¢ikmadigi durumlarin neden
oldugu degisken doniis kumu
- Bliyuk bir maca, sistem kumu icine tamamen kari-
sabilir veya tam tersine temizleme makinasina ka-
dar dékim parcasi icinde kalabilir.

- Dokim parcasi ile beraber ¢ok fazla kum kaybi
olmasi da mimkiindir. Bu ise asirn kum kayiplarina
ve ilave rejenerasyon gerektirebilir.

Gergekte mevcut dékiimhanelerin cogunda az
cok kabul edilebilir bir sistem kumu kalitesi oldu-
gunu goriyoruz. Ancak bu durum, oldukga genis
calisma toleranslari icinde miimkiin olabilmektedir.

Sekil 3:
Sekil 3-Aktif kil degerlerinin yavas degisimi 6rnegi

Yas kumun artik onu yenilemenin ¢cok uzun zaman
alacagi bir noktaya hizla bozulmasi, pek rastlanan
bir durum degildir. Bu durumlar, ancak en diistk se-
viyede kontrolun yapildigi dokiimhanelerde goru-
lebilir. Burada dokimcu su 6nemli sorulari kendine
sormalidir:

- Durum yeterince iyi mi?

- Biz yas kum sistemimizi gercekten kontrol edip
izleyebiliyor muyuz?

- Yas kumumuz optime edilmis durumda mi?

HER BiR KUM TESISi
KENDINE 6ZGUDUR

Bir cok sabit parametre, dongilerden sonra gi-
ren ve c¢ikanlar nedeniyle her bir sistem kumunda
kendine 6zgu durumlar ortaya ¢ikaracaktir. Sonug
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MAKALE

olarak her bir déngliiden sonra sistem kumlari, ken-
dine 6zgu duruma gelir ve diger kumlarin hi¢ biri
ile ayni olmaz. Hatta ayni dokimhane ve ayni tip
parcalarin uretildigi iki kum tesisinde bile kumlar
farkli olacaktir.

Buna ornek olarak asagidaki sekilde kum tesi-
si ve dokimhanelere bagh olarak aktif kil degisimi
verilmektedir.

W
o AMERE

Sekil 4:
Kum tesisinin tipine bagh olarak kullanilan aktif kil degerleri

O zaman bir dokimcd, kendi laboratuvar degerle-
rini (LOI, VCM, aktif kil, toplam kil, yas basma mu-
kavemetleri gibi) baska dokiimhanelerle kiyaslarak
degil, kendi kum tesisine gore olusturmalidir.

Kumun izlenmesi, yas kumdaki dengeleri koru-
mak demektir.

| Compensation: Regeneration| __ | Modification: Buming & losses |
L
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Sekil 5:
Yas kumun dengesinin korunmasi

Oncelikle sistem kumu icindeki degisimlerin hizi-
ni tespit etmek gerekir. Sistem kumundaki her bir
modifikasyon, deneme veya ayarlamalarin en iyi
on tahminleri saglamak icin bu tespite ihtiyag var-
dir. Her kum tesisinde kum, komtur tozu ve bentonit
icin farkl degisim hizlan olacaktir. Kumdaki degi-
simleri karsilamak i¢in en iyi ¢6zUmu bulmallyiz ve
bu ¢6zim de asagidaki faktorleri dikkate almamizi
gerektirir.

[) Dokium sirasindaki yanma kayiblari

) Yeni kum, maga ve diger harici ilavelerin girisi

lll) Sistemin farkli asamalarindaki kayiplar (kum,
bentonite, komdir, tozu gibi...).
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Yas kum icin yenileme hesaplamasi
Veriler:

MCa = Dokiilen metal

NeS = Yeni kum girisi (maca harig)

CoS = Macga kumu (system kumuna karisan)
NST = Toplam yeni kum (NeS + CoS)

Clay = Bentonit ilavesi

Additive = Kémdr tozu ilavesi

Her bir kum tesisi icin hesaplanacak katsayilar:

C1 = “Dokiilen metal” miktarina gére “Toplam yeni
kum “ylzdesi. Bu oran kum tesisine bagl olarak
%8-25 arasinda olur.

C2 = “Dokiilen metal” miktarina gore “bentonite”
ylUzdesi. Bu bentonitin yanma oranina karsi gelir ve
dusulmesi gerekir.

C3 =“Toplam yeni kum “miktarina gore “ bentonite”
ylizdesi. Kum tesisine ve aktif kil miktarina gore %6-
10 arasi degisebilir.

C4 = “Dokiilen metal “miktarina gore “Kémdr tozu”
ylUzdesi. Kémir tozunun yanma oranina karsi gelir
ve disllmesi gerekir.

C5 = “Toplam yeni kum “ miktarina gore” komur
tozu “ ylizdesi. Kum tesisine bagli olarak %3-7 ara-
sinda degisir.

3 ana hesaplama su sekildedir:

NST = (MCa x C1)

Clay = (MCa x C2) + (NST x C3)

Additive = (MCa x C4) + (NST x Cb)

C2 ve C4 katsayllar, bentonit ve komuir tozunun
YANMA oranlardir ve bunlar, kum tesisinin sarfiya-
tina uygun olarak dusulebilir.
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Sekil 5:
Bentonit ve kdmir tozu kullanim dengesi 6rnegi

Yas sistem kumunun dengesi koruma bir yas kum-
da yeni Uriin ilavelerinin daha iyi tahmin edebilme
yontemi, asagidaki adimlardan olusur.

a-On inceleme

- Tesisin yenileme kurallarinin hesaplanmasi. Giren
ve ¢ikan urtnlerin balansi

- llgili kum tesisinin 6zel yénlerinin tanimlanmasi

- Sistemde kum, bentonite ve kdmir tozunun do-
ndstim hizlarinin belirlenmesi

- Kuma giren macga, besleyici gémlegi gibi diger
girdilerin kontrolu ve hesaplanmasi

- Dokum parcalarinin tipine, dokulen metal miktar

TURKDOKUM | NISAN-MAYIS-HAZIRAN'20



ve kuma giren yeni kum ve maca miktarina goére
ilave kurallarinin belirlenmesi.

b-Sarf malzemelerinin ilavesini 6ngoren kurallar:
- Dokum programi veya model bazinda ilave kural-
larini belirleme ve 6grenme asamasi olarak uygula-
madaki sonuclarla bunu asagi veya yukari ¢cekerek
ayarlama

- Dongtiler arasinda doniis kumundaki degisimlerin
kontrolu

- Gerekirse ek duzeltmelerin yapilmasi

c-Beklenen sonuclar ve faydalar:

Artik her bir mikser karistirmada sadece nem ve si-
kistinlabilirlik degerleri kontrol edilecekltir.

Bunlar da otomatik bir Roto-Control ile

yapilabilir.

- D6nlis kumu daha kararli olacaktir (aktif kil, yanma
kaybl ve ugucu madde, vb...)

- Daha dar toleranslar icinde aktif kil, ugucu madde
ve yanma kaybi degisimi ve sonug olarak daha az
tiketim.

- Aktif kil 6rnegi, sekil 6 da verilmistir.
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Sekil 6:
Aktif kil toleranslari tizerinde olumlu etki.

Kum kalitesinin daha iyi kontroll sonucta daha iyi
dokim pargasi kalitesi demektir. Madem ki yas kum
sisteminin kontrol altina alinmasi, dokim parcasi-
nin kalitesini dogrudan etkiliyor o zaman dokiimha-
nenin kendi sistemi hakkinda detayli bilgiye sahip
olmasi ve tim bu yoénleri kontrol etmek icin ¢caba
sarf etmesi hayati onem tasimaktadir. Bu, tutarll/
ongarulebilir sonucglarin her zaman korunmasini
saglayacaktir. Kum sistemlerini kontrol etmek igin
bu yaklasimi benimseyen bircok dokiimhane, iyi-
lestiriimis kalite, azaltimis hammadde tlketimi ve
daha etkili ekipman kullanimi ve bakimi gibi tutarli/
ongorilebilir bir kum sisteminin avantajlarindan ya-
rarlanmaktadir.

Kum sistemi dokiimhanede stirekli degisen bir
varlik oldugundan eger stirekli iyilesme isteniyor ise
devamli g6zlem altinda tutulmasi, dl¢im yapilmasi
ve kontrollniin yapilmasi ¢cok énemlidir.
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2. DOKUM EKiBiNIN SUREKLI
GELISTIRME GIiRISIMLERINI
KOLAYLASTIRMAK ICIN E-EGITIM
YONTEMLERININ UYGULANMASI
“MTI University” egitim programi nedir?
Bu egitim programi kisa, gorsel ve kendi kendini
yonlendiren 6grenme modiilleriyle dékiimhane ¢a-
lisanlarina basit ve net anlasilir bir destek saglamak
amaci icin tasarlanmis bir cevrimici egitim aracidir.
Program, yas kum doékim prosesinde onemli
miktarda dokiimana sahiptir ve kolay erisilebilir bir
formatta bilgilendirici ve resimli sunumlar icerir.

Bu egitim programi kimler igindir ?
Bu egitim programi, dékiimhane personeli tarafin-
dan kullanilabilir ve yeni dokimhane personeli icin
oldugu kadar mevcut bilgilerini genisletmek iste-
yen deneyimli personel icin idealdir.

Bu programi kullanmak icin bir defalik erisim ta-
lebi gerektirir ve erisim saglandiktan sonra dokim-
haneler, modiillere istedikleri zaman erisebilirler ve
yeni modll serileri veya tercih edilen diger icerikler
eklendiginde bilgilendirme yapilir.
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I MAKALE

Bu egitim programi ne amacla hazirlanmistir?
Tdm dinyadaki dokiim operasyonlari, uzun geg-
misi olan tecrlbelere ve basarilara ihtiyac duyar.
Bu egitim programi, dékiimhanelere stirekli teknik
destek ve egitim saglamanin bir yoludur. Amacg, do-
kiimhanelerin daha akilli kararlar almasina yardimci
olmak, genel dokum performansini artirmak ve pa-
radan tasarruf etmektir.

Sadece yiksek performansli malzeme ve ekip-
man degil, ayni zamanda Ustlin teknik servis ve
destek saglamayr amaclamaktadir.

Bu egitimin amaci, dokim endustrisine, 6zellikle
yas kum dokim islemi konusunda kapsaml dene-
yim saglamaktir.

Bu program kapsamli dékimhane tecribesine
sahip teknik uzmanlar tarafindan hazirlanmistir ve
arti bir faydasi olarak da yeni modiller kullanima
acildik¢a kullanici bilgilendirilecektir.

Egitim modullerinin cercevesi

Amaclanan yapi, asagidaki gibi tasnif edilmis mo-
diller toplulugudur:

- Cesitli video modiilleri

- Istenen igerige gore bulunabilen ayr bir teknik
kitiphane

Sekil 7:
Egitim modulleri ¢cergevesi

Egitim alanlara yardimci olmak Uzere seslendirme
Tum egitim modiilleri, her egitim alanin kendi ih-
tiyaglarina uygun egitim hizina karar verebilecegi
bireysel video egitimleri seklinde dizenlenmigtir.
Her slaytta bulunan ¢ok sayidaki bilginin yanisira
ayrintih agiklamalar sunan bir de seslendirme var-
dr.

Testler:

Bazi Egitim modiillerini, her bir egitimcinin egitim
asamasindan sonra bilgilerini degerlendirmesine
ve pekistirmesine olanak taniyan istege bagh bir
dogrulama sinavi takip eder. Bu kendi kendine de-
gerlendirme, sirekli iyilestirme araci olarak da ya
dimci olur.
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ORNEKLER : EGiTiM MODULLERI
OZETLERI

1 nolu sesli slayt:

The Transition from Alpha to Beta Phase
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Sekil 8:
Silis kumu slayti gériinimi

Seslendirme : “573 santigrat derecede (veya 1064
Fahrenheit), silis kumu maksimum genislemesine
ulasir. Bu noktada, silis kumu tanesi alfa kuvarsdan
beta kuvars'a bir faz dontistimiine ugrar ”

2 nolu sesli slayt :

How Bentonite Works
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Sekil 9:
Bentonit slayti goriinimu

Seslendirme: “ Bentonite su ilavesi yapildigi zaman
bu su, bentonit tarafindan emilir ve onun sismesi-
ne yol agar. Serbest sisme denilen bu 6zellige gore
bentonitler siniflandinabilir. Yiiksek sisme gosteren
bentonitler,daha az sisme godsterenlere tercih edi-

s

lir.
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Description, Role and Control of
Carbonaceous Additives

Pure coal dust - volatlles development

EmERCAATIIE Tt 1

Sekil 10:
Kémir tozu slayti gorinimu

Seslendirme: “Bu slaytta saf komur tozunun ter-
mal gravite analizi (TGA ) gorilmektedir. 480 de-
recede yiiksek oranda gaz cikisi vardir. Sicaklik
araliginin geri kalaninda, ugucu ¢ikisi oldukga du-
suktdr”

SONUCLAR

- Her dokimhanenin ozelliklerine bagl olarak
dogru katki maddesi segimi, yas kum ile calisan
dokimlerde optimum kum kalitesi elde etmek igin
onemlidir.

- “SandSOFT”: ik bolimde gésterildigi gibi, yas
kum sistemindeki potansiyel kalite sapmasini tah-
min ederek prosesi optimize etmek icin yararli ola-
bilir. Bu genellikle, “glinlik dokim program” veya
“model salkim agirhgi “ bazinda sarf malzemeleri-
nin eklenmesini 6ngdren kurallarin gelistiriimesini
icerir. Bu yontemler yas kum parametrelerinin ka-
raliliklarini ve tekrarlanabilirligini garanti eder.

- “MTI Universitesi”: Yukaridaki ikinci kissimda ce-
sitli orneklerde de goérildiglu gibi ornekte de
goruldugu gibi, e-egitim araclarn, dokiim endust-
risine esneklik, modernlik ve verimlilik agilarindan
buyuk avantajlar sunmaktadir.

Egitim icin ayrilan zaman her zaman sinirlidir.
Ancak modern teknoloji ile donatilan dokiimhane-
lerde tim c¢alisanlarin egitim almasi zorunlu hale
gelmistir, 6zellikle gegmisden daha az egitim za-
mani olsa da.

E-egitim kavrami, egitim alanlara daha gelenek-
sel egitim programlarinda bulunmayan 6grenme
siirecinde ihtiya¢ duydugu 6zgurlik ve esnekligi
saglar. Her egitim alanin bireysel yasam tarzina
ve egitim ihtiyaclarina uyan bir hizda 6grenmesini
saglar.
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Kum kalitesini iyilestirmeye odaklanan daha
iyi egitim ve 6gretim yontemleri mantiksal olarak
daha iyi bir dokim kalitesine yol agacaktir.

Gergek mikemmellik ancak temel bilgileri anla-
yarak ve uygulayarak elde edilir.
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