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Soguk Kutu Regine Sistemi

Soguk Kutu Amin Prosesi (PUCB Amin Prosesi) Maga kullaniminda
Dokim Hatasi

Dékme Demir - Damarlagma Hatasi

Hazirlayan ASK Chemicals UK Ltd
Ceviren Gokhan YILDIRIM /ASK Chemicals TR Tic Ltd $ti.

HATA

Fenolik Esasli recine (PUCB — Amin) ile baglanmis soduk kutu macalar, Uretan baginin
termoplastik dogasinin bir sonucu olarak damarlagma hatalari (Veining — Finning) olusumuna
egilimlidirler. Damarlasma hatasinin bir 6rnegi fotografta gosterilmekte ve ince, derinde bir metal
damarlagsma olarak goriinmektedir.

Silindirik test dokimde dairesel bir damarlasma
hatasi — Uc¢ kicguk radyal damara dikkat ediniz.
Recine sistemi, Soguk Kutu amin prosesi.

Bu makale, bu tir hatalarin potansiyel olusum nedenlerine ve bazi olasi ¢ézimlerine bir takim
gOstergeler saglamayi amaclamaktadir.

HATA MEKANIZMASI

Damarlagsma, kum tanelerinin (kalip ya da maca yuzeyindeki) neden oldugu bir genlesme
hatasidir. Kum taneleri,erimis metalin 1sisi nedeni ile genlesir. Hizli genlesme agirlikli olarak,
silis (kuvars) kumunun yaklasik 573°C’deki (a -B faz donusumid) hizli genlesmesi,
baglayicinin bozulmasina ve daha sonra erimig metal ile dolacak bir ¢atlak agilmasina
neden olan gerilmelerin kaynagidir. (cogunlukla demir dokim bunun yaninda bronz ve
bazen celik dokimler)

Damarlagma, dart hatasi (Scabbing) dahil olmak Uzere, ¢esitli malzemeler ile baglanmis
kum sikistirilmasini etkileyen birbirinden farkli genlesme hatalarindan sadece birisidir.
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Damarlagsma hatasi, ¢cogu kez kum genlesme kuvvetlerinin yogun oldugu kapali metal
kesitlerin bulundugu alanlarda meydana gelmektedir. Damarlasma buyuk bir olasilikla, sicak
noktalarda ve maca Uzerindeki yon degistiren kenarlarda gergeklesecektir. Kivrimli-sarmal
dokumler, aks dokumleri ve valf govdesi dokimlerinin yani sira silindirik dékimlerin
tabanlari ve kenarlari da damarlasma hatasina yatkindirlar.

HATA OLUSUMUNU ETKILEYEN FAKTORLER

Damarlagma hatasi olusumu ile ilgisi olan faktorler:

Vi,

Metal sicakhgdi - dokum sicakhgi, damarlasma hatasinda en onemli faktorlerden
birisidir. Yuksek dokum sicakhgi, kuma is1 gegisinin artmasina ve sivi metal kum
temasinin daha uzun surmesine neden olur.

Silis kumunun safligi - kum (kuvars olarak) ne kadar saf ise a - B faz déonisimunde
meydana gelen genlesme o kadar buyuk olur.

Empdurite  durumu - belirli empdriteler olduk¢ca dusuk gorinen seviyelerde
damarlagsmayi etkileyebilir. Bazi kum empduriteleri, kuvars digindaki minerallerin bir
parcasi olabilir, bu da kuvars genlesmesinin etkilerini azaltabilir.

Kum tane boyut dagilimi - genis tane dagilimina sahip kumlar, daha ince kum
tanelerinin kaba tanelerden daha oOnce 573°C’ye kadar isinmasi, daha hizh
genlesmesi ve kaba tanelerin hizli genlesmesine baslamadan ©nce buyuk
genlesmelerini bitirmeleri sebebi ile damarlasma hatasina karsi azalma egiliminde
olacaktir. Dar tane dagihmina sahip kum kullanimi ile damarlasma hatasina dogru
egilim artabilir.

Kum sikistirma — Maga sandigi iginde sikistirma ne kadar yiksek olursa kum taneleri
o kadar birbirine yakin olur ve tanelerin temas alani blyur. Gerilimler olusmadan 6nce
kum tanelerinin genlesebilecegi alan daha az olur. Daha yuksek sikistirma,
damarlagma hatasini daha olasi hale getirir.

Baglayicinin (recgine) sicak mukavemeti - soguk kutu recine bagli macalar disik sicak
mukavemete sahiptirler ve i1sitildiklarinda termoplastik bir faz sergilerler. Bu 6zellik,
kum genlesme kuvvetlerine karsi ¢cok az direng gosterir. Bazi soguk kutu regineler ise,
damarlasma hatasini azaltabilen gelismis "sicak" performansa sahiptir. (Ornek :
Ecocure™ 30 EP 4370/Ecocure™60 EP 4371 CB Recine Sistemi)

Yukarida listelenen faktorlerin cogu dokimhane tarafindan kolay kolay degistirilemez.
Secilen kum, damarlasma egilimi disindaki sebeplerden dolayi kullaniimaktadir ve
damarlagsmayi azaltmak i¢in kum degisimi genellikle zor bie secenektir. Maca Uretiminde,
maca sikistiriimasi bir etken olmasina ragmen, genellikle maga kalitesinden ¢ok fazla
odun vermeden, damarlasma hatasi Uzerinde buyilk bir etkiye sahip olacak kadar
azaltilamaz.
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Kontrol edilebilen ana etki faktori, mimkin oldugunca distk olmasi gereken dokim
sicakhigidir. Agikcasi, dokum sicakhgr diger faktorler ile sinirhidir ancak ilk agama, diger
hata ¢ozme yontemlerine bagvurmadan o6nce bunun mumkun oldugu kadar dusuk
olmasini saglamak olmalidir.

HATANIN COzUMU

Onerilen yaklasim:

i.  Dokum sicakliginin en aza indirildiginden emin olun,

i. Daha oOnce herhangi bir sorun olmayan yerde hata ortaya cikarsa, kum tane
dagilimindan emin olmak igin kum elek analizini kontrol edin. Ayrica macga sikistirma
ve Ufleme basinglarinin dogrulugunu kontrol edin. Ayni zamanda, regine
kalibrasyonunu kontrol edin ve kullanilan karisim kumunun, kullanim émru igerisinde
ve iyi durumda oldugundan emin olun.

iii.  Damarlasma hatalarina egilimli isler icin muhtemelen bir anti-fin (fin dnleyici) c6zimu
gerekli olacaktir. Hafif ve orta siddetli damarlasma hatalar igin, refrakter 6zellikli bir
maca boyasi yeterli ¢ézim saglayabilir. (Miratec™TS,Miratec™ Serisi boyalar)

iv.  Boyalarin damarlagsma hatalarini gidermek igin yeterli olmadigi durumlarda, kum katki
malzemeleri goz onune alinmalidir. Katki malzeme kullanimi, kum mikseri Uzerinde
additive besleme unitesi kullaniimasini gerektirecektir.
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Bazi karakteristik katki malzemeleri (katki malzeme gruplandirma)

Additive

Organik Inorganik Hybrid

Organik Katki Malzemeler

Bu sinif genellikle agag veya bitki 6zlerinden olusur ve genellikle % 0.5 ile % 4
oraninda ilave edilir. Bu katki malzemeleri, siklikla kum genlesme hatalarini
onlemek i¢in soguk kutu maga Uretimi proseslerinde kullaniimaktadirlar.

inorganik Katki Malzemeler

inorganik katki mazleme bilesenleri, érn: demir oksitler, seramikler veya mineraller
icermektedir. Kural olarak, bilesimleri nedeniyle gaz olusumu meydana gelmez.
inorganik katki mazlemeleri kismi olarak boyasiz dékiimler icin uygundurlar, ancak
% 4 ile %10 arasinda yuksek katki orani gerektirmekte ve yuksek hammadde
maliyetlerine yol agmaktadirlar.

Hibrid Katki Malzemeler

Nispeten yeni nesil katki malzemeleri hibrid katki malzemeleridir. Yukarida belirtilen
katki malzemesi sistemlerinin avantajlarini birlestirmektedirler. Hibrid katki
malzemeleri damarlasmaya karsi etkindirler. Hibrit Urlinler, boyasiz dékimler igin
kullaniimalarinin yanisira ayrica pahali 6zel kumlarin yerini almak igin de
kullaniimaktadirlar.

v. Reklame edilmig (geri kazaniimis) silis kumu kullanin. Geri kazanilmis kumlar
kullanildiginda kum tanelerinin bir kismi dékim sirasinda B-kuvars’dan (-tridimit
doénusum sicakhgina (>900°C) isitiimis olacaktir. Sogutuldugunda, B-tridimit’in bir
kismi a-tridimit Uzerinden kuvars’a geri donusecek ve bir kismi a-tridimit olarak
kalacaktir. Kalan herhangi bir tridimit, silis kumunun toplam genlesmesini azaltacak
ve damarlagsma hatasini Onlemeye yardimci oacaktir. Kum, yas kumdan geri
kazanildiginda kalinti organik malzeme varligi damarlasma hatasinin azaltiimasina
yardimci olabilir. Termal kum reklamasyonunun bu faydalarn saglamadigina dikkat
edilmelidir, ginkl uygulama sicakhgi (yaklasik 700°C) kuvarsin yeniden olusumunu
destekleyebilir.
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Silis olmayan kumlar (Special Sands). Zirkon,Kromit,Olivin,Bauxid,Anadalusid vb
kumlari kullanildiginda, kuvars donusumu genlesme problemlerinden kaginilir ve
damarlasma hatalari pek mumkun olmaz. Zirkon ve Kromit'in ek maliyeti ve yuksek
yogunluklari, Olivin’in kdéseli yapisi bu gibi alternatiflern cogu zaman daha az arzu
edilmelerine neden olur. Bu tip kumlarin,yukarida belirtilen additive Urunleri ile birlikte
harman seklinde kullanimi’'da ginimuzde yayginlagsmaktadir.
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