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Neden Fenolik Ester Recine Sistemi ? (Ester Cured Phenolic = ECP)

Avantajlar

v" Furan Regine sistemi ile karsilastiriidiginda, ylksek devirli karistiricilar (mikser,Wohr vb)
kullanildiginda = > SOz ¢ikigl (Kukurt icermeyen Ester kullaniimasi) ve FA (Furfuril Alkol)
olmadigindan dolayi, kaliplama islemi sirasinda dusuk koku seviyesi.

v Fenolik Uretan (PUNB - Pep Set Klasik) sistemi ile karsilastirildiginda = > Organik
Solvent icermedigi icin,daha disUk koku seviyesi.

v Her iki Recine sistemi (Furan / Pep Set Klasik ) ile kiyaslandiginda = > Daha kolay model
slyirma ve Uzun model 6mrl (24 saat bekleme sonrasi dahi kalip icinden kolay model
cikartilmasi)

v" Furan Regine sistemi ile kiyaslandiginda = > Kalip ve/veya maca sandi§i igcinde daha
homojen klirlesme. Ortam hava sicaklik sartlarindan min oranda etkilesim.

v Her iki Recine sistemi (Furan / Pep Set Klasik) ile kiyaslandiginda = > Daha yliksek sicak
mukavemet ve dusuk plastiklik = > daha az kalip c¢atlamasi ve daha az kalip
deformasyonu.

v' Bazik Esasl kum (Olivin vb) ¢alisma imkani.

v Furan regine ile kiyaslandiginda,bazik sistem = > Mangan Esasli dokim tipi icin ekstra
avantaj.

v' Su bazli olan alkali fenolik regineler,kullanildiklari karistiricilar icinde min yapisma yapar
ve sui le temizlenebilme imkanlari var, igletme igin bir avantaj saglar.

v' Cok cesitli ester segenekleri ile ortam sicakligina bagl olarak kum galisma sureleri
degistirilebilir.

v Sicak metal ile temas sonrasinda ikincil kiirlesme olur ve sicak mukavemet artigi olur.

v Furan regine sistemi ile kiyaslandiginda = > daha diizgiin dokim yiizey eldesi.
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Dezavantaijlari

v

v

Dusuk soguk mukavemet .

Geri kazanilmis kumlar ile daha degisken WT / ST orani (WT:Working Time/ST:Strip
Time).

Geri kazanilmis kumun yeniden kullanimini saglamak = > Reklamasyon kontroli gerekili.
(Dusuk Mekanik Reklamasyon verimi).

Celik dokimlerde PUNB (Pep Set) ve yuksek FA iceren furan ile karsilastirildiginda daha
fazla sicak yirtilma riski.

Reklamasyon kum ve atik maliyeti genellikle Furan Recine sistemin‘’den daha yiksektir.

ECP (Ester Cured Phenolic) Recgineler = Alphaset™

Tum ECP regineleri, alkalin sulu ¢ozelti icinde fenol-formadehit reginesine dayanir.

Alkali olarak sodyum veya potasyum hidroksit kullanabilir = > Se¢im performans ve

uygulama i¢in Kritik olabilir.

Sodyum Hidroksit genellikle regine stabilitesi i¢cin daha iyi (daha yiksek ortam

sicaklikginda depolama) daha dugslk Reaktivite ve Maliyet avantaji = > Daha dusuk kir hizi
bazi durumlarda bir avantaj olabilir.

Potasyum Hidroksit, daha yuksek mukavemet, daha yiksek Reaktivite ve geri

kazanilmis kumla, daha az nem ¢ekme riski (Reklamasyon verimi yiksek) = > Termal kum
termal ekipmani kullanildiginda kritik Gneme sahiptir.

Birincil hidroksit olarak potasyum hidroksit kullanimi = > Cok hizli sertlegtiriciler

kullanmaktan kaginmak gerekir, daha dusuk kum kontaminasyonu, gelistiriimis Reaktivite
saglar ve yuksek mukavemet saglar.
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Yuksek kati madde iceren recine ve miksericine su ilaveleri (reklamasyoun kumu)
kullanimi = > Su ilavesi, geri kazanilmis kumda kalan potasyum hidroksitin ¢céziinmesiyle
gucli mukavemet eldesi ve regine ilavesini en aza indirir.

Recinenin potasyum hidroksit icerigi kritiktir = > Yiksek mukavemet vermek icin
yeterli olmasi gerekir, ancak geri kazanilmis kumu asiri kirletmek igin ¢ok fazla olmamalidir
= > Bu lyi bir dengedir.

Daha yavas kur oranlari igin sodyum hidroksit daha iyi sonuglar verebilir = >
Kullanilan ester sertlestiricilere ¢ok baghdir.

Serbset formaldehit yakalayici ozellik iceren ester karigimlari
kullanildiginda,kalip/maga imalati sirasinda koku minimize olur,bu tip ester kullanimi ile
mukavemet artis1 goralar.

ECP Sertlestirici (Ester)

Sertlestiriciler (Ester) organik esaslidir. = > oldukga genis bir segcenek mevcuttur,
ancak secim maliyet / performans orani i¢in dnemlidir.

Karleme hizi degisimi ester tipini degistirerek yapilir = > kogullar i¢in dogru karleme
hizin1 saglamak igin dogru sertlestiricinin kullaniimasi gerekir.

Ester tipleri kirlesme hizini ayarlamak igin karigtirilabilir.= > bu kumun calisma
suresini degistirebilir. (WT degdisecegi icin,kalip mukavemeti degisir)

Ester ilaveleri, recine orani %15 - 30'u (optimum o6neri %20 - 25) olmalidir = >
uygulamaya ve bazen kumlara bagli olarak degiskenlik gosterebilir.

Daha dusuk ester ilavelerinin daha yavas kurlenmeye neden oldugunu ve gerekirse
miktarin degisebilecegini unutmayin = > maliyeti dtsurur

Ester ilave Etkisi - (Yeni Kum @ 20°C)

NH Hizh Ester NH Orta Ester NH Yavas Ester
% Recine’ye Oran ile % Recine’ye Oran ile % Recine’ye Oran ile

Test 15% 20% 30% 15% 20% 30% 15% 20% 30%

Work Time— dak. 2.0 1.0 0.5 7 6 4 23 20 21

Strip time — dak. 6.0 35 2 23 18 13 140 90 90
WT/ST 0.33 0.29 0.25 0.30 0.33 0.31 0.16 0.22 0.23

2 St. 45 48 46 50 55 56 20 40 48

24 St. 55 38 30 59 65 68 59 66 70




Havada Sertlegsen Regine Sistemi ASKCHEMICALS

We advance your casting

Potasyum/Sodyum igeriginin Etkisi

Geri kazanilmig kumda ana mukavemet sinirlamasi potasyum (veya sodyum)
icerigi'ne baghdir. = > Maksimum geri kazaniimis kumun yeniden kullanimi i¢in potasyum
icerigini en aza indirmek gerekir.

ilave potasyumu (veya sodyum) miimkiin oldugunca diisiik tutmak icin teknikler
kullanin = > yuksek kati madde icerikli regine kullanimi ve mikserde su ilavesi
(Reklamasyon kumu igine) ilave olarak ¢alisma suresinin maksimize edilmesi

Potasyum (veya sodyum) élciimi ve kontroll = > potasyumun kimyasal formu farkl
etkilere sahip olabilir ve farkli 6lciim tekniklerine ihtiyag duyabilir

Regcine ilave oranini mimkun oldugunca dusuk tutun = > dusuk regine kritik oneme
sahiptir ve daha az potasyum (veya sodyum) kontaminasyonu saglar = > Daha fazla geri
kazaniimis kumun yeniden kullanimini saglar

Mikser'de su ilavesi (Reklamasyon Kumu igine karistirma operasyonu sirasinda)
kullanarak kalip mukavemetini artirin = > %0.3 max (Kum miktarina oran ile) kullanin ve
once mikser icine ilave bir pompa yardimi ile ekleyin, ¢unku bu, artik potasyumun (veya
sodyum) ¢ozulmesine yardimci olur ve sisteme giren yeni regine oraninin azaltiimasi
yonunde fayda saglar.

Su ilavesinin Mukavemet Uzerine Etkisi

400

350 A
O No water

300 1 W +0.3% water

250 ~
200 ~
150 -
100 -

TENSILE STRENGTH - kPa

50 A

1 4 24
TIME - Hours

Su ilavesi sadece potasyum (veya sodyum) seviyesi yeterince yuksek oldugunda
kullaniimalidir = > etkileri degerlendirmek i¢in yeniden bag kuvvetlerini test edin. Kum alkali
icerigi yuksek oldugunda su kurlesme’yi hizlandiracaktir.

Su, ¢alisma suresini arttirmak ve kum alkali seviyelerinin oldukg¢a dusuk oldugu
slyirma suresini uzatmak igin kullanilabilir = > yararli bir teknik olabilir.
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Su ilavesinin Reaksiyon (Kiirlesme) Uzerine Etkisi
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Potasyum/Sodyum Miktarinin Kontrolii — Caligma Suresi Optimizasyonu
Recine kapli kum galisma siresi = > Kritik Kontrol Faktori

Yuksek seviyelerde geri kazanilmis kum kullanimi ¢aligma suresini 6nemli 6lgtde
azaltir = > Dikkatli kontrol gerektirir

Yetersiz kum galisma suresi, mukavemette dnemli bir kayip ile sonuglanir ve daha
fazla regine kullanimina yol agar = > daha fazla recine = daha fazla potasyum (veya sodyum)
= daha az calisma suresi vb.

Cesitli hiz degerine sahip esterlerin karisimlari, Calisma Sures (WT), Siyirma
suresi'ni (ST) olumsuz etkileyebilir. = > ideal WT: ST orani, dogru kullanilan tek tip hiza
sahip ester ile saglanir. Cok hizli ve ¢ok yavas esterlerin karigimlarindan mukin oldugunca
kacinin.
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Ester Karigimlarinin WT (Kum Galisma Omrii) Uzerine Etkisi
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Time After mixing - mins
(Turuncu) 15 dak. Ester. (Tek tip)
(Mavi) 4 dak. Ester,(2 farkli ester karigimi) ve 40 dak. Ester (2 farkh ester karigimi)

Kalip/Maca Sertlesirken mukavemeti tespit etmek icin bir ylizey probu kullanarak tipik
bir calisma suresi test yontemi fotograf’da gorilmektedir.

Asagidaki tablo tipik sonuclari gostermektedir
Calisma suresi bir prob gucu olarak alinir 20
Bdylece yeni kum 4.25 dakika verir ve geri kazanilmis kum 3.75 dakika verir.

(Detay bilgi icin No Bake sistemleri WT:ST konulu ASK makalesi incelenmelidir.
https://www.ask-chemicals.com/news-events/professional-articles > Determining Your Binder
Work Time)
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Yeni Kum

Time (s) 60 90 120 150 180 240 255
Strength 8 10 10 10 16 16 20
Karigsim Kum (90/10)

Time (s) 60 90 120 150 180 210 225
Strength 8 8 9 13 14 18 20

Tablo uzerinde verilen degerler, egme mukavamet degeri olmayip,Sertlik Cihazi ekran degeridir.

ACTUAL WORK TIME BY MEASURED STRENGTH

o0
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1e00 1 —— Reclaimed sard
1400 ¢ -

1200 1
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Yas Kum (green sand) mukavemet 6lcum yontemleri, 6zellikle mekanik olarak geri
kazanilmis kum kullanildiginda, ECP bagl recine sisteminde glvenilir bir calisma sonucu
vermez.

Bir veya yarim dakikalik araliklarla test parcalari Gretmek ve onlar 2 - 4 saat sire
boyunca bekletip ve daha sonra kontrol etmek ¢alisma suresi teshiti icin en gtvenilir
yontemidir.

Dokumhane sartlarinda, pratik etme olarak, kalip doldurma sonrasinda yuzeyin
el/parmak vb kontroll de kaba olarak ¢alisma suresi hakkinda bir bilgi vermektedir.
(Calisma Pratigi/Calibrated Fingers)
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ECPNB WORK TIME - NEW, THERMALLY RECLAIMED AND MECHANICALLY
RECLAIMED SANDS

800
—e— New Sand Novaset 730 1.1% BOS
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TIME AFTER MIXING - mins
Siyirma Siresi New (1.1%) 15mins (0.23)
Thermal (1.1%) 14mins (0.22)
Thermal (0.9%) 15mins (0.21)

Mechanical (1.3%) 18mins (0.10)

Termal olarak geri kazaniimig kumun WT: ST orani yeni kumla aynidir.

Termal olarak geri kazanilmig kum, yeni kumdan ¢ok daha iyi mukavemete sahiptir
ve daha duslk recine seviyelerinin kullanilmasina veya daha fazla mukavemetin (Ayni
recine oraninda) gerceklestiriimesine izin verir.

Dikkat = > yeni ve termal olarak geri kazanilimig kumlar ayni degildir.

Kumlar kullanmadan 6nce karistiriimahdir (Surekli calisan mikser éncesinde veya
mikser icine giren bdlgede)
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Thermal Kum Reklamasyonu

Mikser (karistici) icine Thermal Reklamasyon igin
gerekli katki malzemesi verilmesi sematik gosterimi

NOVATHERM?* Thermal Katki Malzemesi
Additive mixing and control

(*) ECP (Alphaset™) Sisteminde Thermal Yontem kullanimi ile kum geri kazanimi igin iki farkl
katki malzemesi kullaniimaktadir.Novatherm™ ve RSA ™ Bu Urunlerin kullanim detaylari
hakkinda,kullanim 6ncesinde kesinlikte bilgi alinmasinda fayda bulunmaktadir.

Termal olarak geri kazaniimis kum, mukavemeti ve galisma suresini iyilestirir ve bu
da recine ilavesini azaltir. (Novatherm ™Kullanimi ile)

Kumun termal olarak yenilenmesi ,ayrica potasyum seviyelerini azaltir ve gerekli
olan yeni kum seviyesini azaltir.

Termal yenileme kullanildiginda kum yenileme orani genellikle yaklasik %70 -75
oranindan %85 — 90seviyelerine kadar yukselir.

Calisma Zamani Optimizasyonu
Caligsma stresi : Styirma Suresi (yeni kum) 0,30 olmalidir.

Geri kazanilmis kum igin ¢alisma suresi (%80 + ve su yok) 0.15 ile 0.22 arasindadir
= > bu oran oldukga dusuktur ve bir kaliplama sistemi ve ester secimi tasarlarken dikkate
alinmasi gerekir.

Cok hizli ester kullanimi, yuksek geri kazaniimis kum seviyeleri ile WT < 1 dakika
verir = > 30 saniye kadar dusuk olabilir.
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Su ilavesi, potasyumlu rejenere kumda ayni ¢alisma suresi igin daha hizli siyirma
suresi saglar= > WT:ST oranini artirir.

Her zaman iki‘den fazla farkli esterin karisimlarindan kaginin = > 3 adet Ester
karigimlar ¢ok kotudur =>WT ~ 0.1

Mumkunse tek ester sertlestiricileri kullanmaya c¢aligin, ancak iki esterin
harmanlanmasi galisma suresi araligini az oranda artiracaktir = > Biraz farkh hiz degerine
sahip ester karisimi kabul edilebilir, ancak esterlerin dikkatli bir sekilde secgilmesi ve lyi
sicaklik kompanzasyonu kontroll gerekir.(Ester karisiminin her zaman pompa yardimi ile
sabit ortam sartlarinda yapilmasi onerilmektedir.Pompa sec¢imi igin mikser ekipman alimi
yapilan firma ile irtibata gecilmesi gerekmektedir.)

Sertlestiricileri karisimi yapilirken, birbirine yakin hammadde icerikli esterlerin
kanistirimasina dikkat edilmelidir. = > Makul WT / ST oranlari saglar ve 3 ester karisimi her
zaman risk.

Karistirma Ekipmanlari ve Sistem Uzerine Etkisi

Karistirma ekipmani tasarimi ve kurulumu, ECP No bake bu teknolojiyi anlayan bir
firmadan secilmelidir. = > Ekipman tedarikgileri ile iligki,Makina kalitesi vb etkenler ECP
sisteminin kontrold igin dnemlidir.

Recine seviyesi, geri kazanilmis kum performansi igin kritik 6Gneme sahiptir = > Akis
Olcer kontrolu ve/veya diuzenli kalibrasyonlar kullanin.

Calisma suresinin korunmasi, yuksek geri kazaniimis kum yeniden kullanimi i¢in en
iyi mukavemeti ve en dusuk recgineyi katma orani igin kritik 6neme sahiptir = > Siyirma
suresinin hassas kontroliinii saglayin ve sicaklik kompanzasyon (Ortam ve Kum sicakligi)
sistemini kullanin.
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Gercgekten Onemli Olan

Uygulama igin dogru regine ve sertlestiricilerin se¢imi. Bazi durumlarda ¢ok reaktif
recineler iyi avantajlar saglar, ancak diger durumlarda daha yavas regineler daha iyi
cahisabilir

Mukavemeti korumak icin daha fazla ester gerekli olsa bile regine ilavesini daima en
aza indirin = > Mekanik olarak geri kazaniimis karisim ile hedef %1.3'tur (Bu oran,Parca
geometri,Kum Kalitesi, Kum Elek Analizi vb etkenler ile degisim g0Osterebilir)

Esterlerin karigimlari satin alirken tehlike olusturan 3 veya daha fazla esterleri
karistirmayin. Cogunlukla sadece tek esterleri ve karisimlari satin almak daha iyidir

Yuksek kum yeniden kullanim Seviyeleri ve gelistiriimis gl¢ ve ¢alisma suresi igin
Novatherm™ veya RSA™ katki malzemeleri ile termal kum cihazinizi kullanin.
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