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Dokiim parga kalitesini arttiran yliksek performansli besle-

yici gomleklerinin gelisimi

Dokimhaneler, piyasanin artan rekabet kosullari ile micadele edebilmek igin, slirekli bir sekilde
Uretkenligi arttirma, dokiim parca kalitesini iyilestirme ve saglam (cekintisiz) parca Giretmenin
yollarini aramaktadirlar. Beslemeye yardimci malzemeler ve 6zellikle besleyici gomlekleri, dokim-
hanelerin bu gereksinimlerine ayak uydurmak icin yillar icinde gelismis ve iyilesmistir. Bu makalede
besleyici tasarimi ve kullanilan malzemelerde meydana gelen gelismelerle birlikte mini besleyici
teknolojisindeki en son yenilikler detaylariyla anlatiilmaktadir.
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Dokimciler agisindan besleyici kullanimi gekinti-
leri dnlemek icin gerekli, ancak parga verimliligini
disdrdukleri, temizleme ve taslama maliyetlerini
arttirdiklari icinde bir o kadar istenmeyen bir uygula-
madir. Besleyicilerin tam olarak gérev yapabilmeleri
icin 2 temel 6zelligi bulunmalidir. Uygun modilde
(hacmin ylizey alanina orani) olmali, yani beslenmesi
planlanan boélgeden daha gec¢ katilasmalidir. Ayrica,
icerisinde bagh oldugu kesitteki hacimsel cekmeyi
karsilamaya yetecek oranda sivi metal bulunmalidir.
Bu iki kriter, zaman iginde besleyici yerlesimi ve sekli
ile ilgili bazi tasarim kurallarinin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur.

Eskiden besleyiciler dokiim parga ve yolluk sistemi
ile birlikte ayni kaliplama malzemesi ile kaliplanmak-
taydi. Bu nedenle, besleyici ylizeyindeki 1s1 kaybi ile
dokim parganin isi kaybi ayni oldugu igin besleyi-
cinin geometrik modill besleme igin en 6nemli ve
kritik bir parametre olarak 6ne ¢ikmaktaydi. “Dogal”
besleyici olarak adlandirilan bu tip besleyiciler glint-
miizde hala kullaniimakla birlikte git gide kullanimlari
azalmakta ve yerlerini besleme verimliligini arttiran
diger yardimci malzemelere birakmaktadir. “Dogal”
besleyicilerde toplam hacmin sadece az bir kismi
besleme sivisi olarak kullanilabilir. Bu tlr besleyicile-
rin hacimlerinin buyuk bir kismi besleme igin gerekli
metali sivi tutabilmek igin zorunlu olarak kullanil-
makta dolayisiyla israf edilmis olmaktadir.

1.1.Sicak basliklar

Gegtigimiz yillar igerisinde besleyicilerin 1s1 kaybini
yavaglatacak veya daha uzun sireler sivi kalmalarini
saglayacak, “isi kaynag1” olarak kullanilan bir gok
degisik Grln gelistirilmistir. Bu tiir Grlnlerden ilk
olani muhtemelen sicak basliklardir. Sicak basliklar;
dokiimden hemen sonra agik besleyicilerin tzerine

ilave edilen malzemelerdir. Bunlar ya besleyici lize-
rinden radial 1si kaybina mani olmak igin ilave edilen
yalitkan yada besleyici ylizeyini isitmak igin kullani-
lan ekzotermik malzemelerdir. Yalitkan tozlar; geltik
kabugu, patlamis perlit veya vermikdlit gibi dislik
yogunluga sahip ve yalitkanhk 6zelikleri yiiksek olan
malzemelerden olusmaktadir.

Ekzotermik malzemelerin isi kaynagi ise “termit”
(yUksek isi veren) reaksiyonudur.

4Fe,0,+8AI->4ALO, +8Fe+isi (2400 °C, 4500 °F)

Ekzotermik malzemeler tek basina kullanilabilecegi
gibi yalitkan bir malzeme ile karistirilarak da kulla-
nilabilir. Bu tiir malzemeler sadece besleyiciye 1s1 ve
yalitkanhk saglamakla kalmaz ayrica besleyici icinde-
ki sivi metal miktarini arttirarak besleme i¢in kullani-
lacak sivi metal hacminin artmasini saglar.

Sekil 1: Degisik tiplerdeki yalitkan ve ekzotermik
kapaklar



Sicak baslik olarak kullanilabilecek bir cok degisik tip

ve formdlde Uriin olmasina ragmen, fiziksel 6zellikle-
rinden dolayi bu Urtinlerin kullanimi problem yaratabil-
mektedir. Bu Urlinlerin bir gogu granil veya toz halin-
dedir. Dokiim yapildiktan sonra sivi metal Uzerine ilave
edilmeleri gerektigi icin glivenli ve hassas bir sekilde
uygulanmasi zordur. Yeni gelistirilen bir drtnle [1] bu
sorunlar ortadan kaldirilmistir. Glniimuzde Yuzer Orti
Kapaklari (FCL) geleneksel besleme tozlarinin yerini
almistir. FCUler yalitkan ve/veya ekzotermik refrakter
ozelliklerde Gretilebilmektedir. FCLler Diisiik Ozgiil
agirhg olan Aluminyum Silikat Seramik (LDASC) mal-
zemelerden imal edilmekte ve baglayici olarak Fenolik
Uretan Soguk Kutu (PUCB) recine kullanilmaktadir.
FCLler yuvarlak disk seklinde ve agik besleyicilerin igine
serbest olarak yerlestirilebilecek gaplarda tretilmekte-
dir. Ayrica, silindirik olmayan besleyiciler igin 6zel se-
killerde de (retilebilmeleri mimkundr. Sekil 1 degisik
Olculerdeki ylzer orti kapaklarini géstermektedir.
FCLlerin kullanimi ile kum besleyicilerin besleme
verimindeki tutarlilk oldukea iyilesmistir. FCL kullanimi,
toz malzeme kullanimi ile ilgili; ne kadar toz kullanildi-
g1, tozun dokim bittikten ne kadar sonra ilave edildigi
ve besleyicilerin Ustlini tam ve yeterli kalinlikta 6rtiip
ortmedigi gibi kaygilari ve degiskenlikleri ortadan kal-
dirmaktadir. Hem dékiimhane hem de laboratuarlarda
yapilan testler, FCL kullanildiginda elde edilen iyilesme-
nin besleme performansini ylkselttigini ve tekrarlana-
bilirligi arttirtigini teyit etmistir [1]. Sekil 2 yeni dokiil-
ms bir kaliptaki FCL uyugulamasini géstermektedir.

1.2. Besleyici Gomlekleri

Besleyici gomleklerinin kullanimi, besleyici veriminde
cok daha carpici iyilesmeleri beraberinde getirmistir.
Besleyici gomlekleri yalitkan, ekzotermik veya bu iki
ozelligin birlesimi olarak Uretilebilir. Besleyici gomlek-
leri genellikle besleyicinin dis silindirik ylizeyini, yani
en biyuk yizey alanini kaplayacak sekilde imal edilir-
ler. Bazen de “insertable” (kalip bosluguna siki gegme
seklinde uygulama) veya “ram-up” (model lizerine
konularak kaliplanan) besleyicilerde besleyicinin tstleri
kapali olabilir. Sicak basliklarda oldugu gibi, gomlekler
de yalitkanlik ve/veya isi artisi saglarlar.

Besleyici gomleklerinin 6ne ¢ikan karakteristik bir
ozelligi de besleyicinin modliine yapmis oldugu etki-
dir. Besleyicinin soguma hizi azaltilarak, besleyici sanki
daha bliylikmis veya daha biiylik modiile sahipmis gibi
daha uzun sireler sivi kalmasi saglanir.

Bu 6zellik “Modul Artig Faktori” (MEF) kavraminin
ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Ornegin, besleyici
gomlegi kullanilan bir besleyici kendisinden modiili iki
kat daha blyik “dogal” bir besleyici ile ayni zamanda
katilasirsa, bu gomlegin MEF’i 2 olarak kabul edilir.
MEF’i 1,5 olan bir gomlek, modiili kendisinden 1,5 kat
daha fazla dogal bir besleyici ile ayni zamanda kati-
lasir. Genelde ekzotermik gémleklerde MEF; yalitkan
gomleklere gore daha yliksektir, boylelikle daha kiiglk
ebatl besleyici kullanilmasina imkan saglayarak verim-
lilik artigi saglarlar.
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ik besleyici gdmlekleri yalitkan malzemelerle kil ve su
veya bezir yagl, nisasta gibi pisirilebilen baglayicilar
kullanilarak hazirlanmis karisimlarin model Gzerindeki
besleyici figlirli Gizerine dovilerek sekillendirilmesi ile
uygulanmaktaydi. Etkin bir metod olmasina ragmen bu
uygulama ¢ok zaman almakta ve verimsizligi artirmak-
taydi. 1947’de besleme performansini arttirmak igin
kullanima hazir ekzotermik gomlekler gelistirildi.

Sekilli ekzotermik gomlekler ilk olarak refrakter
elyaflar ve baglayici iceren su bazli gamur kivaminda
bir karisim kullanilarak 1948’de retilmistir. Vakum
yardimiyla camur kivamindaki karisimin icindeki refrak-
ter malzemeler ince gézenekleri olan kalibin etrafinda
toplanarak sekillendirilmistir. Vakum ile emis sirasinda
refrakter malzeme kalibin etrafinda toplanirken agiga
¢ikan su ise disari atilir. Bu sekilde imal edilen gémlek-
ler daha sonra hem kurutma hemde mukavemet ka-
zandirilmak tizere firinlarda pisirilmistir. Sekil 3 vakum
yontemi ile Uretilmis fiberli gomlekleri géstermektedir.
Fiberli gomlekler,, camura ilave edilen ekzotermik mal-
zemenin oranina gore yalitkandan yiksek ekzotermik
ozelliklere kadar bir ¢ok degisik tip ve gesitte Uretilebil-
mektedir. Bu gdmlekler kaba dis ylizeylere sahiptir ve
“ram- up” uygulamalari igin uygundur. Ayni gémlekler,
dis ylzeyleri tesviye edilerek daha diizgiin bir ylzey
elde edilmesi ve 6lgusel toleranslarinin daraltilmasi
kaydiyla, “insertable” uygulamalarinda da kullanilirlar.
Yiiksek performansli gomleklerin gelisiminde bir sonra-
ki asama, diisiik 6zgtl agirlikli alumina silikat (LDASC)
“mikro kirecikler” den olusan ve cold box prosesi
kullanilarak sandiga tflenen besleyicilerin piyasaya
strllmesidir. Bu gomlekler bir takim avantajlar saglar [2].

Sekil 2: Yeni dokiilmis bir kaliptaki yizer orti kapagi

Sekil 3: Vakum kalibi (a) ve Uretilmis fiberli besleyiciler (b)



Sekil 4: Degisik tiplerde LDASC gomlekler

Bu tiir gomlekler maga sandigi icine tiflenerek imal
edildikleri igin standart fiberli gdmleklere gore 6lgi
hassasiyetleri cok daha fazladir. Ayrica, imalatta kullani-
lan karsimin recetesi homojendir, bir gomlekten dige-
rine farklilik gostermez. Geleneksel fiberli gomleklerde
oldugu gibi, LDASC gomleklerde tamamen yalitkan

ila yiksek ekzotermiklige kadar genis bir yelpazede
Uretilebilir, “ram up” veya “insertable” gémlek olarak
kullanilabilirler. LDASC gomleklerinden bazi 6rnekler
Sekil 4’de gosterilmektedir.

LDASC gémlekler ilk olarak 1997 senesinde piyasaya
strllmis ancak o giinden bu yana bir ¢ok iyilestirme-
lere ve degisime ugramistir.

Bu iyilestirmelerden en dnemlilerinden biri ekzotermik
recetenin formilasyonunda yapilmistir. Daha 6ncede
bahsedildigi gibi, butlin ekzotermik besleyiciler, toz
metalik aluminyum ile demir oksit arasindaki yiksek
Isi veren termit reaksiyonla elde edilmektedir. Bununla
birlikte, reaksiyonun siddetini arttirmak i¢in bazi kim-
yasallar da kullanilir. Kriyolit (Na3AIF6) veya benzeri
Florit bilesikleri “reaksiyon baslatici” olarak kullanilr.
Bu bilesikler aluminyum tanelerinin ylizeylerini saran
oksit tabakasini temizleyerek daha hizli reaksiyon ve
daha ylksek sicaklik elde edilmesini saglarlar.

Ozellikle sfero dokiimlerde, besleyici icindeki meta-

lin kiireselliginin azaldigi, hatta tamamen yok oldugu
gorulmastdr [3]. Yapilan arastirmalar, grafit bozulmasi-
nin; gdmlekte bulunan aluminyumun besleyici icindeki
metale diflize olmasi nedeniyle bu hatanin olustu-
gunu gostermistir. Sekil 5'de besleyici icindeki grafit
bozulmasi gosterilmektedir.

Bu durum potansiyel olarak, sfero pargalarin gdmlege
yakin olan boélgelerinde de metalin fiziksel 6zelliklerini
etkileyecek lamel grafitli yapi olusmasi riskini de dogur-
maktadir. Sekil 6’ da bliylk bir sfero parcanin islenmis
ylzeyinde besleyici gomlegi kullanimindan kaynakla-
nan lamel grafitli bolgeleri géstermektedir.

Ayni zamanlarda, sfero pargalarda kullanilan ekzo-
termik gdmleklerden kaynaklanan bir problem daha
ortaya cikmistir. Yas kum kaliplama yapan ve yliksek
oranlarda besleyici gomlegi kullanan bir sfero dékiim-
hanesinde “fish-eye” (balk gozii) olarak adlandirilan
dokidm hatasina rastlanmistir. Besleyici gomlek malze-
mesinin iginde bulunan Kriyolit’in igindeki Flor dékim
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kumunda bir sekilde birikerek bu hataya yol actigi
tahmin edilmistir. “Fish-eye” (balik gozl) dokiim hatasi
ile ilgili bir 6rnek Sekil 7‘de gosterilmektedir.

Bu dokiimhanede bir seri denemeler yapilarak hataya yol
acan neden arastirilmistir. Dokiim kumuna yanmamis ve
yanmis kirtk gdmlek parcaciklari ve saf Kriyolit ilavesi ile
kum karisimlari hazirlanmis ve yapilan testler sonucunda
“Fish Eye” hatasina kalip kumuna karisan yanmis besleyici
gémlek birikmesinin neden oldugu ortaya ¢ikmistir.

Daha sonra yapilan detayh arastirmalar, ekzotermik re-
aksiyon sonucunda ortaya ¢ikan Aluminyum Florir’ln,
Sfero dokiimlerde hem “fish-eye” hatalarina hem de
grafit bozulmasina neden olduguna tespit edilmistir.
Bu problemi ¢ozmek icin, ekzotermik karisimlarda-

ki Kriyolit ve diger Flor bilesiklerini formilasyondan
kaldirma gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu zorunluluk
ekzotermik reaksiyonu baslatmak igin, “yakit” vazifesi
gorecek diger reaktif maddeler ve tuzlarin kullaniimasi
ile asilmistir. Bu sayede gelistirilen Florsiiz formdilas-
yonlar uzun bir slredir dokiimhanelerde basari ile
kullanilmaktadir.

2 Mini-besleyicilerin gelistirilmesi

LDASC, cold-box baglayicli gomlekler gelistirilip iyiles-
tirilirken, ayrica buna paralel olarak diger gelismelerde
strdirtlmustlr. 1970’lerin baslarinda Almanya’nin
Lohr sehrindeki, Rexroth dékiimhanesinde gelistiri-
len mini-besleyici gomlekleri, besleyicilerin slrekli
iyilestirilmesi yolunda atilan son derece 6nemli bir
adim olmustur. Mini besleyiciler, verimin inanilmaz bir
sekilde % 70’lere gtkmasini ve besleyici ebatlarinin son
derece kiigilmesini saglamistir. Bu sayede, Sekil 8'de
gorildigl gibi, parca lzerine besleyici yerlerlestirmek
icin gerekli alan azalmistir.
Temel prensip gene, Aluminyumun Demir Oksit ile
reaksiyona girerek 2,400 °C’lere varan ylksek isi agiga
cikarmasina dayanir. 23 kg agirligindaki dogal besleyici,
ekzotermik gomlek kullanilarak 8.4 kg’a indirilirken;
mini besleyici ile gerekli besleyici agirligi sadece 1.3 kg
olmaktadir. 158.8 cm2‘lik taglama alani da ekzotermik
gomlek ile 73.5 cm2’e inerken mini besleyici kullanimi
ile bu alan 19.6 cm2‘ye indirilmistir. Bu son derece dik-
kat cekici verim artisi, kaliplama hattinin performansini
arttirmakla birlikte kesme ve taslama isciligi ve malze-
me maliyetini de dlsUrmustir.
Besleyicinin gerekli olan yiiksek sicakliga ulagsmasi ve bes-
leme icin gerekli sivi metali stirekli olarak saglamasi igin,
A \ APIDE T
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Sekil 5: Parlatilmis besleyicide, Ust tarafta yapraksi
grafit ve alt tarafinda kiresel grafitler gériilmektedir
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mini besleyicilerde kum ve/veya benzeri diger
yalitkan ham maddeler kullaniimaktadir. Bu sayede
reaksiyonu yavaslatmak ve katilasmaya kadar
gecen sliredeki 1s1 kayiplarini azaltmak mimkin
olmaktadir. Boylelikle, besleyici igindeki sivi me-
talin 1s1 kayiplari ekzotermik reaksiyon sayesinde
karsilanarak soguma yavaslamis ve besleyici icinde
daha uzun sireler besleme sivisi bulunmasi sag-
lanir. Mini besleyiciler ilk olarak AlImanya Rexroth
dokiimhanesinin ishirligi ile gelistirilmistir ve halen
glniimiizde son derece yaygin olarak degisik sekil
ve tiplerde kullanilmaktadir.

Mini besleyiciler ortaya ciktiktan sonra, stirekli ola- ~ 9ekil 6: Biytik bir sfero parcada (solda) ekzotermik besleyici gom-
rak gelistirilmistir. ilk gelisme mini besleycilerin yay- legi altinda bulunan yapraksi grafitler (sagda)

Il pimlerle uygulanmasidir. Yayl pimler sayesinde
parga ile besleyici arasinda bir kum tabakasi olustu-
rularak ekzotermik malzeme ile kum kalip arasin-
daki temasin 6niine gecilmistir. Bu sayede ekzo-
termik reaksiyonlardan bir parca 6diin verilmesine
ragmen, besleyici altinda kalan dokiim parca ylizey
kalitesi arttinlmistir. Shell (Croning) kumundan
yapilmis Kirict magalarin piyasaya sirtlmesiile
dokim parca ile dogrudan temas eden bolgele-

rin taslama maliyetleri daha da distirlimustir. 1999 5% T P EENGHENY gl f,\
Ancak, ylksek basingli kaliplama hatlarinda yapilan % 4 ‘ o, '{ o7 RA T T e "‘;i
ivilestirmeler kalip kumunun daha fazla sikismasina ==& W <4 BV
neden oldugu icin kirict maca kullanimini sinirlar

hale getirmistir. Kirici magalar kalip kumunun Sekil 7: Sfero pargada “Fish-eye”(Balik gézii) dokiim hatasi

basinci ile kirihp hasar gérerek dokiim parcada
kum dlismesi hatalarina yol agabilirler. Ayrica, Sekil
9'da agikca gorildugi Gzere, kirici maca kullanimi
model ylizeylerinde asinmalara yol agabilmekte ve
bu asinma parg¢a yiizeyine yansimaktadir.

Dogal Besleyici Ekzotermik Besleyici Gomlegi Mini Besleyici Gomlegi
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(metal) Gomlegi 23,0 kg Gomlegi 23,0 kg
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Taglama ylizeyi 23,0 cm? Kip 28,7 kg Kip 28,7 kg
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Sekil 8: Degisik besleyici tiplerinin besleme verimi ve parca ile temas alanlarindaki farklari (GJS-Sfero igin)

4
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Sekil 9: D6kiim parga tizerinde kirici maganin izi Sekil 10: (a) Kaliplamadan énce yayli pim tizerinde mi-

(modelin asinmasindan kaynaklanmaktadir) ni-besleyicinin gérinimi — (b) besleyicinin kirlmasindan
sonra, bazen besleyici boynunun bir kismi hala parca
Uzerinde kalabilir ve taglanmalidir.

a) Prensip

Ekzotermik
Mini Besleyici ™=

_—

Sikigmamis
kalip kumu

Sikistiriimis
kalip kumu

Képik model | 1

Yayli Pim

Sekil 11: Teleskobik (igeri girebilen) metal kirici boyunlu bir mini-besleyicinin sikistirilma prensibi (a) ve kaliplama sonrasi (b)



2.1 Yayh pimli besleyiciler

Ekzotermik kirici maga ile birlikte gomlek ve yayli pim
kullanilmasi her iki sistemin avantajlarinin birlestirilmesini
saglamistir. Ekzotermik kirici maga besleyicinin boyun
alaninin kigllmesini saglar ve yayh pim yardimiyla parga
ile besleyici arasinda bir kum tabakasi olugur. Gémlek mo-
del ylizeyine basmadigi icin parca Uizerinde iz kalmaz ve
besleyici kolaylikla kirilabilir. Bununla birlikte bazen bes-
leyici boynunun bir kismi kirildiktan sonra parca lizerinde
kalabilmektedir ve bu kismin taslanarak alinmasi igin ilave
iscilik gerekir (bakiniz Sekil 10).

2.2 Ekzotermik formdillerin optimizasyonu

Mini-besleyicilerin gelisiminde bir diger dnemli adim,
LDASC cold-box teknolojisinin mini-besleyicilerde uy-
gulanmasidir. Boylelikle hafif mini-besleyiciler Gretmek
mumk{n olmustur. Bu sayede camur yontemi ile Gireti-
len gomleklerde yer alan seramik fiberlerin (bazi tipleri
Avrupa Birligi tarafindan zaten yasaklanmistir) kullanil-
masina ihtiyag kalmaz. llk mini-besleyici gomleklerde
dolgu maddesi olarak kum ve seramik kullanildigi igin son
derece agirdi. Kumun yerine LDASC kullaniimasi ile agirhk
yaklasik % 75 azaltiimistir. Boylece daha az refrakter ve
ekzotermik malzeme ile gémlegin ayni sicakliga ¢ikabil-
mesi saglanmistir. Sfero parcalar icin gelistirilen Florsuz
formilasyon mini besleyicilerde de kullanilarak yetersiz
kiresellesme ve Flor birikimine neden olmaz.

2.3 Metal boyunlu mini-besleyiciler

Mini besleyicilerin mevcut avantajlarindan taviz verme-
den ilave avantajlar ve iyilestirmeler saglamak tzere kirici
maca yerine, metal tip’den imal edilmis besleyici boyun-
lari gelistirilmistir. Metal boyunlu mini besleyiciler, metal
tlpln konik tarafi model lizerine gelecek sekilde yayl bir
pim Uzerine yerlestirilmektedir. Kaliplama sirasinda bes-
leyici kum ile sikismaya basladiginda yayli pin Gzerindeki
metal tiip sabit kalarak besleyici asaglya dogru hareket
eder. Boylelikle, kirlmasi ve taslanmasi ¢ok kolay olan son
derece kiigtik ve ¢entikli bir besleyici boynu ortaya cikar.
Bircok dokiimhane besleyici teknolojisindeki bu gelisme-
den sonra, besleyiciler kirildiktan sonraki tagslama operas-
yonunu ortadan kaldirmigstir.

Sikisma sirasinda pim Uzerinde asaglya dogru dik olarak
hareket eden gémlek, besleyicinin altinda kalan kalip
kumu mikemmel bir sekilde sikistirdigindan dokiim parga
ylzeyleri de son derece diizglin ve pliriizsiiz olmaktadir
(bakiniz Sekil 11). Glinlimiizde bu tip gémleklerin kullanimi
cok yayginlasmis ve asagl yukari biitlin besleyici tedarikgileri
metal boyunlu besleyici sistemlerinin degisik versiyonlarini
Ureterek dokiimcdlerin kullanimina sunmaktadirlar.

Mini besleyicilere metal tiipli boyunlarin basarili adaptas-
yonu besleyici sistemlerinin gelisiminde gelinen son nokta
olarak kalmamustir. Bir sonraki gelisme, iki pargadan olu-
san, besleyicinin icerisine metal tliplin siki gegme yerine
serbest hareket edecek sekilde yerlestirilmesi olmustur.
Besleyici ters tutuldugunda metal tlip besleyicinin icinde
kalmakta, yayli veya sabit bir pim tizerinde yerlestirmek
icin boyun kismi alta gelecek sekilde cevrildiginde ise me-
tal tlip otomatik olarak kendiliginden asagi diiserek yerine
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yerlesmektedir [2]. Besleyicinin iki parcadan olusmasi,
dokimhanelerin ihtiyaclarina bagli olarak degisik besleme
hacimlerinde besleyici tretilmesini saglamistir. Ancak,

bu uygulama ile ortaya ¢ikan en biylik avantaj kullanim
kolayhg1 olmustur. Besleyiciyi yerlestirme sirasinda uygu-
lama hatasi yapmak neredeyse imkansiz hale gelmistir
(bakiniz Sekil 12).

Hareketli tlip kullanilan mini besleyicilerin kullaniimaya
baslandigi donemlerde ; bugiin patent korumali olan yeni
bir teknoloji de gelistirilmekteydi. Hedef, ayrica bir kirici
maca kullanmadan, parca lizerinde optimum boyutlarda
bir kirma alani yaratmakt (bakiniz Sekil 13). Ekzotermik
gomlek ile birlikte Uretilebilen, boyun kismi kirmayi kolay-
lastirici bir geometriye sahip yeni dizayn gémleklerin Ust
kismi plastik bir kapak ile kapatilmistir. Boylelikle kalipla-
ma sirasinda kum besleyicinin kirilarak icine kum almasi
da engellenmistir. Bu dizayn sayesinde besleyicilerin daha
ekonomik olarak Uretilmesi saglanmistir. Bu tip gomlekler
yayli veya sabit pimler ile kullanilabilmektedir.

2.4 Varolan besleyici teknolojilerinin birlestirilmesi

Bugtine kadar besleyici gomleklerinde bir ¢ok gelistirme-
ler yapilmis olmasina ragmen; en son yapilan gelisme,

bir kag teknolojinin faydalarini bir araya getirilerek yeni
nesil bir besleyici yaratilmis olmasi agisindan, gok 6nem-
lidir. Yeni nesil mini besleyici, bu makalede simdiye kadar
belirtilmis olan biitlin avantajlari bir araya toplama imkan
saglamistir.

Sekil 12: Hareketli bir metal boyuna sahip mini besleyici
uygulamasi, yayli pim model tizerindedir

Sekil 13: Bu azaltilmis temas alani olan besleyici, kirici
macasiz olarak gelistirilmistir



Metal Kapak
(Gomilek tipine uygun dlgtide)

Florsuz Gomlek
(opsiyonel)

Hareketli metal boyun (tlip)
(Kolay kirllma imkani saglar)
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Plastik Kapak
(Gomlek tipine uygun dlctide)

Sekil 14: Ug degisik yiiksek performansli besleyici ggmleginin faydali zelliklerinin tek bir besleyicide birlesmesi

Metal kirici boyun teknolojisi taglama maliyetlerini
azaltmakta ve parga yiizeyi ile kontak alani ¢ok az oldugu
icin en karmasik dokiim pargalarin en dar yerlerine dahi
rahatlikla konulabilmektedir. Teleskobik (hareketli) metal
boyunlarin kullanimi, dékiimhane iscilerinin besleyici-

leri kolayca kaliba yerlestirmelerini saglar. Ayrica, ayni
¢apta metal boyunla pargalarin gereksinimlerine gore
farkl hacimlerde besleyici kullanma imkani saglar. Bir
diger 6nemli husus da; Uretim prosesi ve plastik kapak
kullanimi gémleklerin tGretim maliyetini azaltmaktadir.
Boylelikle, daha hafif besleyici gomlegi ile yiksek besleme
performansi saglayan bir gémlek ¢ikmis olur (Bakiniz Sekil
14). Bu yeni tip besleyiciler Avrupa’daki ve Tlrkiye'deki
dokiimhanelerde kullanimlari basariyla yayginlasarak
artmaktadir.

2.5 isci Saghig ve siirdiiriilebilirlik: Besleyici malzemele-
rinde iyilestirmeler

GUlnUmizde dokiimhaneler igin, bir malzemenin kulla-
nim kolayligi ve elde edilen yiiksek performans kadar, is
glivenligi ve isci sagligina uygunlugu da ¢ok dnemlidir. Bu
makalede bahsedilen biitiin mini besleyiciler, kansorejen
olduguna inanilan fiber ihtiva etmez. LDASC gomlek-
lerde oldugu gibi mini besleyiciler de, bugtinlerde diger
bir tehlikeli madde olarak tanimlanan, Flor olmadan da
Uretilmektedir. Besleyicilerde Flor kullanilmamasi; kalipla-
ma kumunda biriken Floru da 6nemli 6l¢lide azaltacaktir
ve Sekil 15’de gosterilen Flor’a bagli ylizey hatalari da
ortadan kalkacaktir.

Florsuz ekzotermik besleyici formilasyonlari dékiimha-
nelerin Uretkenligini de arttirmaktadir. Kaliplama kumun-
da dusiik miktarlarda Flor olmasi yiizey hatalarinin olus-
ma riskini ortadan kaldirir ve pargalarin ylzey kalitesini
arttirir. Florsuz mini besleyiciler, ayrica sfero pargalarda

besleyici boynu etrafindaki grafit bozulmalarinin azaltl-
masina yardimci olmaktadir (bakiniz Sekil 16).

Flor dokiim kumunun atilmasinda da sorun teskil et-
mektedir. Florsuz besleycilerin kullanimi ile, atilacak kalip
kumu igindeki Flor miktari da diisiik oldugu igin, kumun
atik sahasina atilmasi ¢ok daha kolay ve masrafsiz olacak-
tir. Sonug olarak, Florsuz besleyicilerin kullanimi dokim-
haneler igin ekonomik avantajlari ile birlikte stirdiirilebilir
bir gelecek yolunda ¢evreyi korumak icinde son derece
dogru bir adimdir.

OPTIMA serisi mini besleyicilerin yakin gelecekteki
optimizasyonu igin akla gelen ilk fikir tamamen inorganik
olmasidir, OPTIMA mini besleyiciler metal kapakli olarak
da satilmaktadr.

3 Sonug

Besleyici malzemelerin islevsellikleri ve performanslari
icin yapilan gelistirme ve iyilestirmelerin bahsedilen uzun
tarihgesinden de goriilecegi lizere, surrekli iyilestirme
gereksinimi sadece prosese bagli

Sekil 15: Flor’un neden oldugu ylizey hatalari



Kureselligi kismen bozulmus grafit yapisi
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Kireselligi tamamen bozulmus grafit yapisi

Sekil 16: Sfero pargalarin mikroyapisi sagda goriilen mikroskop fotografinda oldugu gibi besleyici gdmlegi igcindeki Flor mikta-
rinin artmast ile bozulabilmektedir

gelismeler ile sinirl degildir. Dokiimcdler tarafindan bu tir
sarf malzemelerinin kullanimi, sadece dokiim kalitesini

ve performansini arttirmak igin degil, blitlin maliyetleri
guvenli ve etkin sekilde azaltacak bir arag olmalidir.
Besleyici dizayninda yapilan son gelismeler, pek ¢ok fayda-
nin bir araya getirildigi tek bir Griine donlserek yeni nesil
bir mini besleyiciyi olusturmustur. Bu sayede dékiimciiler,
sadece dokim parca Uzerinde besleyici boynunun parca
ile temas ettigi bolgede olusan iz’den kurtulmus olmaya-
cak ayni zamanda kullaniklari besleyicilerin agirliklarida
azalacaktir. GUnUm{ziin yeni nesil mini besleyici gom-
lekleri, besleme performansinin arttirilmasiyla dokim
parga verimliliklerini attrmakta ve ayni kalipta daha fazla
dokim parca tGretme imkani saglamaktadir.

Onceleri biiyiik LDASC besleyiciler icin kullanilan Flor
ihtiva etmeyen teknoloji daha kiiglik ve daha verimli mi-
ni-besleyicilere de uygulanmaya baslamistir. Florsuz mini
besleyiciler, sadece bazi sfero parcalarda Flor’a bagl grafit
bozulmalarini ortadan kaldirmakla kalmayip; ergonomik-
lik (daha dustik agirlik); hassas 6lcller ve azaltilmis cevre-
sel etkiler gibi ilave faydalar elde edilmesini saglamigtir.
Islevsellik, performans, ve maliyet azaltiminin miikem-
mel bir bilesimi olan giinimaziin yeni mini besleyicileri,
bir sonraki asamada besleyicilerle neler yapilabilecegi
hakkindaki beklentileri de arttirmistir. Dokiimhanelerin
karsilastiklar bir cok soruna getirilen bu ¢éziimler saye-
sinde dokimciler ¢cok daha diistik maliyetlerle diinya
standartlarinda dokiim parga lretebilmektedir.

S. A. Fischer, ASK Chemicals Feeding Systems GmbH,
Bendorf, Almanya, L. R. Horvath and R. E. Showman, ASK
Chemicals US LP, Dublin, Ohio, ABD, U. Skerdi, ASK Che-
micals Feeding Systems GmbH, Bendorf, Almanya
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