ASKCHEMICALS a
We advance your casting

Doktimhaneler‘de Emisyonlarin Azaltilmasi igin ,,Yeni Soguk Kutu“
(Amin) Sistemleri — (Ecocure™ Tekonolijisi)

Ceviren Hakan KAKAC*,Gokhan YILDIRIM* (*ASK Chemicals TR)

Girig ve Tanimlamalar
Aromatik Solvent

Aromatik kelimesinin kimyasal terim olarak bilinen ilk kullanimi —fenil radikal igeren bilesikleri
tanimlamak icin kullanilan anlamiyla 1855 yilinda August Wilhelm Hofmann tarfaindan bir
makalede gergeklestiriimistir.

Benzenin ender rastlanan stabilitesi igin yapilan bir tanimlama’da ,aromatik altigen,, terimi
gorundse bakilirsa, ilk kez, 1925 yilinda, bozunmaya direnen alti elektronun bir grubu olarak
adlandirilan Sir Robert Robinson’na atfedilmistir.

Bir aromatik hidrokarbon veya aren (veya bazen aril hidrokarbon)

— Karbon atomlari arasinda degisen cift ve tek baglara sahip bir hidrakarbon’dur.

— Aromatik Dbilesiklerdeki altt karbon atomunun ; 7
konfigurasyonu,en basit hali ile hidrakarbon ve |®..-% R H, 6 H
benzen gibi bir benzen halkasi olarak olarak bilinir. E.r--"&-r_;;;;'!*r-;. H_,,-':"\F,_,,,,.é\_H
Aromatik hidrokarbonlar tek halkali (MAH) veya ¢ok . I
halkali (PAH) olabilir. Cyele aromatigue Benzane

— Aromatik terimi, aromatikligi belirleyen fiziksel
mekanizma kesfedilmeden o6nce kullaniimis ve R = nimpore quelafome ou groupe
bilesiklerin ¢cogunun parfimli - tathmsi bir kokusu
oldugu gerceginden turetilmigtir.

Alifatik Solvent

Yaygin tanim
Karbon atomlarinin agik zincirlere baglandidi organik bir grup kimyasal bilesik ile ilgisi veya
adlandiriimasi

Bilimsel agiklama

Organik kimyada, alifatik bilesikler, asiklik (zincir biciminde) veya siklik (halka seklinde)
olan, aromatik olmayan karbon bilesikleridir. Bu ylUzden, alifatik bilesikler aromatik
bilesiklerin tersidir.

Alifatik bilesiklerde, karbon atalomlari diiz zincirlere, dallanmis zincirlere veya aromatik
olmayan halkalara ayni anda baglanabilirler (bu durumda alisiklik olarak adlandirilirlar).
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Alifatik bilesikler, tekli baglar (alkanlar) ile baglanarak doymus hale ya da ciftli baglar
(alkenler) veya Uglu baglar (alkinler) ile doymamis hale getirilebilirler.

Hidrojenin yani sira, diger elementler de karbon zincirine baglanabilir, en yaygin olanlari
oksijen, azot, kukurt ve klordur.

Ugucu Organik Bilesikler (VOC)

Avrupa’da VOC (Ugucu Organik Bilegikler) Tanimi

Avrupa Komisyonu (EC) Direktif, 1999/13/EC (C6ztcl Emisyonlari Direktifi)’ne goére, Ucucu
Organik Bilesikler (VOC'ler) islevsel olarak 293.15 K (yani, 20 °C) sicaklkta, 0,01 kPa veya
daha fazla buhar basinci veya belirli kullanim kosullari altinda uygun bir uguculuga sahip
organik bilegikler olarak tanimlanirlar.

Bir organik bilesik; karbon oksit, inorganik karbonat ve bikarbonat diginda, en azindan bir
karbon elementi ve hidrojen, halojenler (6rn. klor, flor, veya brom), oksijen, kukurt, fosfor,
silisyum veya azottan biri veya daha fazlasini iceren, herhangi bir bilesik olarak
tanimlanirlar.

Methan, ethan, CO, CO2, organometalik bilesikler ve organik asitler bu tanimin diginda yer
almaktadir.

BTEX or BTX
Tanim

"BTEX, genellikle benzin ve dizel yakit gibi petrol Urlnlerinde bulunan Benzen, Toluen,
Etilbenzen ve Ksilen ugucu aromatik bilesikleri i¢in kullanilan bir terimdir." - Cevre Koruma
Ajansi, 2010.

Benzen, Toluen ve Ksilen (BTX) sadece bir benzen halkasindan olusan tek halkali aromatik
hidrokarbonlar'dir (MAH).

PAH’lar

Cok halkal aromatik hidrokarbonlar (PAH’lar):

Cok halkal hidrokarbonlar veya polinukleer aromatik hidrokarbonlar olarak bilinirler.

Erimis aromatik halkalardan olugan atmosferi kirletme potansiyeline sahip maddelerdir.

Karbon disindaki atomlar (Heteroatomlar) icermez veya polimer zincire baglanan ek bilesen
(subtitientler) tagimazlar.
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PAH'lar petrol, kbmur ve katran yataklarindan ¢ikartilir ve yakilan yakitlarin (fosil yakit veya
biyoyakit) yan Grinleri olarak Uretilirler. Bazi bilesikleri kanserojen, genetik mutasyona ve
kusurlu organ olusumuna yol agabildikleri ve tanimlandiklari igin ¢evreyi kirleten bir madde
olarak endise vericidirler.

PAH’lar en yaygin organik kirletici maddelerdendir. Fosil yakitlardaki varliklarina ek olarak,
odun, kdmdur, dizel, yag, tutin ve tutsu gibi karbon igeren yakitlarin tamamlanmamig
yanmalariyla da olusurlar. Farkli yanma turleri, hem goéreceli miktarda birbirinden farkh
PAH'larda hem de izomerlerin Uretildigi PAH'larda, PAH’larin farkli dagiliml Grunlerini verir.

Yanmanin tamamlanmasi

Tam yanmada, tepkiyen madde oksijen iginde yanarak sinirl sayida urtun dretir. Bir
hidrokarbon oksijen i¢cinde yandiginda, raksiyon sadece karbondioksit ve su verir.

Elementler yandidinda drunler agirhkli olmak Uzere en yaygin olarak oksitlerdir.
Yandiklarinda, karbon karbondioksit, azot azotdioksit, kikurt kuktrtdioksit ve demir demir
(111) oksit verir.

Cogdu endustriyel uygulamada ve yanginlarda hava, oksijenin (O2) kaynagidir. Havada, her
bir mol oksijen yaklasik 3.76 mol azot ile birlikte bulunur. Azot yanmada rol almaz, ancak
yuksek sicakliklarda bazi azotlar genellikle %1 ile %0.002 (2 ppm) arasinda NOx'a
donusturular.

Ayrica tamamlanmamig bir yanmada karbonun bir kismi karbonmonkside ddnuasturular.
Havadaki metanin yanmasi igin daha eksiksiz bir denklem seti su sekildedir.

CH, +2 0, — CO, + 2 H,0
2 CH, +30,—>2CO+4H,0
N, + O, — 2 NO

N, +2 0, — 2 NO,

Tamamlanmamis yanma, sadece organik bilesiklerin karbondioksit ve su Uretmek igin
tamamiyla reaksiyona girmesine izin verecek kadar oksijen olmadiginda gergeklesir. Ayrica,
tamamlanmamig yanma, yanmanin kati bir ylzey veya alev kapani gibi bir 1s1 emici
tarafindan sonduruldiginde de meydana gelir.

Tamamlanmamigs yanmada piroliz Grtnleri yanmamis sekilde kalir ve ortami zararli pargacik
maddeleri ve gazlar olusturarak kirletir. Kismi oksitlenmis bilegikler de bir endise kaynagidir;
etanolin kismi oksidasyonu zararli asetaldehit Uretebilir ve karbon, zehirli karbonmonoksit
uretebilir.
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Piroliz

Piroliz organik maddenin oksijensiz ortamda yuksek sicakliklarda termal kirilmaya
ugratilmasi surecidir. Kimyasal bilesimin ve fiziksel fazin es zamanlh degisimini igerir ve geri
donusumu olmayan bir iglemdir. Yunanca ,Isi“ anlamina gelen ,pyro“ ve ,pargalanma“
anlamina gelen ,lyse“ kelimelerinden olusur

Pirloliz 6zel bir termoliz olayidir ve en ¢ok organik maddeler icin kullanilir,bu neden ile kémur
isleme proseslerinden bir tanesidir. Odunun pirolizi 200 — 300 oC de baslar. Genel olarak,
organik maddelerin pirolizi gaz ve sivi Urunler Uretir ve karbon igerigi bakimindan zengin kati
bir kalinti birakir. Kalinti olarak ¢ogunluk ile karbon birakan asiri pirolize ,karbonlagtirma“
denir.

Tablo 1 = > Soguk Kutu — Amin prosesinde Dokimhane Emisyon kaynaklari ¢ikis bolgeleri
asagida grafik olarak belirtilmistir.

Soguk Kutu
m Maca Makinasi Maca Stoklama m m

Hafif ¢ézlcaler

Amin, hafif ¢ézlcl

Amin, hafif

: Hafif ve orta
VOC's 20°C bilesenler lStaat Kalan usucu
o, bilesenler bilesenler + Proliz
VOC's 20°C ardinleri ve
: 5 birlesimleri
VOC's 20°C
VOC's 150°C

Cézicinin buhar basinc! (Pvap) . o
bu sicaklikta degerlendiriimelidir: / VO(? or 2500°C.

Buharlasma hizi, sicakiik ve Eger, 150°C'de Pvap > 0,01 kPa PAH'lar — BTX -

céziiciiden gelen buhar ise - bu durumda VOC (ugucy aldehitler. ..

basincinin ‘Pvap’ bir organik bilegen) olarak sayilmalidir.

fonksiyonudur.
Tablo 2 = > DOkum sirasinda BTX olugsumu Mekanizmasi

BTX Formation by Cracking Process (300 — 600°C)

cracking +C
-H,C CH, CH, CH, — "
| | + CH=CH
+CH,= CH,

ONONOR

BTX Formation by Recombination (800 — 1200°C)

Organic
material

Pyrolysis
—— CH,

300 -500°C

Dehydration
—  CH=CH

800 - 1200 °C

Condensation
800 - 1200°C
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Tablo 3 = > Dékumhane proseslerinde baglayici tarafindan Uretilen emisyonlar

e R

Karistirma,Macga imalati,

Buharlasma Stoklama,Kurutma,Dokim VOC's Amin ve
¥ ilk agsama,Sogutma ve Hafif Solventler
Derece bozma
Tam Yanma Dokum ve Sogutma CO2, H20, NO2 Dgha hafif
bilesenler
Tamamlanmamis Dokim,Soguma ve &lo), ol W02 NIOKS, Polimer,

H20, PAH’s, BTX,

Yanma Derece Bozma Aldehidler Agir Solventler
Piroliz ve Yeniden Dokim,Soguma,Derece PAHs, BTX’ NOx, Polimer,
Aldehidler,

Baglanma

Bozma

C Bilesikleri (Tar)

Agir Solventler

Not = > Aldehitler, yapilarinda karbonil grubu bulunan organik bilesiklerden, karbonil grubuna bir hidrojenin
bagli oldugu bilesiklerdir. Aldehitler genel olarak yiksek sicakliklarda alkollerin dehidrojenasyonundan elde
edilebilirler, aldehit ad1 da buradan gelmektedir. Polar molekuldiir. (Vikipedi)

Tablo 4 = > Farkli Soguk Kutu sistemlerinde dlgtlen BTX Emisyonu

BTX [mg/m3]

18000

16000

14000 ]
12000 ~
10000 -
8000 -
6000 -
4000 -

2000 -

Bu sonuglar; dokum sirasinda, kullanilan ¢ézlcu ile yayilan BTX orani arasinda bir iligkinin
varligini dogrulamamiza izin vermemigtir. Aromatik ¢cozicunun ¢ogunu igeren regine, daha
yuksek BTX degerleri veren regine degildir.

Yine de bu galisma sirasinda BTX emisyonlarinin dismesine neden olan bazi ¢oézuculer
tanimlanmis ve secilmistir ve daha sonra Ecocure Serisi sistemin gelistiriimesi icin

kullaniimigtir.
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Ecocure™Prosesi
Giris

Soguk Kutu teknolojisi kullanarak maga imalati dunya genelinde kullanilan diger
sistemler ile karsilastirildiginda, 60% ' den fazla bir tahmini pazar payi ile dinyanin en
populer maca Uretim yontemi olarak gorilmektedir.

Bunun baglica nedenleri yuksek verimlilik seviyesi ve karmasik maga geometrileri
gerceklestirme imkani olmustur.

Bu yontemin diger endustriyel sureglere kiyasla nispeten uzun yasam dongusd,
baglayici sistemin spesifik modifikasyonlari ile artan talepleri yerine getirmek i¢in Ar-Ge'nin
basarili galismalarinin bir kanitidir.

Ekolojik ve Ekonomik konularla ilgili artan biling, cesitli faktorleri odak haline
getirecektir, Bunlar ;

4+ Emisyon degerlerinin azaltiimasi
+ Verimlilik Artisi

+ Kalite iyilestirme cabalari

4+ Maliyet Azaltma galigmalari

Bu nedenle, s6z konusu taleplere katkida bulunan baglayicilar gelistirmek icin daha
fazla ¢caba sarf etmek blyuk dnem tasimaktadir.

Bu sunum’da ASK Chemicals GmbH tarfindan gelistirilen,Emizyonlari azaltmaya
odaklanan Ecocure™ Amin gazi ile sertlesen baglayici sisteminin ana temeli hakkinda bilgi
aktarmak istiyoruz.

Ecocure™ Recineleri (Ecocure Ailesi)

W

ECOCURE™

BLUE
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Ecocure ™ Sl

Ecocurew HE LF

ECOCUre ™ HE

Ecocyrgm

sxances: € ASkocu'”eT"”/Isocurew

Dokiim iglemi sirasinda emisyonlar nereden geliyor ?
Temelde iki olay ayirt edebiliriz

Maca imalati sirasinda (Karistirma, macga imalati, depolama...) emisyonlar sadece en
hafif malzemelerin (Amin ve Coéziculer) buharlasmasindan kaynaklanir.

Bu, ylzeyel bir olay’dan gelir, bu sirada, kabul edilen T°C'da 10 Pa' dan daha yuksek
bir buhar basincina sahip olan malzeme, havada bazi moleklller yayabilir. Genellikle su
bazli boyanin kurutulmasi igin kullanilan kurutma firininin T°C'de buhar basinci dikkate
alinmalidir. Bunun tam tersi olarak, sivi metal dékme islemi sirasinda, kalan organik
maddeler yakilir, donusturulur ve sdzde "pyrolyse = Isil bozulma" igsleminde serbest birakilir.

Baglayicidan gelen toplam emisyonlarin %80'inden fazlasi ve 6zellikle BTX, HAP gibi
en "endise verici" olanlar ... bu pyrolyse islemi sirasinda yayilir.
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Cold Box Process: Sources of emission in a foundry

Corebox . -
- Core Storage Drying oven Pourin

Light salvant
m Amine - Bght
salvent Aurrineg - [igiht Light and
WOC's 20°C components intermediats Remaining volatile
[ m volatile Components +
VOGS 20°C compeonents Products of
. : Pyrolyse and
VOC's20°C (10% racombination
vocs150°C 85%
W= shouid consider the Pyap of the . 0
The rafe of svaporaton & imchon soiven! af this fsmperatue 'LI"OE? 5=200°C
of fhe femperaturs and e Frap i o P = 01 kPa af 150G - PAH's = BTX=
fro the Sakent hould he here consiered as aldéhydes
VOo's

Gorsel 1 : Maga imalati ve doku yapilmasi sirasinda Maga Emisyonlarinin gikis yerleri ve oranlari

ASKCHEMICALS a

Sources of emission in the foundry — two different
fundamental ranges are to be differentiated

cvaporation® LLecomposition”

) Gorsel 2 : Dékiimhane icinde Emisyonlarin Kaynaklari
Iki farkli temel ayirt edilmelidir. Buharlasma (Evaporation) ve Coziinme (Decomposition)
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Buharlagsma sureci sirasinda Amin Gazi ve hafif Coézuculer (Esas olarak VOC’ler) fakat tersi
durumda, ¢ézlinme sirasinda bir cok parametre devreye girer.

Lvaporation®

I

Binder (Sand)

S [
1 1l

Catalyst
|Release agaent)

Within the core production, emissions result from
evaporating of the ,well defined * components

.ﬂ_uSK.'-r MICALS a

+ The extent of the evaporation * depends
on the physical characteristics (koiling
points) of the materials invalved -
Basically the solvents and of course the

amine are here o consider.
+  Alr flushing of the cores and alsa the
aspirations speed up the evaporating
precess (disturbance of balances ") —
see also effects of the storage,

"Buharlagsmanin" kapsami, ilgili malzemelerin fiziksel 06zelliklerine (kaynama
noktalarina) baghdir - temel olarak ¢ozictler ve tabii ki amin burada dikkate alinir.

Uretilen macalarin stoklama sirasinda hava ile temas etmesi buharlasma islemini

hizlandirir.

Buharlasma-
Mikser Opersayonu Maca imalati Maca Stoklama

1

Baglayici (Kum)

28.06.2020
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Buharlasma davranisi, baglayicinin formialasyonuna goére dusunulebilir.

Solvent (¢6zucl) kombinasyonu, yuksek kaynama bilesenlerine hakim olacak sekilde
segilebilir = > daha az buharlasma / daha az VOC (ancak daha fazla "ayrisma “)

Baglayici Kimyasal formali, amin tuketiminin azaltilabilecedi sekilde (reaktiviteyi en
ust dlzeye c¢ikararak) geligtirilebilir.
askcremcas @Y

In opposite, during the pouring process, the organic
components are decomposed and can form ,new" bindings

Lecomposition”

I 1 |
= =

Aksine, dokim prosesi sirasinda, organik bilesenler ayrigtirilir ve "yeni" Baglar olusturabilir.

Cozlinme:
Dokidm (Sivi Metal) Soguma Bozma Unitesi

Termal ayrisma > 200°C ile baglar, yani bu sicaklik sergileyen cekirdegin tim
bdlgelerinde ayni anda gergeklesir.

Organik bilesenlerin termal ayrismasi, maga isinmasiyla baglar.

Polimer aginin yapisinin bir fonksiyonu olarak ve daha fazla tepki veren radikaller olarak
adlandirilan sicaklik "fragmanlari" Uretilir. Temel malzemelerin yani sira, kum/baglayici

28.06.2020
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karisiminda sicaklik, sicaklik gradyanlari, tagima olaylari da énemli bir rol oynar. Ayrisma
artnleri daha sonra kuma (veya metalik kaliplara) yeniden yogunlasabilir veya buharlasabilir

&
-

A

Resite

Bending Strength
Emissions

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
T[°C)

Fenolik Reginenin termal ayrismasi (Sematik)

Bazi yeni molekuller, ara asamada olusur, bu da onlarin buharlasmasi ve yogusmasi

OH OH o
o) OHi -
\
| *2 -CH,
H,C— }
© _\CH.Z HZCWCHZ
WOROW
R R
\O)J\NH NH o7
Temp

NH, NH,

Temp ©
H,N NH

CHj
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Farkli tip model sistemleri incelenebilir, gergek Urtin spektrumlari ancak pratikte
yapilacak olgum yontemleri ile tesbit edilebilir. Belirlenen regeteler ile yapilan dokumler
sonucunda kesin sonug¢ elde edilmesi saglanir.

1.2.37
[sEtione Isobutyimethacrlat

e fyzol
200000- Tolfol
(aus

150000- 4> ool
100000- . GAGH (fpn.Std)
2 :‘I:;Kh”!n A. cosodrhor 1-Methylethylbnzol Trirms bgnzol
A L A I A - \ o na
d 4 6. 7.h]

abo a.bo 1000 11700 12000 1300 1400 1500

Yapilan deneysel calismalar sonucunda, dékim islemi sirasinda bagdlayici tarafindan
uretilen emisyonlar 6zet tablo olarak verilmistir.

Bu dosyada biz piyasada soguk kutu baglayici mevcut farkl gruplar karsilastirabilirsiniz :

Buharlasan fazdan gelen emisyonlar, VOC bilesenini tarifin digina ¢ikararak kolayca
azaltilabilir veya yerinden edilebilir.

Dokum islemi sirasinda dikkate alinan bir regetenin tam emisyonlarinin ne olacagini tahmin
etmek imkansizdir, tim organik maddeler ve esas olarak" PU " polimeri piroliz iglemi i¢cinde
ayrisacaktir.

Sonug¢ = > Sadece baglayici miktarini azaltabilen, dékimhanesindeki toplam emisyonu
azaltabilir.

28.06.2020
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The Cold Box development stages to | | gn

- M aromatics [ non-aromatics Ml resin [l odour-reduced solvents

[

Systems
with a high
aromatic
content

With the High Efficiency
Cold Box systems you

cut your costs and protect
the environment and your

employees

Systems
with a
reduced
aromatic
content

Efficiency

High
i
systems o
High Efficiency Cold Box systemn innovation

Recine Kimyasal Yapi gelisiminin gecmig,ginimuz arasibdaki degisimi

ASKCHEMICALS o

The new HE-SYSTEM concept:

High Efficiency COLD BOX system for Process
and Cost reduction

28.06.2020
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Typical Cold Box recipes

Part 1: 100%
« Phenol-Formaldehyd Resin 20 Saolvents
Part 2: .

80% 45  Solvents
+ Diphenylimethandisocyanat

B0%
Solvents:
« Aromatics 40%, Isocyanat
* Polar Ester Base F/E
+  Flexibilizer 20%
+  Ester fatty acid

0%

» Allphatics Cold Box Cold Box
«  Silicat organic ., part 1 part 2

Yukarida bulunan gorsel;soguk kutu baglayici sisteminin tipik bir bilesimini gostermektedir.

Bolim | bileseni, yaklasik olarak seyreltiimis bir fenol formaldehit recinesidir.
Cozucduler, bir yandan yuksek viskoz regineyi uygun bir calisma viskozitesine geri
dondurmek ve diger yandan reaktivite, nem direnci, kum émri vb. gibi 6nemli 6zellikleri
etkilemek icin gereklidir.

Bolum Il bileseni esas olarak kisa MDI olarak adlandirilan difenilmetan-
diizosiyanattan olusur (yaklasik. 80%). Burada da, hem Urinu seyreltmek hem de sistemin
Ozelliklerini kalibre etmek icin ¢ozuculere ihtiyac vardir.

Yaygin ¢ozuculer aromatik (nafta) yani sira alifatik bilesikler, polar karboksilik asit
esterleri, flexibilizers, yag asidi esterleri ve / veya organik silikatlardir.

Soguk kutu baglayicinin temel reaksiyonu da dokme sirasinda emisyonlarin temel
sorunlarina yol acar. Fenoliin formaldehit ile reaksiyonu ve kataliz altinda izosiyanat formu
ile sentezlenen regine, Uguncul bir amin ile reaksiyona giren politiretan olarak adlandirilan
yapi olusur. Reaksiyon sirasinda higbir yan trln Uretilmez. Emisyon sorunu, politretanin
ayrismasinin gergeklestigi dokme islemi sirasinda ve sonrasinda ortaya ¢ikar. Polimer
¢atlaginin baglari ve s6zde BTX bilesikleri olusur.

Tam sistemin yaklasik 2 / 3'Unun recgine ve izosiyanata dayandidini ve sadece 1 / 3'Unun
¢ozlculer oldugunu dusunursek, sadece ¢ozuculer hakkinda degil, tim pastay kesinlikle
onemsemeliyiz.

28.06.2020
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o

Bu nedenle ASK Chemicals GmbH, Ar-Ge ekibi yeni bir gelistirme konsepti baslatti. Bir
soguk kutu sistemlerinin temel yapisi kimyanin dogasi geregdi belirlendiginden, uygulama
Ozelliklerinin iyilestiriimesi ¢ok faydali gérinmektedir.

Ar-Ge eKkibi, bir sistemin reaktivitesini ve verimliligini musterinin baglayici seviyesini
azaltacak sekilde gelistirmeyi basarirsa, bu hem ekoloji hem de ekonomi icin buyik bir fayda

olacaktir.

Ozetle, amag burada gosterildigi gibi tim pastayi en aza indirmektir.

28.06.2020
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Typical Cold Box recipes

Solvents Base FIP /

Isocyanat

The concept High Efficiency

High Efficiency

Increase of
immediate
strength

Reduction of
the need of
binder

Reduction of
the need of
Amin
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Bu gorsel Gizerinde ,ylksek verimlilik kavrami gosterilmigtir.

Ana hedef reaktiviteyi arttirmak ve bu nedenle mukavamet seviyesini arttirmaktir.
Tam otomatik Uretim surecinde cogunlukla sinirlayici parametre oldugu igin sistemin
mukavemeti ¢cok 6nemlidir. Uretilen maca yeterli bir mukavemete sahip olmali ve drnegin
robot isleme gibi islemdeki diger tim adimlara dayanabilmek igin tamamen gUgli olmalidir.
Mukavemetin artmasi nedeniyle, baglayici ilavesini ve ikinci olarak da Amin tuketimini
azaltabiliriz, gunku daha az bagdlayici, ihtiyaciniz olan daha az katalizoru kullanir.

askcremicats @'Yy

The concept High Efficiency

Strengths evolution profile

0,8% ja Teil, H32

R

Strengths 00
[Micmy]
500

40

il

Stendard Cald-Bax

ECOCURE™ I0HE X
ECOCLURE™ BDHE 2

m

a
Eal 107 D5h 1h Zh 2h  24h 2% Misal IWI4h 107307 107730, walf
IL.F Wil 307 151°C
Strengths evolution  Humidity Benchlife  Water based
resistance coatings ability

Bu grafikte, ortak bir standart soguk kutu sisteminin ve HE sisteminin egme
mukavemetinin bir karsilagtirmasini gorarsunuz.

Ecocure o baglayicilar, asagidaki faydalari saglayan énemli bir gl¢ artisi saglar:

Guvenli macga imalati. Dalgali kum sistemi iginde guvenli maga imalati.Proses
guvenirligi.Daha yiksek egme mukavemetten yararlanmanin bir baska yolu, baglayici
seviyesinin dugurulmesinden olugsur. Bu, bir yandan baglayici miktarinin olasi bir
azalmasinin da malzeme tiketimini azalttigi ve diger yandan emisyonlarin ciddi bir sekilde
azaldigi anlamina gelir.

28.06.2020
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Ecocure™Sistemi Avantajlari

Ecocure™ HE
Sistemi

| a |

Tum Sistemin

Optimizasyonu Mukavemet Artigi

-

Koku Azalmasi \ f \
Maca Sandig1 Yapisma
Azalma
Kisa Gazlama Siiresi .
Azaltilmis Dokiim oReglnedKuEI)I_a_mlm
Hatasi(Pinhole) raninda busme

Maliyet Avantaiji
Nem Direng Artigi

Azaltiimis Atik / K

/

Maga sandik kirlenme
azalma

\ Maliyet Avantaji }
Emisyon Azalma
Azaltilmis Amin Koku Azalma
Gazi Kullanimi Gaz Genlesme Azalma
S
Atik Miktari Azalma
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45.000
40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

Emission: reduction of pollutants

40.000

32.000

22.000

17.000

FID Smell [GE]

A’

B HE-Systam, 08% each part
HE-Sysbem, 06% each part

13.000

l b

BTX [mgim3]

Burada bir baglayici azalmanin emisyonlari nasil etkileyebilecegini gdsteren bir grafik
goriyoruz. %25'lik bir baglayici indirgemeyle ,FID“ tarafindan dlgllen organik maddelerin
tam miktarini %75' e dustrmesi sasirtici degildir, kokunun bu sekilde azalmasi da sasirtici
degildir. Ancak BTX degerlerinin yaklasik %40 oraninda azaltilabilecegini gormek c¢ok
sasirticiydi. Ancak, uretilen BTX bilesiklerinin yakilmasinin oksijen varligi ile tesvik edildigini
dusundyorsaniz, bu degerin neden bu kadar muhtesem dustigunud anlayabilirsiniz.
Macanizda %25 daha az yanan malzemeye sahip olmaniz nedeniyle, sadece %25 daha az
BTX olusturucuya sahip olmakla kalmaz, ayni zamanda karbon dioksit ve su olusturmak igin
benzen turevleri ile reaksiyona girebilen nispeten daha fazla oksijene de sahip olursunuz

28.06.2020
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Advantages of reduced

with High Efficiency

Binder requirement

High Efficiency
Cold Box

igh Eficlency ol Box system Frovtion

Advantages of reduced

with High Efficiency

Binder requirement

-25%

High Efficiency
Cold Box

High Efficlency Gold Box system innovation

ASKCHEMICALS
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Advantages of reduced

with High Efficiency

Amine consumption j

Binder requirement

-25%

@"

High Efficiency
Cold Box

Hich Eficarcy Goid Ba sy=em rrevsson

Advantages of reduced

with High Efficiency

Binder requirement

-25%

G

=

'REDUCED CLEANING TIME
-

INCREASED PRODUCTIVITY

KA

High Efficiency
Cold Box

High Effciency Cold Box system innovation

2008 — High Efficiency 15t generation

ASKCHEMICALS o
We ddvaddce poar Cadling

igh immediate

d consisten

me or better performances with using Binder
R&D work ;
1- Development of new “high reactive™ base (recipe + process)
2- Selection and formulation of best solvents and additives packages
3- agreement of sustainable and consistent supply sources

| Development in foundries © Series production in several big foundries
mainly in Germany

28.06.2020
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2011 — High Efficiency 2™ generation — the LF versions

Definition : Same technical properties as HE 1% generation

+ Further drastical reductions of amissions :

[

R&D wark : bac L rk on the base process (recipe, cooking
pri ar tion of the dilution formulation

Development in foundries @ Series production in many big foundries in I
Germmany, France, Netherlands, Sweden, Poland

In development phase in a lot of others areas : Austria, Hungary,
Belgium...

Actual

ASKCHEMICALS a
Wi sdvddcd poar cadling

High Efficiency
CB-System for

Iron castings

Portfolio
ECOCURE™ 30HE 1
Aromatics free systems: EEEniEE IS
« Lot odar
= Smaler Amin needs (pamouarky
i Kl 704 and | ECOCURE™ 30HE 1 LF
: :‘ﬂgeg%ﬁ?ﬂmmm wakar ECOCURE™ B0HE 1 LF
ECOCURE™ J0HE 2
System mixte: W ECOCURE™ §OHE 2
« Lower viscosity of the part 1 ! )
« ary high sirengfrs leval S
= Reduction af emission and fumes mn‘mnn ECOCURE™ 30 HE 2 LF
= High dimensional accuracy after ECOCURE™ G0HE2LF

cara withdrawal (2011)
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High Efficiency 2™ generation : One part 1 many part 2 solutions

ECOCURE™ 30HE 1LF

ECOCURE™ J0HE 21LF

ECOCURE™ B0 HE 1 LF

Portfolio including

m ™
[ECOCURET RO HE 1217 standard part 2

ECOCURE™ S0 HE 13 LF

And also | specifically
optimized part 2 solutions
for maximizing one
particular property (bench
life, robot handling, sticking
tendency...)

ECOCAURE™ £ HE 14 LF

ECOCURE™ £0 HE 2 LF

|EMRE"‘&]I-IE22I.F

| ECOCURE™ B0 HE 23 LF

| ECOCURE™ S0 HE 24 LF

ECOCURE™ &0 HE 25 LF
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