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Gecgmis on yil boyunca, soduk kutu teknolojisi birgok Avrupa dokumhanesinin
basarisi igin bir temel olugturuyor ve ginumuze kadar gecerli en poptler ve basarili macga
yapim yontemini temsil ediyor. 60'lardan bu yana, soguk kutu baglayici sistemlerinin
gelisimi, son yillardaki yeniliklerin genel artigindan buylk Olglide etkilenmigtir. Yeni
hazirlayici ve analitik yontemler, optimize edilmis Uretim surecleri, yeni Uretim teknikleri,
cevre bilinci artigi,musteri talepleri ve buna bagli Uretici arastirma faaliyetleri ile yeni
gelistirilen hammaddelerin mevcudiyeti bu gelisim dinamikleri icin sadece birkag ornektir.

Recine gelisme teknolojisinde en dnmli etkenlerden bir tanesi,musteri talepleri olup,
dokumhane isinde baglayici sistemlere yonelik gereksinimler surekli artmaktadir. Bu, bir
yandan kalite ve verimlilik sektorlerinde artan gereksinimlere, diger yandan da 6zellikle bu
alanda gerceklesen teknolojik ilerlemeden kaynaklanmaktadir. Yeni makineler ve
teknolojiler, baglayici sisteminin potansiyelinin %100 kullaniimasina olanak saglar. Eski
zamanlarda, yuksek egme mukavemet, iyi calisma sureleri ve nemlere kargi iyi direng gibi
baglayici sistemlerinin kalitesini 6lgmek igin kullanilan 6lgim yontemleri ginimiz
sartlarinda da bir baglayicinin temel 6zelliklerinin belilenmesine yardim eder.

Aslinda, yeni yonler, bugunun badglayici Uretiminin onceki yillarin baglayici
sistemlerinden farkli oldugu belirleyici bir rol oynamaktadir. Bu 6zellik, yuksek Reaktivite,
dusuk baglayici miktarlari, azaltilmis amin tuketimi, kisa gazlama sureleri, koku ve emisyon
oranlar1 azaltiimis maca uretimi gibi 6zellikleri gerektirir.

Baglayici sistemi, Ozellikle Avrupa genelinde mevcut olan en farkh silika kum
nitelikleri gbz dnune alindiginda, mevcut kosullara gore dikkatle ayarlanmahdir.

Kargilastirilabilir kimyasal bilesime sahip kumlar ve neredeyse ayni tane sekli ve
dagihmrna sahip kum tipleri kullanimda olmasina ragmen; oOzellikle soguk kutu
baglayicilarla birlikte cok farklilastiriimis kirleme reaksiyonlari gosterir. Bu, ilk basta garip
goérunuyor, ancak kumun bir battin olarak kalip malzemesi karigiminin neredeyse %99'unu
olusturdugu goéz 6nlne alindiginda, sistemdeki herhangi bir kiiclk degisikligin bayuk bir
etkisi olabilecegdi kolayca anlagilabilir.

Daha buylk miktarlarda ince taneli kum (< 0.125 mm) veya agsiri miktarda tozun (<
0.069 mm) baglanma mukavemeti Uzerinde dramatik bir etkisi oldugu yaygin olarak
bilinmektedir. Kum icinde ince kum igerigi, spesifik yuzeyi arttirir, bdylece karsilastirilabilir
mekanik ozellikler elde etmek igin daha bluyuk miktarda baglayici gerektirir. Bununla birlikte,
bu, artan gaz potansiyeli ve bunun bir sonucu olarak, gaz kusurlarina karsi artan bir egilim
gibi bir dizi bagka dezavantaj ortaya gikar.
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Silis kumu pH degerinin kirleme reaksiyonu tzerindeki etkisi bilinir ve bu etki hangi
recine sistemi olursa, ortaya ¢ikar, kendine kirlenen (No Bake) veya gazla kirlenmesi
(soduk kutu) olup olmadigi fark etmez.

Silis kumu pH degerinin asidik degerde olmasi,Part A (poliol) ve Part B(izosiyanat)
arasindaki kurlesme reaksiyonunu olumsuz etkiler. Pratik operasyonda, azaltiimis
reaktiviteye artan katalizor tiketimi (Amin) ile karsilik verilir. Amin maca Uretimi sirasinda
onemli bir koku kaynagi olarak bilinir ginku birgok durumda, sadece olumsuz verimlilik ve
maliyetleri etkiler, ayni zamanda is¢ilerin refahini, amin tasfiye ve kur sureleri uzatilr.

Alkali ortama dogru degisen bir pH degeri, sirasiyla bir recine ile karismig kum
karisiminin bilesiminin ¢alisma suiresini (bench life) azaltir. Sonu¢ olarak, maca Ufleme
makineleri daha sik ve zaman alici bir sekilde temizlenmelidir. Verimlilik kaybi ile birlikte,
durum calisanlarin memnuniyetine katkida bulunmaz.(Maga imalatinda olumsuzluk,verim
dismesi)

Silis kumu icinde nemin etkisi de ciddi olumsuzluklara neden olabilir. Kalip malzemesi
bilesimindeki %0.15'lik bir nem icerigi bile, Ufleme havasindan veya kalip malzemesi
kosulundan kaynaklansa da, ¢ok onemlidir. Su ile Bolim II'nin izosiyanati arasindaki
istenmeyen reaksiyon, zayif egme mukavemete ve hatta bu spesifik ters reaksiyondan ure
turevlerinin olugsumu yoluyla ortaya c¢ikan igne delikleri gibi gazla ilgili kusurlara neden olur.

Bu Ug faktor

- Ince taneli Kum
- Kum pH degeri
- Kum nem

Her dokiimhanede, yani maga imalati yapan Uretim birimlerinin bilmesi gereken noktalardir.
Daha o6nce aciklandigi gibi, kimyasal ve optik olarak buylk olgtide farklilik

gostermeyen, ancak yine de cok karakteristik bir 6zellik profiline sahip olan kum turleri
vardir.
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Baydltme Oranlar = > A — X200/B — X200 Al — X1000/B1-X1000
Fotograf : Farkh mekanik 6zelliklere sahip iki kumun SEM Fotograflari (200 ve 1000 blyultme)

Ornegin; A tipi kum, soguk kutu baglayici ile birlikte B Tipi kumdan gok daha yiiksek
mukavemet gosterir (sek. 1 ve 2)
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Grafik 2 : A ve B kum tiplerinin hemen mukavemeti kargilastirma
(Soguk kutu baglayici miktari %0.6/Kisim Regine)
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Taramali elektron mikroskobu ile elde edilen gorseller, ancak ylzey yapisinda énemli
farkhliklar gostermektedir. A tipi kum ylzeyi, duzgun bir sekilde oluklu bir yapiya nifuz eder.
ikinci kum diizensiz ve plriizl bir yapi gosterir.

Fotograf,baglayici baglarinin,kirilmalarini  gostermektedir. A Kum tipi (ortada
catlamis) ve B Kum tipi (kum tanesine sinirdaki kirilma noktasi) (X1000 buyutme)

A tipi kumun bagdlayici kopruleri cogunlukla ortada kirilmis olsa da, B Tipi kumun
kopma kenarlari birgok durumda kum tanesinin sinirinda bulunacaktir.

Bu, baska bir deyisle adhesion (yapisma) kuvvetlerin cohesive (yapistirici)
kuvvetlerden daha zayif oldugu anlamina gelir. Acikgasi baglayici ve kum tanesi ylzeyi
arasinda guglu bir etkilegim var.

Ne yazik ki, lojistik talep ve maliyetler dunyanin her yerinden silis kumlarin
kullanilmasina izin vermiyor. Ozellikle, kiigiik ve orta boy dékiimhaneler biiylk 6lglide yerel,
bdlgesel ve ulusal malzemelere baglidir. Bu, regine Ureticisi icin bir meydan okuma anlamina
gelir. Kargilagstirmali kosullar altinda, c¢esitli kum niteliklerinin spesifik kullanilabilirligini
degerlendirebilmelidir.

Bircok faktor, ilgili kalhp malzemesi icin uygun yeni ve 0zel baglayicilarin
geligtiriimesini tesvik etmek icin temel bir kriter olarak adhesion kuvvetlerin temel bir
iyilestirmesini desteklemektedir.

Yuzde araliginda baglayici sisteminde bile kiigik degisiklikler kum tane ve baglayici
baglama ozelligini artirabilir. Fizik yasalari elbette atlatilamaz ve kumun dogasi hala
sinirlayici etkilere sahiptir. Bununla birlikte, baglayici sistemin kimyasini degistirerek,
baglayici ve kum arasindaki iliskiyi optimize etmek mumkunddar.

Aynisi katalizér (Amin) ve badlayici sistem arasindaki iligki icin de gecerlidir.
GUnUumuzun gazlama teknolojisi, katalizoriin milimetreye dogru dozlandigi 6zellikler sunar.
Saglanan, maca kutusu veya maca kutunun kendisi giden gizgiler etkileyen higbir sizinti ve
gazlama sicaklik dogru ve hat yollari ¢ok uzun degil, kosullar maliyet tasarrufu, koku ve
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emisyonlarinin azaltilmasi ve dongusu iyilestiriimesi kez optimizasyon ve ince Uzerinden
bagdlayici ve katalizor sistem ayarlama igin verilmigtir.

Recine Uretimi, koku azaltici aminler, dimetil izopropilamin ve dimetil-n-propilamin
sayesinde mumkun olan en duguk tuketim rakamlarini elde etmede Ustundir. Her iki Amin
tipi de daha yuksek bir kaynama noktasina sahiptir ve yuksek performansli bir gazlama
teknolojisi gerektirir.

Soguk kutu reginelerinin Uretiminde kullanilan yeni sentezleme teknikleri ve 6zel
olarak uyarlanmis bir ¢6zlcu kombinasyonu, Amin tuketimini %25-30'a kadar azaltmaya izin
verir.

Bununla birlikte, geligtiriimis reaktiviteye sahip yeni baglayici sistemleri, gazlama
isleminin optimize edilmesini mutlak bir zorunluluk haline getirmektedir. Gergekten
gerekenden daha fazla Amin tiketilirse, bunun sistemin nem stabilitesi tUzerinde olumsuz
etkileri olabilir. Nigin? ClnkU aminler higroskopiktir. Bu, hizli bir sekilde nemi alma egiliminde
olduklari anlamina gelir. Amin fazlalgi, ortam havasindan nemi veya maca boya icinde
bulunan suyun maca igine dogru cekilmesini saglar, bu da kum tanesi ve baglayici
arasindaki yapismay bozar, bdylece egme mukavemeti duser.

Standard Cold Box, 0,6% each part

New Cold Box Generation, 0,6% each part

ew Cold Box Generation, 0,5% each pa
\ | N/cm?

0 50 100 150 200 250

Mukavemet ve Regine tasarruflarinin karsilastirimasi: Standart ve Yeni Regine tretimi

Yeni tip regine sistemler tarafindan saglanan geligtirilmis reaktivite, yeni uretilen
magalarin yiksek ilk baglangic mukavemetine de yansir ve bu da baglayici miktarlarinda
%25'e kadar bir azalma saglar

Daha az recine kullanildiginda, katalizor miktari da o kadar az olur. Boylece azaltiimig
bir baglayici miktari amin gazi tiketimini olumlu yénde etkiler. Sireg zinciri i¢inde siklikla
sinirlayici bir zaman faktord olusturan amin gazi (purge time) tasfiye sureleri de 6nemli
Olgude azaltilabilir. Bu durumda, uretkenligin kayda deger bir artisi anlamina gelir.

Azaltilmis regine ve katalizor miktarlarinin sagladigi bir diger avantaj, maga sandik
icinde regine birikiminin azaltilmasidir. Bu da maga sandik dGmri uzamasi Uzerine olumlu bir
etki yapar, maga sandik temizleme surelerinde azalmaya sebep olur.
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Ozellikle en 6nemli avantaj, muazzam etkidir, recine indirgemenin maca yapimi ve
dokum sirasinda emisyonlari vardir. Silis kumu bilesiminde eksik olan organik bilesenler bu
nedenle herhangi bir kirletici yayamaz. (Dustk BTX ¢ikigi)

BTX olarak adlandirilan 6zel ¢ozlicu kombinasyonlari ile azaltmaya calisiimis olsa
da, son arastirmalar, soguk kutu sistemlerinin aromatik veya alifatik ¢ozuculere dayanip
dayanmadigini tamamen alakasiz olabilecegini kanitlamaktadir.

Demir dékimuinde ve indirgeyici atmosferde hakim olan sicakliklar, piroliz Grlnlerinin
kimyasal kokenlerinden bagimsiz olarak yeniden birlestirildigi ve termodinamik olarak en
kararh formu olusturdugu bir ortam olusturur. En olumsuz vakalarda, bunlar BTX sayilarini
olusturan benzenden kaynaklanan turevlerdir: Toluen, etil benzen ve ksilen.

BTX Formation by Recombination (tekrar birlestirme) (800 — 1200°C)

Pyrolysis Dehydration Condensation
Binder | ——— CHy —— CH=CH4 >
300 - 500°C 800 - 1200 °C 800 —1200°C

Fig. 6: Pyrolysis and recombination of a binder during casting

Pyrolysis = > Sicaklik Etkisi ile erime/Isil bozulma
Dehydration = > Suyunu gikarma
Condensation = > Yogunlagsma

Bu nedenle tek basina, emisyon miktarini dusurmek icin badglayici indirgeme ile
alinan yaklasim en uygun gorunmektedir. Duman ve koku yoluyla daha az sikinti olumlu bir
yan etkidir. Mevcut gaz salma potansiyeli de azalir, bu da ayni anda gaz kusurlarindan
kaynaklanan dokiim hata riskini azaltir
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Yukseltiimis Mukavemet Dusuk Katalizator Tuketimi

l

Azaltilmis Regine ilavesi

Azaltilmis Koku
Azaltilmis Azot Hatasi
Maliyet Avantajl
Maliyet Avantaj Azaltilmis Yapisma
Azaltilmig Emisyon Kisa Uretim Cavrimi
Azaltiimis Koku

Azaltilmis Gaz Hatasi
Azaltiimis Recine
Yapigmasi

Sireci optimize etme olanaklari

Tam bunlar, silis kumu ve baglayici arasindaki dogru etkilesim yoluyla teslim edilen
ve bir dokiimhanenin uzun vadeli basarisi igin dogrudan veya dolayli olarak t¢ temel faktori
etkileyen tum sureg icin gesitli optimizasyon 6zelliklerini gosterir = > Ekonomi, Kalite ve
Ekoloji
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Analytical properties
3 selected Turkish sands
Chamicals Chemicals
Sand A, TR:  Average grain size [mm}: 033
+ Sand is abways an issue in the foundry (the related core shop) and will always be ::_sv “""‘, i 364
Electrical conductivity [uSiem): 10
+ The importance of sand is often ignared Fiusc:neem, <0‘122 [:m ;2,]]: 04
+ Increasing demands on quality and praductivity
. TR s 2
+ Hard competiion due to globalization of foundry business — :;mr . 2123
pH-value: 73
+ Dependency on local, regional and national sand suppliers Electrical conductivity [uSiem]: 23
Finescontent, <0,125mm [%): 2,7
d " Thereis no CB-sylem that is suitable for all sand qualities Average grain size [mm}: 034
+  Big challenge for the binder suppliers to enhance the perfomance of .bad" sands AFS-number; 4
pH-value: 86
Electrical conductivity [uSicm]: 42
Finescontent, <0,125mm [%): 06
Influence of sand Types on sirengih level Influance of sand types on strength level
1 Binder — § different sand types 1 Binder - 3 selected Turkish Sands
Chamicals Chamicals
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Sand D (US) - Sand A (TR)

Chemicals

Breaking of bonding bridges

Sand D (US) - Sand A (TR)

Adhesion vs. Cohesion

Our Target: Optimizing the Adhesion properties
Reduction of the influence of sand on the strengths values

Chamicals
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Influence of sand types on strength level

Chamicals

Sand E (GER] - 3 different binder systems
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Influence of sand types on strength level

Sand A (TR) - 3 different binder systems

Chamicals

s00
480 -—— 0.8% Part |
w0l 0.8%Partll
480 /
- AN [/
wl =T A L L)
w7 \ /Ly
/ N/ v
g 77
450 L
’
100
R U a e
& " & o
*-‘*; & yﬁf

Comparison of strengths

Sand B (TR] - 3 different binder systems

Chamicals
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Influence of sand types on strength level

Sand C (TR] - 3 different binder systems

Chamicals

0.8%Part |
0.8% Part Il

Influence of amine gassing

on stability against moisiure

Chamicals
24 h i 98% rel. amb. moisture 200 Niem2
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T
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1,5 cem

0,35% Part I, 0,35% Part Il, Chromite sand

Influence of sand type on gassing process
1 Binder - § different sand types

Chamicals
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!,150 Zand A, TR : 268 mlgas, 777 mg cond. / 100 g core
E /7 Sand B, TR : 288 mi gas, 824 mg cond. / 100 g core
il
Sand D, US : 236 mi gas, T41 mg eend / 100 g sore
o Sand E, GER: 234 mi gas, 303 mg cand, { 100 g core
N

150 20 280
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Inflvence of sand types on thermal stabiliy
BCIRA measurements M 1 binder — 5 different sand types
Chemicals Chamicals
Slim test bars are heated with a gas burner N
3
2
_, dé—"" —‘~\\
i
0
g 1234687 HF BWNRBUBERITHEINNZHMBERTAANDN w\wxrsh\.w
E}
- g . — Sand A, TR
'.E' m “Ther Iting defi t is din - 48, TR
i T = 1 dependency of the time s
== i : K —3and O, US
h ! Y —Sand E, GER
11 1 1 L T 4
EeT e T [3 ac]
“'i, s Koirve dos BCIRA Tosts ;
3 Zak Vo Begin 6oy Vertowmsang Morgan, A D, FashamE W, “The BCIRA Hof Distortion Tester
1 Rabomiet. . for Qualky Contral In Production of Chemically Bonded Sands’
AFS Transactions, 1975, Vol 63, 73-80.

Chamicals

The tested Turkish sands show considerably kower strengths thane.g. German sands

Cold Bow systems were madifisd in order o improve the adhesion properties to the sand grain

Mew Developed Cold Box systems show big improvements especiallyin application with Turkish sands

Mewier Cold Box systems react very sensitively to amine overdosage (decreased moisturs resistance)

There is a big dependency between gassing properties and sand fypes ussd for cors-making

The testsd Turkish sands show & good and even higher thermal stabiity (BCIRA) than German standard
sand

=)

The binders haulabo b adjusted io the speciic sands used in the respective core shopfoundry
in order 10 find the most sultable sysism
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Yuksek Baglayici ilave Orani

Yiuksek Recine ilavesi

Yiksek Amin Gazi Tuketimi

Koku Artigi

Emisyon Artigi

Uzatilmis Maga imalat Zamani

Azaltilmis Akiskanlik

Yiuksek Malzeme Maliyeti

Yuksek Atik Maliyeti

Gas Hata Riski

Dokim Hata Riski

Maca Sandigi Yapisma

Reklamasyon Kumu iginde
Organik Madde Artigi

A
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