Soguk Kutu Regine Sistemi ASKCHEMICALS

We advance your casting

Soguk Kutu (Isocure™) Yontemi ile Caligma
Dékimhane Maca imalat Boluma — Temel Bilgiler Il

Hakan KAKAC ASK Chemicals TR

Giris

Soguk Kutu/Amin (Isocure™) yontemi kullanarak, maga imalati 1960’h yillarda
ABD’de Ashland (Gunumiz ASK Chemicals GmbH) tarafindan gelistiimis ve Avrupa
dokumhanelerinin bu regine sistemi ile tanigmasi, 1970 yillarda olmustur. Gegen sure
icinde, farkli regine teknikleri gelisim gosterse de Soguk Kutu/Amin yontemi halen otomotiv
sektorine dokum yontemi ile Uretim yapan firmalarin vazgecgilmez sistemidir. Soguk
Kutu/Amin sistemi’de gecen sire icinde kendini teknolojik olarak yenilemis ve yenilemeye
devam etmektedir.

Magca Uretim Yontemleri

Maca Uretim Yontemleri

Not : Soguk Kutu (Cold Box),Sicak Kutu (Hot Box) ve Havada Sertlesen (Furan,Alphaset,Pep Set) sistemleri
Organik Esasli regine sistemleridir.

Soguk Kutu
(Gaz Kirlesen)

Isocure™ Isoset™ Betaset™ Novanol ™




Soguk Kutu Regine Sistemi

Sistem Katalizator
Isocure™ Amin Gazi
Isoset™ SO2 gazi
Betaset™ Metil Formiyat
Novanol™ CO2
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ASK Chemicals GmbH Uriin Grubu (Amin gazi ile kiirlesen Sistem)

Ecocure™ Blue
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Ecocure ™Silver
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Ecocure™ SL
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Ecocure™ HE LF
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Ecocure MHE
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Ecocure™

Askocure™/|Isocure™

175 % Cold Box
£ 13 % Sodium Silicate / SO2
™ 4 % Epoxy SO2
3 % Methylformiate
15 % Resol CO2

Avrupa’da Soguk Kutu yontemi kullanilarak
uretilen maca’larin % 75 lik bolumu,amin gazi
ile sertlesen yontem kullanarak
gerceklestirilmistir.



Soguk Kutu Regine Sistemi

ASKCHEMICALS

We advance your casting

Soguk Kutu Baglayicilarin Ozellikleri

Avanatjalar

FEFFEFFEFEER

Hizli kirlesen sistem,yuksek verimli gcalisma imkani

Ince kesitli ve karmasik geometriye sahip maga imalati

Boyutsa kararllik (maca deformasyonu gorulmez)

Su Esasli boya ile boyanabilme

Stoklanabilme

Arttirilmis dokum yuzey kalitesi

Kolay dagilabilme

Mekanik ve Termal sistem ile reklamasyon yapilabilme. (YUksek reklamasyon verimi)

Dezavantajlar

-+ &+

Yatirnm maliyeti yuksek

Organik Sistem

TUm sire¢ boyunca emisyon ¢ikisi = > maga Uretiminden dokim parcasinin kum
cikarilmasina kadar. Bunlar emilir ve dekontamine edilmelidir

Amin Gazi ihtiyaci (Toxic)

Kum sartlarindan kolayca etkilenebilme




Soguk Kutu Regine Sistemi

Surecin Optime Edilmesi

Tipik Macga Uretim proses semasi asagida verilmistir.
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Macga Montaiji

|

Maca Boyama
Kurutma

|

Kaliplama hatti

Kum Baglayici Katki Katalizaor
Tip Tip Tip Tip )
Stoklama Stoklama Stoklama Stoklama Korlr_wlpresor
Sevkiyat ava
Dozajlama Dozajlama Dozajlama Dozajlama
A
Karistirma |¢
Ekipmani
) 4
Maca Imalati = N
Ekipmanlar / Ventil < Gazlama
l Amin Atimi
Scrubber
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1 - Silis Kumu ve Sistem Parametreleri

+

- & ###

¥+

Avrupa sartlarinda bilinen ve maca imalati i¢in en uygun kum, QuarzWerke firmasi
tarafindan uretilen H 32 tipi kumudur. Bu kumun en dnemli 6zellikleri; yuvarlak bir
yapiya sahip olmasi, disuk yanma kaybi degeri, yuksek SiO2 degeri ve dusuk demir
oksit icerigidir.

Kum tane yapisina 6zel dikkat gosterilmelidir.

Birden fazla tane yapisi iceren ve dizgin dagihm gésteren kum secilmeldir.

Dokium hatalarini minimize etmek igin, Kromit Kumu,Zirkon Kumu,Ozel Kumlar veya
Kum katki malzemeleri kullaniimalidir.

Silis kumu nem yuzde orani 0,1% degerinin altinda olmalidir.

Silis kumu pH degeri 6,50 — 7,50 arasinda olmalidir. (6,00 — 8,00 min ve max limit
degderler olarak kabul edilebilir)

Kurutulmus kum, Maga imalat boliuma Silo icine sevk edilirken,sevk hava basinci
kontrol edilmelidir. Basin altinda, kum tanelerinin kirilmadan, hasarsiz sevk
edilmesini saglayacak basinc tercih edilmelidir.

Maca Uretimi icin kullanilacak olan kum silo Gnitelerinin tesis icinde konumlanmasi
tercih edilmelidir.

Sistem’de kullaniimakta olan toz tutma filtreleri belirli periyotlar icinde temizlenmeli ve
atik toz kesinlikle silo igine tekrar konmamalidir.

Kum yUkleme basing degeri max 2.0 bar olarak uygulanmali. Uzun sevkiyat hatlari
ve keskin donus yapan koselerden kaginilmalidir. YUksek basing ve kose
donusglerinde kum tanelerinin kirilmasi engellenmeldir.

Silo ortam sicaklik sartlarindan etkilenmeyecek sekilde gerekli tedbirler alinmalidir.
(Silo asir 1Isinma ve asiri soguma engellenmeli)

Ideal kum sicakhigi 15 — 25 °C arasinda degismektedir. Daha disiik sicaklik veya
daha yuksek sicaklik sartlarinin, kum regine karisimina ve Uretilen maga egme
mukavemet degeri Uzerine olumsuz etkisi bulunmaktadir.

Maca makina ustiinde, mikser bélimuine gelenk um toz partikilleri ideal filtre sistemi
ile toplanmal, toz igerigi olmayan silis kumunun mikser i¢ine yukleme yapilmasina
0zen gosterilmelidir.
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Cold Bax Method / Sands
Optimization of Process

The infivence of Alkalinty on the Benchife
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The alkalinity of the sand reduces the benchliife of a cold box
mixed sand

Soguk Kutu — Amin prosesinde, kullanilan silis kumu pH degeri ve Silis Kumu iginde
bulunan alkali madde miktari 6nemlidir.

Tavsiye edilen pH degeri 6,50 — 7,50 arasinda olmalidir. pH degerinin degisimi, kum
icinde bulunan alkali malzemelerin artmasi sistemi olumsuz etkiler. Regine’li kum omru
(Bench life) olumsuz etkilenir, magca mukavemet degerlerinde azalma goralur.

Soguk Kutu Amin prosesi ile birlikte diger regine sistemlerinin birlikte kullaniminda
dikkatli olunmalidir.

Soguk Kutu Amin Proses Yontemi ile birlikte reklamasyon yapilabilecek diger sistemler.

Reklamasyon Kum 5% 10% 20% >20%
Soguk Kutu -Amin + + + +
CO2 Rezol - - - -
Sicak Kutu + + + +
Shell Prosesi + - - -
ECP (Alphaset™) - - - -
Betaset™ - - - -
Furan No Bake
PUNB (Pep Set™)

Furan regine reklamasyon kumu % 100 oraninda Soguk Kutu Amin gazi yontemi ile
maca imalati i¢in kullanima uygun olup,bu tip reklamasyon kumu kullaniminda amin gazi
miktar ve gazlama suresini normal sartlara gére %20 oraninda arttirmak gereklidir.
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Cold Box Method / Sands
Optimization of Process

Infiuence of Warer Comtent in the Silica Sand an Strengths and Benchife
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Water in the sand reduces the working time of a cold box mixed
sand and drastically lowers the strength

Cold Box Mathod / Sands
Optimization of Process

The influence of Fines Content in the Silica Sand on Srength and Benchiffe
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Iied Sand: 100 pats silics sand H 32
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The fines content drasically lowers the strength and reduces
the benchlife of a cold box mixed sand
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Cold Box Mathad / Sands
Optimization of Process

The influence of Sand Temperatures on the Transversal Srengeh
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A low sand temperature reduces the immediate strength and
leads to increased catalyst consumption
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Silis kumu icinde bulunan nem miktari kum
omru ve mukavemet iligkisi. Silis kumu
icinde nem miktar arttikca sistem olumsuz
etkilenir.

Kum sevk edici ekipman iginde nem miktari
kontrol altina alinmali.

Silo sizdirmazlik kontrol edilmeli

Her zaman kurutulmus, oda sicaklik
sartlarinda silis kumu ile ¢alisiimahdir.

Silis kumu icinde bulunan ince kum taneli
sistemin mukavemeti Uzerine olumsuz etki
yapar.

Silis kumu ve eger var ise reklamasyon
sisteminden gelen silis kumu iginde bulunan
ince taneli miktar konrol altinda tutulmalidir.

Kum sicakhgr degisimine bagh olarak,
sistemin mukavemet degerinde degisme
olur. Ideal sicaklik degeri +15 ile + 25 °C
arasinda onerilir. Kum sicakliginin artisi,
kum  OmrU’'nd  olumsuz etkiler ve
mukavamet kayiplarina neden olur. Kum
sicakliginin azalmasi, oOzellik ile Part A
recine ile kum kaplanmasi problem
yaratabilir, maga sandik igine akigkanlk
azalir, maga sikistirma sorun olabilir. Diger
konuda, Amin gazi, dusuk sicaklk
sartlarinda Amin gazi miktar velveya
gazlama suresini arttirmak gerekebilir.
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2 - Baglayici (Regine) ve Sistem Parametreleri
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Recine secimi, firma imalat sartlari, maga boyut,dokim alani ve ekipman esaa
alinarak yapiimahdir.

Ambalaj sekli, isletme kullanim alani gore secilmeli. Tavsiye edilen ambalaj tipleri =
> 200 It/varil,1.000 It/IBC ve 20.000 It/tank (dokme, bu tip uygulama Avrupa
dokimhanelerinde mevcut olup, Ulkemiz sartlarinda, gunimuizde uygulamasi
bulunmamaktadir.)

Depolama dogrudan gunes i1sigina ve asagidaki sicakliklara maruz birakilmamaldir
5 °C; dusuk sicakliklar, Part A recine bileseninin viskozitesini kesinlikle artiracak ve
pompalar araciligiyla dozaj zor olacaktir. Ayrica, Part B Regine iginde bulunan etkili
maddeler kristallesecek ve boylece zayif kuvvetlere yol agacaktir.

Dozaj ara istasyonlar ve pompalar, ara istasyonlar en iyi sekilde isitiimahdir. Varil
ve/veya tank etrafina 20 — 25 °C saglayacak i1sitma ekipmanlari takviye edilmelidir.
Sicaklik dederinin asiri ylukselmesinin regine Kkalitesi Uzerine olumsuz etkisi
bulunmaktadir.

Part B recine, icerdigi ana hammadde (MDI =
Izosiyanat), havanin icerdigi nem’e hassa bir Grdn
olup, sistem Uzerinde tesbit edilecek olan yerlere nem
alici (silika Jel) konulmali ve bu nem alici ekipmanlarin
belirli periyorlar icinde kontroll yapilmahdir.

Ideal sartlarda Part A ve Part B regine, kum karisimi
yapilacak olan mikser Unite icine agirlik olarak 1:1
oraninda ilave edilmelidir. Part A Recine sistem fazla
ilave edilmesi uretilen maga’nin maga sandik i¢inde
cikisinda ilk mukavemet degerinin dusmesine ve
maca deforme olmasina sebep olur.

Soguk kutu, Uretimi yapilan maga makina Gzerinde bulunan dozojlama tupleri ve diger
ekipmanlar belirli periyotlarda kontrol edilmeli ve igletme sartlari tarafindan
belirlenecek zaman araliklarinda regine kalibrasyon iglemi yapiimalidir.

Mumkin olan en teknolojik, dusik emisyon degeri, azaltilmig amin gazi ve azaltiimig
recine kullanimina izin verecekolan sistem secilmeldir. (Ecocure™, Ecocure Blue™,
Ecocure Silver™, Isocure™).

ECOCURE™ BLUE

For More Environmental and Employee Protection
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Recine (Baglayici)
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Klasik poliiretan bazli soguk kutu isleminde, baglayici kimyasal olarak bir poliol ve bir
poliizosiyanattan olugan iki bilesenli bir sistemi temsil eder.

Part A Recine = > Bilesenlerden birini temsil eden "poliol", benzil eter karakterini sergileyen
bir fenol-formaldehit reginesidir.

Part B Recine = > Poliizosiyanat, 2,4'- ve 4,4'-difenilmetandiizosiyanatin oligomerik bir

urunadur ve asagidaki yapiyi sergiler

OH

CH,OCH,

OH

Part A Recine (Fenolik)
Soguk Kutu Amin Recine Sistemi tipi formul yapisi ve olusturan hammadde ile ilgili bilgi

asagidaki grafik tGzerinde verilmistir.

NCO

NCO

NCO
-CH, @ CH,
- - n

n=0,1,2,3

Part B Recine (Izosiyanat)

Part 1:
Phenol-Formaldehyd-Resin

Teil 2:
Diphenylmethandiisocyanat

Solvents:
Aromatic
Polar Ester
Plasticizers
Acid fatty ester
Aliphatic
Organic Silicates

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Cold Box
Part 1

Solvents

Cold Box
Part 2

Solvents

Isocyanat
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Baglayici(Recine) 6zellikleri, Part A ve Part B iginde kullanilan, katki malzemeleri,solventler

ASKCHEMICALS

We advance your casting

vb yardimci hammadde katkisi ile saglanir.

Istenen Ozellikler

v

AN N N NN

<

Uzatilmis kum omru

Reaktivite

Mukavemete

Nem Dayanim

Emisyon (Maca imalat ve D6kiim, Bozma Istasyonu)
Duguk amin gazi tuketimi

Stok Dayanimi

Elastiklik

Kum ile uyumluluk (Kum kaplama kabiliyeti)

Kirlesme Mekanizmasi

KATALYSATOR

Polyol

oH
H CH,—0 —CH, CH,

Polyisocyanat

O=C=HN-R —-N=CO

Polyurethan

OH OH HO
[

Il
H CH,—0 —CH, CH, ~0-CH-R-H-C - O-CH,

CH

H

CH,—0 —CH, H
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Coald Box Method / Binders
Optimization of Process

The Influence of Ambient Temperature on the Proguce Viscosmy

Wisoosly
mPas

0 25 H) 45 4P 5 0 25 X 15 10 5 @

- C8 for fron casting - Parr | - = Tamp ']

Enormous increase of viscosity Effective substances tend fo
with low temperatures crystallize out with low

Part A ve Part B Recine sicaklik / 1s1 karsisindaki davranisi.
Part A Recine = > Viskozite degisimi. Viskozite degisimine badl,

v" Dozajlama pompa sisteminde problem.

v' Kalibrasyon sapma

v' Maga sandigi igine zayif akiskanlik (Soguk hava sartlarinda)
v’ Zayif/poroz macga imalati = > Kalite Problemi.

Part B Recine = > Viskozite degismi. Viskozite degisimine bagli, genel bir problem gorilmez.
Part B sicaklik ile viskozite degisimi gorilmez. Dusuk hava sicakliklarinda Gran iginde
kristallesme olugsumu. (Urlin imha edilmeli)

Kural (Rule of Thump) — Maga Sikigtirma (Compaction)

Kilirlesme Zamani

Teorik Pratik
Sikigtiriimis (Compacted) Maga 4,0 kg/saniye 1,0 — 6,0 kg/saniye
Karmasik (Complicated) Maca 1,5 kg/saniye 0,5 — 2,5kg/saniye

+ Milmkin oldugunca Gfleme delik cap 6lctisiini biyik (blowing holes) secin

+ Maca cikis alani (ventil bolgesi), giris bolgesinden (Ufleme Tiip) daha kiigiik olmalidir
4+ Kompakt maga imalati igin Gfleme deligi capi 2,5 — 3,0 cm? / kg kum saglamalidir.

4+ Karmasik macga imalati Gifleme deligi capi 5,0 cm? / kg kum saglamalidir.

<+ Cikiglari capi giris capinin max 50 % si olmalidir.

11
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Part A Recine fazla kullanim

Part B Recine fazla kullanim

Ornk : 0,85%:0,75% veya 0,90%:0,70%

S 1,60 %

Ornk : 0,85%:0,75% veya 0,90%:0,70%

Y 1,60 %

ilk mukavemet degerinde artis
24 st sonra max mukavemet
degerinde azalma

Kum émri bozulma
Nem/Rutubet direncinde azalma
Damarlagsma hatasi azalma

~FFE &
+FEFEFFE & ##F

Ilk mukavamet degerinde azalma
Part B orani daha yuksek degere
ciktiginda, sistem elastiklesir.
Maksimum mukavemet agiri
yukselir

Kum 6émra bozulur

Nem/Rutubet direnci degismez
Damarlagsma hatasi egilimi artar
Pinhole tipi dokum hatasina egilim
artar

3 - Maga Kumu Katki Malzemesi (Additive)

+ Katki maddeleri,
(Damarlasma vb)

dokim kusurlarinin

azaltlmasina buyuk katkida bulunur

Katki malzemesi boyasiz dokim uygulamasi igin kullanilabilir

-+ F + ##

Tum katki maddeleri kagit torbalarda veya big bag tarzi 1.000 kg kapasiteli torba
icinde sevk edilir. Karisim sirasi, Silis Kumu, Katki Malzemesi ve Baglayici olmalidir.
Pnomatik bir dozaj 6nerilmez. Maga makina Uzerinde uygun vida tasiyicil sistem ile

silis kumu igine verilir.

Kum katki malzemesi agirlik¢a, silis kumu esas alinarak hesaplanmalidir.
Silis kumu,Kum karki malzemesi ve 6zel kum birlikte kullanimi mimkutndur.
Additive malzeme ilave orani maca tipi ve yasanan soruna gore degisebilir.

Additive

Organik

Inorganik

Hybrid

12
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Soguk Kutu Regine Sistemi

Organik Katki Malzemeler

Bu sinif genellikle agag veya
bitki 6zlerinden olugur ve genellikle
% 0.5 ile % 4 oraninda ilave edilir.
Bu katki malzemeleri, siklikla kum
genlesme hatalarini 6nlemek igin
soguk kutu macga uretimi
proseslerinde kullaniimaktadirlar.

inorganik Katki Malzemeler

inorganik katki mazleme bilesenleri, 6rn: demir oksitler, seramikler veya mineraller
icermektedir. Kural olarak, bilesimleri nedeniyle gaz olusumu meydana gelmez.
inorganik katki mazlemeleri kismi olarak boyasiz dékiimler igin uygundurlar, ancak % 4 ile
%10 arasinda yuksek katki orani gerektirmekte ve yuksek hammadde maliyetlerine yol
acmaktadirlar.

Hibrid Katki Malzemeler

Nispeten yeni nesil katki malzemeleri hibrid katki malzemeleridir. Yukarida belirtilen
katki malzemesi sistemlerinin avantajlarini birlestirmektedirler. Hibrid katki malzemeleri
damarlasmaya karsi etkindirler. Hibrit Urlinler, boyasiz dokimler igin kullaniimalarinin
yanisira ayrica pahali 6zel kumlarin yerini almak i¢in de kullaniimaktadirlar.

4 - Katalizator (Catalyst)
Standart operasyon islemi icin bilinen dort adet amin gazi mevcuttur.

Triethyl Amin (TEA)

Dimethyl Amin (DMEA)

Dimethyl Isopropylamin (DMIPA)

Dimethyl Propylamin (DMNPA veya DMPA)

HwnNE

Bu dort adet gaz hakkinda 6zet bilgi tablo olarak sunulmustur.

Ambalaj; Amin gazi 200 It varil veya 15 It ufak teneke olarak temin edilebilir. Amin
gazi tehlikeli malzeme oldugu icin kullanim, sevkiyat ve diger sartlar igin kesinlik ile Grtnlere
ait malzeme bilgi formu (en son revize edilmis hali) incelenmeli, herhangi bir acil durum
aninda, guvenlik formu Uzerinde bulunan uyarilar dikkate alinmalidir.

13
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The Cold Box Process Q

Cold-Box Catalysts = Description of the differents Amine

Chemical Triethyl- Dimethyl- Dimethyl- Dimethyl-
Description amin ethylamin isopropylamin propylamin
ASK Catalysts-Name 700 702 704 706
Formula : (C,Hs):N C,HsN(CH,), (CH;),CHN(CH,), [ CH,CH,CH,N(CH,),
Boiling point : ca.89°C ca. 37 °C ca.65°C ca. 66 °C
Odour threshold 0,40 mg/m? 0,08 mg/m? 1,4 mg/m? 3,2 mg/m?
“ 20 mg/m3 0 Not fixed vet
AGW 1 ppm : - 1 ppm iy
(Exposure limit Value) 4.2 mg/m? (geg'l?nr;g%nﬁ?)m ; 3,6 mg/m? (recomm&r:fa&og&o)consuder
Flash point : -7°C -455°C -27°C approx. -11 °C

*1 ppm =1 ml/m?

Aciklama

+
+

+

Kat 702 (DMEA Gazi) = > Piyasa sartlarinda en yaygin kullanimda olan amin gazidir.
Kat 704 (DMIPA) ve Kat 706 (DMPA) = > Bu iki gaz, koku seviyesi olarak, DMEA gazi
ile kiyaslandiginda,maga imalat bolumunde daha dugsuk koku seviyesine sahiptir.
Kat 704 (DMIPA) ve Kat 706 (DMPA) = > Bu iki gaz buharlasma sicaklik degeri,
DMEA gaz buharlasma sicakligindan daha yuksek oldugu igin, DMEA gazi
buharlastirma iglemi igin kullanilan jenerator sisteminde kullanimi uygun degildir. Bu
iki gaz kullanima karar verildigi takdirde, Amin gazi jenerator sartlari kontrol
edilmelidir.

Kat 704 (DMIPA) ve Kat 706 (DMPA) = > Ortamda bulunma miktar esas alindiginda,
DMPA sec¢imi yapiimalidir.

Reaktivite Kargilatirma = > Kat 702 > Kat 701 > Kat 704 = Kat 706

Katalizator (Amin gazi) Tuketimi Etkileyen Parametreler

Maca Sandigi

= > Maca Sandigi geometrisi
= > Sandik ici figur sayisi
= > Tahliye Ventil sayisi ve Ventil tipi ile Ventil Dizayni

14
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Soguk Kutu Regine Sistemi

Recine
= > Regine tipi
= > Recine orani

Amin Gazi Tipi
= > DMEA gazi DMPA ve DMIPA gazlari ile kiyaslandiginda, daha reaktif bir gaz.

Kum Sartlari
= > Kum sicaklgi
=> pH
=> Kum Tane Boyutu

Ekipman Sartlari
= > Gazlama Plakasi
= > Amin gazi — Maca Makinasi arasi Mesafe
= > Boru Olguleri
= > Kullanilan sizdirmazlik elemanlari durumu

Malzeme Giivenlik Bilgi Formu, Sembol Karsilagstirma

Kat 4207 / DMEA

Etiketleme (1272/2008 SAYILI TUZUGU (AT))

Kat 704 / DMIPA

Labelling (REGULATION (EC) No 1272/2008)

Kat 4607 /| DMPA

Etiketleme (1272/2008 SAYILI TUZUGU (AT))

UYARI = > Amin gazi tehlikeli malzeme oldugu igin kullanim, sevkiyat ve diger sartlar icin
kesinlik ile Urlnlere ait malzeme bilgi formu (en son revize edilmis hali) incelenmeli,
herhangi bir acil durum aninda, glvenlik formu tGzerinde bulunan uyarilar dikkate alinmaldir.
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Amin Gazi Reaktivite ve Mukavemet Karsilagtirma

J7 S OF 8 14 ORI o Frans R AR IF - A o
Cold Box Method / Catalysis
Optimization of Process
The Reacthvity of Various Catalysrs in Comparison
Hardaning frmm]
Hardening i mm [core diameter S0 mm]
m_
350 4
m_
2501
M.
150
14000
m_
P 3456 23456 234506 234356 Lo

O kat 7ooyTeA) [ Kar 7od joudirdy [ Mat 706 Dedrd) [ Kat T02 (DMEA)

Mixed Sand: 100 parts sifca samd H 32
(08 % CB lor ron casting - Part |
08 % CBfor iron casting - Part §

Amin gazi, reaktivite hakkinda bilgi sahibi olabilmek icin, ASK chemicals tarafindan
gelistirilen bir basit test yontemi kullaniimistir. Bu test yonteminde 50 mm ¢apa sahip, 400
mm yukseklikte silindirik bir maca sandidi Uretilerek, labaratuvar sartlarinda bu maca
sandigi yardimi ile maga imalati yapilmig ve ¢ikan magalarin kurlesen yukseklik bolimu
OlcUimustar.

Ayni regine tip ve sabit recine orani ile kiyaslama yapildiginda;

TEA gazi, diger gazlar ile kiyaslandiginda en reaktif gaz olarak gértlmesine ragmen,
Avrupa ve Turkiye sartlarinda, TEA gazi kullanimi bulunmamaktadir, Ginimuiz modern
doékimhaneleri, DMEA, DMIPA ve DMPA gazlari arasinda, fiyat, gazlama ekipmanlari,
kullanilan regine tip, iklim sartlari vb etkenler gbz 6nine alarak se¢im yapmakta ve bu Ug¢
gazin kullanimini tercih etmektedir.
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22407 05 18 SNV TN O P8RS EIIAY i 3 - Wik /A, ok

Cold Bax Method / Catalysts
Oplirmization of Process

The Swength of Vanows Catalysts in Comparisan

s [N o Kt 700 [TEAJ W st 04 (DM
00+ BKat 06 [OMPA] MK F02 [OMEA
?m.
m.
m.
400
m.
jm.
10
7 Com storge
OMI1I22 24 01220 2 081232 My 045712234 24 firria fh
95 % 7% 95 % 98 %
. gty N el amly. fus . gt N [ iy T

Mixed Sand: 100 pariz sifice sand H 32
8 % CHiar inon casfing - Pard
0.8 % CHior ron casting - Part

Mukavamet Karsilastirma

Amin gazi reaktivite durumu g6z onune alindiginda, DMEA gazi kullanimi ile ilk
mukavemet degeri, diger gaz tiplerine gore bir miktar yuksek olmakla birlikte, 30 dakika ve
24 saat arasindaki mukavemet degerleri esittir.

Amin gazi tipinin su bazli boyama ile bir etkisi bulunmamaktadir.
Amin Gazi Kullanimi ile ilgili Temel Bilgiler

Katalizorlerin kullanimi igin gegerli olan kullanim talimatlarini dikkatli bir sekilde takip
etmeniz ve asin gazlama yapilmasi durumunda, asagidaki dezavantajlar ortaya
cikabilecegini unutmayiniz.

Fazla amin gazi tuketimi etkileri

%+ Maliyet artisi

%+ Macga imalat, Maga Stoklama ve Maga Kullanimi sirasinda is¢i ve ortam igin
maruziyet

+ Atik maliyetlerinde artis

+ Tahliye zorlugu, verim kaybi

%+ Maca icinde kalan amin gazi ile su esasl boya etkilesimi, buna bagl mukavemet
azalmasi.

=+ DOkim hatasi, Azot bagli, Pinhole hatasi (Bu hidroskopik egilim, izosiyanatin su ile

kombinasyon halinde poli tre (N2) olusturdugu hatali reaksiyonlara yol agar ve bu da
igne delik tipi dokum hatasi‘na yol acgabilir)
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Optimum Amin gazi kullanim parametreleri

+

- & ## £+ £ + #

+

+

Optimum

Hata

Maca sandigi sizdirmazlik ekipmanlari kontrol edilmeli ve asinmis ekipmanlar
degistirilmeli.

Maca sandigi tahliye ventil kontrolu siklik ile yapilmali, ventil kontroli maga imalati
sirasinda operatorler tarafindan surekli yapilmali, tikali ventil temizlenmeli.

Gaz gegcirgenligi icin optimum kum kalitesi secilmeli. (AFS numaeadan ziyade, elek
dagilimi édnemlidir)

Mdmkuan oldugunca duguk baglayici miktari ile ¢aligiimahdir.

Amin gazi isitici ekipmanlari surekli kontrol edilmeli. Amin gazi buharlagma sicakhg
st min 20 — 30 °C sartlari saglanmalidr.

Gazlama unitesi ve maca sandigi arasinda kisa yol tercih edilmeli.

Temizleme suresi mumkun oldugunca uzun tutulmali. (maga i¢inde kalabilecek atik
amin miktarini elimine etmek i¢in 6nemli)

Tahliye sicaklik degeri mimkin oldugunca yiksek olmalidir. (80 — 90 °C)

Sadece kW glcu degil, ayni zamanda toplam gazlama suresi boyunca sicakligin
muhafaza edilmesi de gereklidir.

Bunun sonucu, azaltilmis bir katalizor tliketimi ve dolayisiyla maca icinde daha az
amin kalintilar olacaktir.

Gazlama basinci 2,5 — 4,0 bar arasinda olabilir. Temel kural olarak, amin gazi
basinci, kum ufleme basincindan daha yuksek olmamlidir. Bu durumda amin gazi
ufleme delik alt kisminda maga zarar gérir. (Bknz: Maga imalat Hatalari kitapgigi)
Amin gaz tluketimi maca geometrisine ve kumun tane boyutuna bagl olmak ile
birliket, farkh parametreler de amin gazi tiketimi Uzerine etkisi vardir.

Hem gazlama islemi hem de maga Uretim makinesi (lfleme havasi) icin gerekli olan
basinch hava kurutulmalidir.

Dusuk amin gazi miktari, Uzun tahliye zamani

Yiuksek Amin gazi miktarlari, Kisa dongu sureleri elde etmek igin kisa tahliye
sureleri

Amin Gazi Tuketim Degeri

Amin Gazi Ideal Pratik :Eil;r:l Miktarina %ISrZ?k
DMEA 2(57__3;’003? ig 4__62 1C£?r)3 0,02 % 0,03 — 0,04 %
DMIPA 322;}3;;? ?17__725(’;;)3 0,02-0,03% | 0,05-0,06%
DMPA 3223__420‘3550’ 7(2 3__820Cg‘r)s 0,02-0,03% | 0,05-0,07%

Not = > Tablo tzerinde belirtilen degerler, H 32 kum, 0,8% + 0,8% recine orani ve Almanya D6kim Sanayinde elde edilen
tecribelere gore hazirlanmistir. Amin gazi tuketimi daha Once belirtildigi Uzere, parametrelere gore degisim
gostermektedir.
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Maca sandigi, tahliye igin kullanima uygun olan Vent (tahliye filtre) tip ve
avantaj/Dezavantajlari agagidaki tablo’da verilmistir.

TYPICAL OPEN

VENT TYPE PICTURE ADVANTAGES DISADVANTAGES

AREA - %
Easiest to clean
0.2mm slot = 12% Low open area
SLOTTED Low cost & strong
0.3mm slot = 18% Block quickly
Can be profiled
High open area Easil
. . y damaged
MESH Varies on diameter

12mm = 28% Cheaper than

Super vents Can easily bow

High open area Difficult to clean

{ | Varies on diameter
SUPERVENT “tb ol c
Q@%’ 12mm = 22% Stay clean Easily damaged

High open area
Varies on diameter

0.6mm,12mm = Stronger than Expensive
ISOVENT 26% mesh or

0.3mm, 12mm = Supervent Nlotttatcaj durable as

16% slotte

Stay cleanest

Isovent,CB Amin prosesi vb sistemler igin en uygun vent tipi olup, buz tipi temizleme
yapilan dokimhaneler igin uygun olmayabilir. Basing etkisi ile kolayca kirilabilmektedir.

Comparison of vents after shooting olivine mixture
Left: Standard Vents
Right: ISOVENTS™

Core Quality Comparison:

Left: Core shot in a core box with standard vents
Right: Core shot in a core box with ISOVENTS™
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5 — Maca imalat Ekipmanlari

+

- &+ #

+

+

lyi, kaliteli bir maga imalati yapilabilmesi igin diger dnemli konu’da maca Uretimi igin
kullanilacak olan ekipmanlarin segimidir

Maca hazirlama ekipmanlarinin performansi ve buyukligu saat basina Uretilecek
olan taleplere gore degigir

Mikser, Uretilecek macga agirligina goére tesbit edilmelidir

Buyuk hacimli mikser kullaniimasi, kum omru Uzerine olumsuz etki yapar

Temel prensip olarak, mikser kapasitesinin %70 Ustl ve % 20 alt seviyesinde recineli
kum hazirlamayin

Secilecek olan mikser Unitesi yaninda, ilave kullanilacak olan kum katki malzemesi
veya Ozel kumlarin, mikser igine yukleme yapilabilmesini saglayacak ufak hazneler
olmali ve bu hazneler, ekipman PLC sistemi ile uyumlu galigsabilmelidir.

Maca imalat makinasi, maga karigtirici vb ekipmanlar tek bir firmadan secilmeli ve
tum ekipmanlarin sistem uUzerinde birlikte ¢calismasi saglanmalidir.

Belirli periyot igcinde, maga uretimi igin kullanilacak olan ekipmanlarin bakimi
yapilimali

Belirli periyot icinde, dozajlama unite grubunun kalibrasyonu yapilmali ve kayit altina
alinmaldir

Process Control = Sand And Binder Dosage
Silica filter Part 11
Viscosity .
Density — Binder
CB (iron or aluminum) Part | & Il
Sight control Dosade Control of sand amount
Calibration of amounts 9 Mixing time
Mixing equipment
Screen test
Sand pH-value
Electro-conductivity

Ekipman alim yapilabilecek bazi firmalar = > Loempe, Foundry Automation,
Hansberg, Loramendi, Luber
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6 — Maca Boyama ve Kurutma

- & #+ ## l—

+

Boyama Tank Kurutma Firini

A 4

Viskozite Kurutma Sicakligi

Yogunluk Gevrim Suresi

Daldirma Siiresi

Soguk Kutu Amin sistemi kullanilarak Uretilmis olan macga, Uretim ve montaj
sonrasinda, tek basina veya paket maca olarak alkol veya su esasl refrakter 6zellik
iceren boya ile boyanabilmektedir

Uygun refrakter boya secimi dokim tipi esas alinarak belirlenir

Refrakter esasli boya ambalaj tipi farkli olabilir.70 kg, 200 kg ve 1.000 kg kapasiteli
kaplar iginde sevkiyat gerceklestirilir

Uygulama oOncesinde, sevk edilen kaplar iginde boyanin homojen bir sekilde
karistirlmasi gerekmektedir

Refrakter esasli boya uygulamasi, puskurtme, yikama, daldirma veya firga yontemi
ile olabilir

Refrakter esasli boya uygulanacak olan tank ekipmanin dogru segcilmesi gereklidir.
Tank metal kasa bolumianin korozyona sebebiyet vermeyecek uygun bir
malzemeden secilmesi, tank icinde boya devrini saglayacak pompa unitesi ile temizlik
icin gerekili filtre ekipmani adapta edilmis olmalidir

Daldirma uygulamasi i¢in tank igine maga daldirma suresi ile maga Uzerinde olugsan
boya kalinh@i arasinda iligki bulunmaktadir

Alkol Esasli boya kullanimi sirasinda boya karistiricilarinin alkol ile alev almayac
sekilde secilmesi gereklidir

Su Esasli boyalarin firin iginde kurutulmasi gereklidir.Firin segimi maca boyut ve
geometrisine gore segilmeldir.(Messrs, Elpo ve/veya MWT firmalar firin segimi
konusunda sizlere yardimci olacaktir)

Not = > Refrakter Boya uygulama konusunda, ASK TR takimi tarafindan ayri bir dékiiman
hazirlanmaktadir. Sorulariniz igin firmaniza en yakin konumda bulunan ASK Chemicals
teknik elemani ile irtibata gegmenizi rica ederiz.
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Refrakter Esasli boya uygulama sonrasi egme mukavemet degisimi asagida verilen grafik

Uzerinde gosterilmistir.

og [Nicm?]
1000 -
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

Composition:
100 parts silica sand H 32
0.8 % per Part (I + Il) CB for iron casting

0 I
Uncoated
24 h value

T

30 min. wet

[ |
10 min. core 10 min. core
24 h air-dried

f

Alkol Esasli Boya

Otomotiv Sektériine Dokium yapan, dokim dretim tesisleri icin Refrakter Esasli Boya olarak
farkli alimina silikat icerekli ve ilave olarak grafit ile takviye edilmis boyalar kullaniimaktadir.

T T
Uncoated
24 h value

T T T
10. min. core 10 min. core
30 min. wet 30 min.

MW @ 150 °C }

|

Su Esasli Boya

MIRATEC 8

Innovative coatings for serial casting production

MIRATEC water-based coatings are the highest performing in their class. When applied using the
dipping method, MIRATEC is ideal for automotive applications, as it has the shortest cycle times

core geometries. Thanks to its engineered f ion and tailored ct istics (e.g. gas

ty), the innovative coating technology reduces casting defects and provides an excellent surface finish.

Benefits

® Enhanced refractoriness

@ Short drying times

® Short manipulation time

® Fewer casting defects and excellent
casting surfaces

image:
V 8 cylinder block, GUL

= sbanal |~ gromyL W = e D prly s, = ssiabi, W= ptiakiy s, o very SEw, ® S, ¢ Bathn, st +-viy ok

MIRATEC coatings provide an even coating layer especially with complex core packages or challenging

H
3
3
2
=
i
3
0

Highlights

Perfect casting
with

MIRATEC Top Surfa logy for i casting

« Eagy to peel off the coating in casting geometries that are difficult 10 access
* Gost savings dus to reduced cleaning efiorts.

MIRATEC TS

= Suppression of casting defacts fike veining. panetration and/or
gas porosity

MIRATEG HY coate offer the. ofthe
‘wal-known SOLITEG HY for large serial cesting production

« Fast drying when diuted with water

« Flammable after dilution with iscpropandl or ethanot

= No transport or i s compared to based coatings.

MIRATEG coatings highights

E- aBaml = oYL W = Wk, 3 Pty A, g~ SRS = PETISy S, o VY SEW @ S, O TR, i, vyt

Water-based
coatings

PR ooty oot g e
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Emisyonlarin ¢ikig bolgeleri ve oranlari

Corebox )

Light solvent
Amin, light solvent -
Amin, light Light and

VOC's 20°C components intermediate Remaining volatile

volatile components +

VOC's 20°C - components Products of
o Pyrolyse and
VOC's 20°C recombination
VOC's 150°C

We should consider the Pvap of the ‘ o
The rate of evaporation is function solvent at this temperature : / VOC" $>200°C
of the temperature and the Pvap Ifthe Pvap = 0,01 kPa at 150°C — it PAH's - BTX -
from the solvent should be here considered as aldéhydes. ..
VOC's

Malzeme Giivenlik Formu, Sembol Karsilagtirma

Systems

Aromatics
Biodiesel
TEOS

High-efficiency

(\BLUE

Labeling of Common Cold Box Systems

Pictograms

S SO
SO D
S OO
SOD

NO pictograms

| Hazardous substance

| as per chapter 3 of the
| safety data sheet

Phenol, aromatics,
(formakiehyde), additives

Phenol
(formaidehyde), additives

Phenel, TEOCS,
(formalkiehyde), additives

Phenol, additives

NO hazard class

ASKTHEW a
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Soguk Kutu Amin Regine Sistemi Gelismeler (Yeni Uriinler)

ASK Chemicals GmbH Uriin Yelpazesi

| Cold Box

Product Line Overview

ASKCHEMICALS o

Ecocure™ Blue

(.

"y

Ecocure ™Silver

(.

"y

Ecocure™ SL

(.

"y

Ecocure ™MHE LF

(.

"y

Ecocure MHE

(.

"y

Ecocure™

Askocure™/Isocure™
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Yiksek Uretkenlik igin yeni Cold Box regine sistemi - HE
Yuksek verimli (High Efficiency)
recine sistemi - ECOCURE

ASKCHEMICALS 6
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bt mhane ve

ik mallyet bekentiler global

t nedeniyle gin gectk

ine istemi, ECOX

kukanicdara rakipierine karg: ciddi avantajlar

Yuksek Verimiiik (HE) prensibi

;] [ S

Egme (Transverse) Mukavemet Testi

o0 e

Mukavemet Nex Kar

ECOCURE™ HE (vkssk Verimii rogine sistominin avantsjian

Gevre ve galisanlanni korumaya yonelik

avantajlar
\ S
® Az regine dave oranlanna baih olarak BTX emisyonlannda
% 42 ye varan azalma saglar
e ® Zararsz solventlerin kullanimasi, diglk regine ve amin

gereksinimine badl olarak koku seviyesinde belirgin azalma salar

Urstkenlik artigina bagh avantajlar

® Maca Gretim siiresindeki kisaimaya bagh olarak maga sandiklannin

{retimde kalma siiresi % 18 gibi yiksek bir oranda artar
® Maca sandidi ic yleylerine recine yapismas: azaldidi igin maga
sandk temizleme sireleri kisalr

® “iksek reakiiviteye badl olarak maga yapm siirslerinde kisaima salanr

Kalite artigina yonelik avantajlar

® Karmagik geometri magalann, su bazl boya ile boyansalar bile,
kalitesi ve saglamignda artg saglarr

® Proses givenilirigi ve elde edien yiiksek mukavemet deererinden
dolay maca kinimalan ciddi oranda azalr

® Magalann kaliteli cimasina bajh olarak dékim parga frelerinde

azaima sadlanr
Maliyst dusistne bagh avantajlar

® Regine ilave oraninda % 25'lere varan azalma belirgin bir maliyet

avantajl getirr

® Daha az Amin gersksinimine bagh olarak maliyet avantai

e

® Yilksck mukavemet dederler ve proses givenililidi macaya badh
dékiim fie orarlannda diisme saglar

Tabioda beirtlan dirier, irin gamiman sadsos bir

ECOCURE™ HE

Yeni Cold Box regine sistemi - HE (Yiksek Verimii)

Avantajlan

Az regine ilave oranlanna baijh olarak BTX smisyonlannda % 42'ye varan azalma.

Maga iretim siresindeki kisalmaya badi olarak maga sandikdarnin iretimde kalma

siiresi % 16 g ir oranda artar.
Regine llave oraninda % 25'lere varan azaima malivet tasamfu sadlar
Proses giveniliigi ve yiksek mukavernet deferlerinden dolap maga kiimalannda

ciddi azalma.

Uriin portfdy(i
Onariten Kullanma Alan: Onerien Boya
Onerilen | Onerilen| )
sistem Metal | Katak- | OrinOzlikleri | motor | Fren | Hirolk | SuBazh | AlkolBazh
Gesitlri | zatar Blogu | Diskleri | Pargslar| Boya | Boya
« Ik mukauamatyikeekr
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ke | 7| - Gl maga et . - o |l
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aganm ok ikositr
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=£C0OCURE BSLUE
Cutting-Edge Cold Box Technology without
Hazardous Ingredients*
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Tam Sistemin
Optimizasyon
u

Maca Sandigi
Yapisma Azalma

Kisa Gazlama Siresi

Azaltilmig Dékim

Hatasi(Pinhole)
Maliyet Avantaji
Nem Direng Artigl

Azaltilmis
Amin Gazi
Kullanimi

Cutting-Edge Cold Box Technology

ECOCURE™ BLUE PURE compared to a conventional binder

x

Environmental & workplace
advantages

Economic & technological
advantages

ECOCURE™ BLUE family

$BLue  $Biue

' BLUE

ASKCHEMIC/

o

Ecocure™ HE
Sistemi

Mukavemet
Artigi

Recine

Kullanim

Oraninda
Disme

/

Maliyet Avantaji
Emisyon Azalma
Koku Azalma
Gaz Genlesme

Azalma

Maga sandik kirlenme

azalma

Atik Miktari Azalma




