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Tiirkiye 'de heniiz yapilmayan buna karsilik Bodycote 'un ise son
derece deneyimli oldugu en onemli 151l iglem yontemlerinden biri de

Sicak Izostatik Presleme (HIP) yontemidir.

ok 06zel uygulamalara yone-

lik, karmasik sekilli, farkli

malzemelerin  karisimindan

olusmus, yiikksek mekanik
ozelliklere sahip bu tiir pargalarin iire-
timi, toz metalurji kapsil iretimi ve
HIP yonteminin birlikteligi ile gercek-
lesmektedir.

Bu “ismarlama” tip malzemeler, nor-
mal kosullarda geleneksel iiretim yon-
temleri ile iretilemeyen pargalar igin
ortaya konulan ¢ok 6zel bir ¢éziim-
diir. Bodycote, bu karmasik ¢oziimleri
yapabilen bilgi ve deneyime sahip bir
firma olup yillardir bu konuda hizmet
vermektedir.

TEKNOLOJI
Toz Metalurji
HIP yontemi uygulanmis toz metalur-
ji parcalarimi tretebilmek i¢in gerekli
olan malzeme bloklari, toz metallerin

soy-gaz ile atomize edilmesiyle clde
edilir. Yiiksek alasimli, ince taneli,
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izotropik, gdzeneksiz bir mikro yapiya
sahip HIP’lenmis toz metalurji parga-
larimi iretebilmek igin gerekli olan 6n
kosul, bu ¢ok hizli katilasan partikiil-
lerin homojen dagilimli olmasini sag-
lamaktir.

Diger geleneksel iiretim yontemleriyle
iiretilmesi ¢ok zor olan, ¢ok 6zel nite-
liklere sahip, baska tiirli birbirleri ile
karisma olanagr olmayan metallerin
uretimi, ancak metallerin toz formunda
birlestirilmesi ile veya farkli toz metal
katmanlarimin kullanimi ile miimkiin
olmaktadir.

Toz Kapsiil Uretimi

HIP’lenmis toz metalurji (PM-HIP)
parcalarini iiretmek i¢in, istenen bilesi-
mi olusturacak metal tozlar, metal bir
kapsiiliin i¢ine konur ve gaz gegirim-
siz kaynak (hermetik kaynak ) islemi
yapilarak kapsiillenir. Net sekle yakin
iretim yontemi sayesinde, biiyiik par-
calarin bile ekonomik olarak {retimi
miimkiin olmaktadir.

Sicak izostatik Presleme

Toz metal ile doldurulup kapatil-
mis kapsiiller daha sonra HIP firinina
(otoklav) vyiiklenirler. Burada kapsiil-
ler sikistirilmis soy gaz ile saglanan
yiksek basing ve yiiksek sicaklik ile
kars1 karsiya kalir. Basing ve sicaklik
malzeme cinsine bagli olmakla birlikte,
2000 bar basing ve 1400 ° C sicaklik ci-
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Al/SiC metal matrix composites to aluminum substrates.

varindadir. Kapatilmis kapsiil i¢indeki
tozlar, izostatik gaz basinci ve yiliksek
sicaklik altinda birleserek tamamen yo-
gun bir yapiya sahip olurlar. Toz par-
tikiilleri arasindaki bosluklar tamamen
giderildigi icin elde edilen HIP’lenmis
toz metalurji (PM-HIP) pargasi tama-
men gozeneksiz bir yapiya sahiptir.

UYGULAMALAR
Ekonomik ¢6ziim

Yiiksek alasimli HIP’lenmis toz me-
talurji (PM-HIP) pargalar, geleneksel
olarak tiretilen parcalara gore cok daha
uzun hizmet émrii sunmaktadir. Bu ne-
denle, HIP’lenmis toz metalurji (PM-
HIP) pargalar, yliksek sicaklik, yiiksek
mekanik ve/veya yiiksek korozif geri-
limlerin yaninda, yiiksek asinmanin da
oldugu uygulamalar i¢in de son derece
ekonomik bir yontemdir.

Bodycote, toz kalitelerinde sundugu
¢esitliligin yan1 sira, net sekle yakin
kapsil iretim teknigindeki deneyimi
ve bunu gerceklestirmek igin gerekli
diinya ¢apinda yaygin HIP servis agi
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ile ¢ok farkli geometri ve boyuttaki
PM-HIP pargalarinin iiretilmesini, ¢cok
¢esitli malzeme segenegi ile birlikte
sunmaktadir.

Endiistriyel Uygulamalar

Plastik imalat sanayi

Gida isleme

Cam sekillendirme

Metal sekillendirme

Kalip sanayi

Madencilik

Yiksek asinma uygulamalari
Ozel uygulamalar

Yeni Malzemeler

Diger iiretim yontemleri ile elde edi-
lemeyen malzeme o&zelliklerine sahip
karmasik, ¢ift malzemeden yapilmis
parcalarin tretimi, HIP’lenmis toz me-
talurji (PM-HIP) yontemi ile miimkiin
olmaktadir. Ornegin, asagidaki sekilde
goriilen aliiminyum althiga difiizyon
yolu ile baglanmis olan Al/SiC metal
matrisli kompozit par¢anin iiretimi bu
yontemle gergeklesmistir.

Aliiminyum altliga diflizyon baglantili
Al/SiC metal matrisli kompozit malze-
me.

Net Sekle Yakin Parcalar

Istenen nihai forma yakin sekildeki sac
kapsiillerin, metal tozlar1 ile doldurulup
HIP ile yogunlastirilmas1 yontemiyle
uretilmesi, dokiim ve dovme islemle-
rine karsi sunulan ekonomik alternatif
bir yontemdir. Ornegin petrol sondaj
uygulamalarinda kullanilan Duplex
paslanmaz ¢elik pargalar bu yontemle
iretilmektedir.

Difiizyonla Birbirine Baghh Malzeme-
ler

Her malzemenin kendine has 6zellik-
lerinden yararlanmak amaci ile yiiksek
kaliteli, korozyona ve asinmaya daya-
niklt toz metalurji (PM) malzemeler
ile geleneksel malzemelerin aralarinda
difiizyon bag1 olusturularak birbirleri-
ne baglanmalar1 saglanir. Plastik ekt-
rizyon makinalarinin vida mekaniz-
malarinda kullanilan, ¢elige difiizyonla
baglanmis F69 malzeme buna Ornek
bir iirtindiir. Birbirine benzer ve ayki-
r1 malzemeler arasinda difiizyon bagi
olusturmak bu yontem ile miimkiin ol-
maktadir.

Yiiksek Saflikta Plakalar

PM-HIP (HIP’lenmis toz metalurji)
yontemi ile teorik yogunlugu % 100
olan, yiiksek saflikta, homojen malze-
melerin liretilmesi miimkiindiir. Ayrica
ekonomik amaclar i¢in, bu hedef plaka-
larin altina tastyict gorevi goren daha
ucuz malzemelerin birlestirilmesi, yine
HIP yontemi ile miimkiin olmaktadir.

Bodycote’un HIP merkezleri Amerika,

Almanya, ingiltere, Belgika, Fransa ve
Isvec’te bulunmaktadir.
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