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Silindir Gomlekleri

Genellikle hicbir dokiimhane purtzlt
bir dokim yuzeyi istemez. Bu durum
"Bergmann Automotive GmbH" firmasinin
uzmanlk alanlarindan biridir. Sirket,
santrifuj dokim prosesi ile yapilandiriimig
silindir gdmlekleri tretmektedir. Birgok
otomobil motoru Ureticisi tarafindan
denenmis ve test edilmis yapilandinimis
silindir géomlekleri motor blogu icine
dokildiglnde etrafini kaplayan dokim
malzemesi ile glicll bir bag olusturur.
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Genellikle higbir dokiimhane purizll bir dokim
ylzeyi istemez. Bu durum "Bergmann Automoti-
ve GmbH" firmasinin uzmanlik alanlarindan biridir.
Sirket, santrifuj dokiim prosesi ile yapilandiriimig
silindir gomlekleri dretmektedir. Bircok otomobil
motoru Ureticisi tarafindan denenmis ve test edil-
mis, yapilandiriimis silindir gdmlekleri motor blogu
icine dokildiglinde etrafini kaplayan dokim mal-
zemesi ile gli¢li bir bag olusturur. Bu trinln Gre-
timi icin hassas proses parametreleri belirleyicidir
ve Hittenes-Albertus'tan (HA) 6zel bir kokil kalip
boyasi da 6nemli rol oynamaktadir.
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1956 yilinda Alfred Tewes tarafindan ATE adiyla
eski bir kdmur madeni alaninda kurulan Berg-
mann Automotive, Avrupa'da silindir gémle-
gi pazarinda lider olmayi sirdirdi. Hannover

yakinlarindaki Barsinghausen'de bulunan do-
kiimhane, miusteri sartnamelerini givenilir bir
sekilde karsilamak ve yliksek verimlilik gercek-
lestirmek icin en gelismis uretim teknolojisini
kullaniyor.

SiLINDIR GOMLEKLERI
SERTLIK SAGLAR

Silindir gdmlekleri agir ytklere dayanmalidir.
Cunkid asir ylksek sicakliklara, degisen ba-
singlara ve surekli sirtinmeye maruz kaliyorlar.
ince duvarli aliiminyum motor blogu icine dékii-
len silindir gomlekleri gerekli sertligi saglarlar.
Bu aksamlarin asinma direncinde ve mekanik
Ozelliklerinde son derece yliksek sartlar bulu-
nur. Bu nedenle iyi boyutsal kararlilik, mikroyapi
olusumu ac¢isindan miukemmel metallrjik dzel-
likler ve sertlik cok énemlidir.

TEKNIK ACIDAN GELISMI$
DOKUM ISLEMI

Silindir gdmleklerinin ilk driind, yatay santriflj
dokim prosesinde dretilen iki metre uzunlu-
gunda gri dokme demir borulardir. Misteri sart-
namelerine gdre hassas bir sekilde ayarlanan
sivi metal bir dokim kanali vasitasiyla kendi
merkez ekseni etrafinda donen bir kaliba dol-
durulur ve merkezkac¢ kuvveti ile kalip duvarina
dogru itilir. Sivi demir merkezkag¢ kuvvetlerinin
etkisi altinda katilasip, cok saf ve yliksek dere-
cede sikistiriimis bir yapi olusturur. Santrifij d6-
kim sirasinda bosluk olusturmak icin herhangi
bir maca gerekmez. Dé6nme kuvvetinin etkisi al-
tinda duvar kalinligi, beslenen sivi metal miktari
ile belirlenen ici bos silindirik gévde sekillenir.
Katilasma sonrasinda, bu sekilde Uretilen Urln-
ler kaliptan siyrilir ve islemeye alinirlar.
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AGIR YUK BAGI

Bergmann’in urin portfoylnin 6zel bir kalemi
olan yapilandiriimis silindir gémleklerinin fayda-
lar birgcok misterisi tarafindan goktandir takdirle
karsilaniyordu. Gomleklerin dis duvari, dékim
islemi sirasinda olusturulan ve isleme gerektir-
meyen plrlzll bir ylizey yapisina sahiptir. Yizey
yapisinin derinligi, misteri sartnamelerine bag-
Il olarak, oluklu veya oluksuz 0,3 mm ile 11 mm
arasindadir. Aliminyum motor bloklarinin tretimi
sirasinda, yapilandinimis silindir gémlekleri kokil
dokim yontemi kullanilarak dogrudan dokdlir.
Ergimis metal yilizey dokusu etrafinda akarak
bosluklar ve oluklari doldurur, bdylece her iki
aksamin malzemeleri - motor blogu ve gémlek -
son derece gli¢li ve esnek bir bag olusturur. Ya-
pilandiriimis silindir gémleginin diger bir avantaji
daha genis ylizey alani olmasidir ki, bu da yanma
odasindan motordaki su ceketine daha iyi isi ilet-
kenligi saglar.

ORTAK URUN GELISTIiRME

ICIN ISBIRLIGI

Dokium islemi sirasinda istenen dis duvar yapi-
sinin elde edilmesi uzmanlik gerektirir ki, Berg-
mann bunu uzun vyillar siren c¢alismalar so-
nucunda elde etmistir. Bergmann Automotive
Dokimhane Mudiri Wolfgang Joérns, “Yapinin
olusumu proses parametreleriyle ayarlaniyor” di-
yor. “Bu proses parametrelerine ek olarak, dogru
kalip boyasi da 6nemlidir”.

Boya s6z konusu oldugunda, sirket HA'nin
boya uzmanlariyla yakin isbirligi icindedir. Sant-
riflj dokim prosesi icin Huttenes-Albertus, Cent-
rikoat ticari ismi altinda farkl tipte kalip boyalar
sunmaktadir. Boylesi 6zel bir uygulama icin kulla-
nima hazir bir Griin olmadigindan, ilk denemeden
seri Uretime kadar HA'nin deneyimli kimyagerleri
ve dokim uzmanlari ile isbirligi icerisinde bu du-
ruma adim adim ¢o6zium gelistirilmistir.

Boya donen kaliba uygulandigindan, piskirt-
me sekli 'kalip kamerasinda' goériinmez kalir ve
hemen analiz edilemez. Bu nedenle, istenen so-
nuclar elde edilene kadar cesitli katki maddeleri
ve viskoziteler ile deneyler yapilmistir. Uzmanhk
ve yenilik¢i fikirlerin birlestirilmesi, pazarda iyi
yer edinmis yapilandinimis silindir gomleklerinin
Uretiminde kullanilan 6zel Centrikoat boyalari-
nin gelistiriimesine neden oldu. Bununla birlikte,
gelisme hala devam etmektedir, ¢inku artan ta-
leplere bagl olarak proses toleranslari gittikge
daralmaktadir.
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Motor bloguna dokilmiis ve pikten yapilmis dokim silindir
gomlegdinin sinir gizgisini gosteren kesit alani. Yapilarindan
dolayi iki malzeme birbirine sikica birbirine gecmistir.

Hittenes-Albertus, merkezi Dusseldorf, Almanya'da
bulunan dékim enddustrisi icin dnde gelen ulus-
lararasi kimyasal Urinler ureticisidir. Otuzdan faz-
la Ulkede yaklasik 2 bin galisan, tim dinyadaki
musterilere maca ve kalip Uretim sirecleri icin
dokim kimyasal ¢cozumleri gelistiriyor ve ureti-
yor. HA baglayici sistemleri kullanilarak ddkilen
parcalar, araba motorlari, riizgar tirbinleri ve en-
distriyel makineler de dahil olmak lzere genis
bir Grlin yelpazesinin ana bilesenleridir.

SANTRIFUJ DOKUM BOYASI iGiN
GEREKSINIMLER

Santrifiij dokiim boyasi icin gereksinimler asa-
gida aciklanmistir:

1. izolasyon Etkisi

Boyanin izolasyon etkisi, gomleklerin mikroyapi
ve sertligi icin ve dolayisiyla daha sonraki meka-
nik yik tasima kapasitesi icin dnemli bir faktor-
diar. Ergimis metalden kaliba daha yavas bir isi
transferi saglar, boylece katilasma ve sogumanin
kontroliine katkida bulunur. izolasyon etkisi boya
kalinhgindan etkilenir. Katt madde icerigi, viskozi-
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I MAKALE

te ve reolojik 6zellikler dyle bir dengelenmelidir
ki, bir yandan istenen boya kalinligina ulasilirken,
Ote yandan boya iyi puskurttlebilmeli ve esit ola-
rak uygulanabilmeli. Boyalar, depolama sirasinda
¢cokebilen bir ¢ozelti oldugundan, uygulamadan
once boyay! uygun olarak hazirlamak gereklidir.
Boyanin gerekli uygulama viskozitesini elde et-
mek i¢in yogunlugu bir boume-gubukla veya DIN
kabl ile ayarlanir.

Kurutma Hizi

Boya, sprey metodu kullanilarak uygulandiginda
proses parametreleri 8nemli bir rol oynar. Purtizlu
bir ylizey olusturmak icin boya normalden daha
diistik bir dénme hizinda puskdirtiiliir. Uretimde
kisa is ¢evirim sireleri ve dolayisiyla ylksek ve-
rimlilik elde etmek icin, boya ¢cabuk kurumalidir.
Bergmann, daha ekonomik verimlilik gercekles-
tirebilmek icin yapilandiriimis silindir géomlekleri-
nin Uretiminde kullanilacak tam otomatik déner
ddkim tablasina sahip yeni bir Uretim hatti planli-
yor. Gelecekte bu, boyanin kuruma stresi icin ek
talepler getirecektir.

Kalite kontrol: Yiizey yapisinin topografisinin élgimi

Gaz emme kapasitesi

Santrifiij dokimdeki metalik kokil kalibin gaz ge-
cirgenligi olmadigindan, kokil boyasi 'gaz yoneti-
minde' 6nemli bir rol oynar. Pinhol gibi gaz hata-
larini dnlemek icin, boya belirli bir gozeneklilige
sahip olmali ve ortaya c¢ikan gazlarn emebilmeli-
dir. Ayni zamanda ol¢tilebilir yanma kayipli daha
az organik bilesik gerektiren boyanin kendisinin
de gaz Uretimi mimkiin oldugunca diisik olma-
hdir.

Siyirma Davranisi
Boyanin is surecleri acisindan, siyirma davranigi
onemli bir 6zelliktir. Borular katilastiktan sonra
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kaliptan cikarildiginda, boya boruya yapismali ve
boruyla birlikte kaliptan tamamen siyrilabilme-
lidir. Calisma alaninin temizligi icin, boru Utzerin-
de mimkin oldugunca az toz Ureten sirekli bir
boya tabakasinin olmasi arzu edilir. Boya bir son-
raki adimda islevini yitirdiginde, silindirin olukla-
rindan bile cikariimasi kolay olmalidir. Saglik ve
glvenlik nedenleriyle, boya kristal kuvars silis
icermemelidir.

PN

Calisma alaninin temizligine katki saglayan stirekli boya tabakasi

Kokil kaliptan tamami siyrilan ve boruya yapisan boya

Tek elden ¢oéziimler

Bergmann, yapilandiriimis silindir gomlekleri igin
Ozel olarak hazirlanmis kalip boyasina ek olarak,
Hittenes-Albertus’un daha fazla ¢6ziim Uretme-
sini tercih ediyor. Ornegdin HA, mekanik olarak is-
lenmis dis ylzeyi plrlizstiz olan silindir gdmlek-
lerinin Uretimi icin de ayr bir boya saglar. Firma,
HA'nin su bazli, grafit esash olan Nekropal bo-
yasini ergimis demirle temas eden tim yiizeyler
icin yani dokum potalari, varilleri ve kepcgelerinde
etkili bir ayirici gibi kullaniyor.
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Silindir gdmleginin dokiimden sonra islenen i¢ ylizeyi ve ug
noktalari

Boya uzmanhigini proses gelistirmeye entegre
etme

Donen simetrik bilesenlerin Uretimi s6z konusu
oldugunda, santriflij dokim kanitlanmis, teknik
olarak gelismis bir dokim islemidir. Bergmann
Automotive'de silindir gomlekleri Uretimi, do-
kiimhane ve tedarikcileri arasindaki yakin isbir-
liginin yenilik¢i ¢dzlmlerin gelistiriimesine nasil
yol actigina gtizel bir érnektir.
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Otomotiv, kimya ve kagit endistrilerinden; borular-
dan ve merdanelerden silindir gdémleklerine kadar
cok ozel gereksinimleri olan bircok uygulama alani
vardir. Dokiimiin sonucu, dogru boyanin yani sira uy-
gun makine ve proses parametrelerinin secilmesiyle
etkilenebilir. Bu nedenle, dokiimhaneler, kurulum asa-

masinda santriflj dokiim uygulamalari i¢in prosesler
gelistirirken deneyimli bir boya tedarikgisinin uzmanli-
gindan faydalanarak iyi bir is ortaya ¢ikaracaktir.

Yatay santriflij dokim prosesinde Uretilen iki metre uzunlu-
gundaki gri dokme demir borular
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