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• Besleyici, dökümle aynı zamanda veya daha sonra katılaşmalıdır. Bu “ısı iletimi” veya “katılaşma süresi” (tB ≥ tD) 
ölçütüdür. 

• Besleyici dökümün hacimsel büzülme gereksinimlerini karşılamaya yetecek kadar sıvı metal sağlamalıdır. Bu da 
genellikle “hacim” veya “besleme kapasitesi” ölçütü olarak bilinir. Bu iki ölçüte ilave olarak termal, geometrik ve 
basınç gibi dökümün sağlıklı katılaşması için mutlaka gerekli olan ölçütler de dikkate alınmalıdır. Bu ölçütlere ait 
kurallar aşağıdaki gibi özetlenebilir:

• Döküm ile besleyici arasındaki bağlantı (boyun) sıcak nokta oluşturmamalıdır. Kısacası, boyun besleyiciden daha 
uzun katılaşma süresine sahip olmamalıdır. Bu oldukça sık göz ardı edilen bir gereksinimdir. Bu durum göz önüne 
alınmadığında “besleyici altı büzülme gözeneklerinin” oluşumuna yol açmaktadır. Bir başka ifade ile besleyici 
içinde oluşan boşluk daima dökümün en üst noktasından daha üst seviyede olmalıdır.

• Besleme metalinin, gereksinilen bölgeye ulaşmasını sağlayacak bir yol bulunmalıdır. Besleme yolu gereksinimleri:
• Katılaşma besleyiciye doğru yönelmiş olmalıdır, 
• Minimum sıcaklık gradyantı şartı sağlanmalıdır,
• Besleme mesafesi yeterli olmalıdır,
• Çil kullanımı ile çubuk ve plakalarda besleme mesafesi düzenlenmelidir.

• Sıvı metalin akışı doğru yönde olmalıdır ve besleme malzemesinin akmasına yetecek kadar yeterli basınç farkı 
olmalıdır. 

• Döküm içindeki tüm noktalarda boşlukların oluşumunu ve büyümesini bastırmaya yetecek basınç olmalıdır.
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Besleyici gömlekler; yalıtım, orta ekzotermik ve yüksek ekzotermik olmak üzere 3 farklı özellikte üretilir. 

✓ Ekzotermik özellikli besleyici gömlekler içindeki metali ısıtabilmek için ısı üretmelidir.

✓ Yalıtım özellikli besleyici gömlekleri içindeki metalin daha yavaş soğumasını sağlamak için ısıl yalıtımı olmalıdır.

✓ Besleyici gömlek sıvı metal ile fiziksel ve kimyasal etkileşime girmemelidir.

✓ Dökümden sonra metalden ve döküm kumundan ayrılabilmelidir.

✓ Gömlek üretiminde kullanılan bileşenler hem üretim sırasında hem de kullanım sırasında insan sağlığı açısından sakınca 
yaratmamalıdır.
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Yalıtım ve ekzotermik özellikli bir döküm besleyici gömleğinin temel bileşenleri;

✓ Ekzotermik reaksiyon elemanları (ısı eldesi)

✓ Ateşleyiciler (ekzotermik reaksiyonu başlatmak ve ilerletmek)

✓ Yalıtım elemanları, hem döküm metalinin yaydığı ısıyı daha yavaş kaybetmesi için hem de ekzotermik
reaksiyon ile elde edilen ısının yayınımını azaltmak için

✓ Bağlayıcılar genellikle organik karakterlidir ve besleyici gömlek bileşenlerini bir arada tutmak için
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Örtü tozları besleyici gömleklerle birlikte sıkça kullanılan döküm yardımcı elemanlarındandır. Besleyicinin atmosfer ile
temasını keserek besleyici üstünün hızlı katılaşmasını engeller. Böylece besleyici içerindeki sıvı metalin hareketi için gerekli
pozitif basıncın düşmesini engellerler.

2Al + Fe2O3 → Al2O3 + 2Fe (s) ∆H = -852,9 kJ

8Al + 3Fe3O4 → 4Al2O3 + 8Fe (s)             ∆H = -3347 kJ

4Al + 3MnO2 = 2Al2O3 + 3Mn                  ∆H = -11300 kJ

8Al + 3Mn3O4 = 4Al2O3 + 9Mn                ∆H = -2347 kJ

4Mg + Fe3O4 = 4MgO + 3Fe                     ∆H = -1328 kJ
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Çalışmada 150x150x150 mm boyutlarındaki küp modeller 

üzerine 2,30 cm termal modüle sahip yarı konik yüksek 

ekzotermik özellikli besleyici gömlekler yerleştirilmiştir.

1 nolu numunede izolasyon özellikli uygun kapak, 2 nolu

numunede ekzotermik özellikli kapak ve 3 nolu numunede 

ekzotermik özellikli örtü tozu kullanılmıştır.  
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Çalışma sonucunda besleyici gömlek ile birlikte uygun kapak kullanımında ekzotermik özelliğin yanı sıra sıvı metalin 
hidrostatik basıncının da önemli olduğu görülmektedir. Örtü tozu kullanılan numunede ekzotermik reaksiyon 
sonucu ortaya çıkan sıvı metal besleyicinin atmosfer ile bağlantısını oradan kaldırdığından, besleyici içerisinde 
tersine basınç oluşmuştur. Bu durumda sıvı metalin döküm parçası içerisine akışı zorlandığından katılaşma 
çekintileri meydana gelmiştir.

Besleyici içerisindeki sıvı metalin, gömlek kapağına ilk temas ettiği anda reaksiyona girmesinin önemli olduğunu 
izolasyon ve ekzotermik özellikli kapaklar arasındaki farktan görülmektedir. Belirli bir poroziteye ve ekzotermik ısıya 
sahip olan kapakların kullanıldığı besleyicilerde çekinti oluşumunun daha az oluğu tespit edilmiştir.

Dökümhanelerde besleyici örtü tozlarının gelişi güzel besleyici gömlek metalinin üzerine serpiştirilmesi sonucunda 
her bölgede homojen bir yalıtımın sağlandığı net bir şekilde söylenemez. Özellikleri ve boyutları belli olan besleyici 
gömlek kapaklarının kullanılması sonucunda atmosfere yayılan gaz salınımın azaltılması ile birlikte besleyici gömlek 
metalinin atmosfere açık olan yüzeyinde homojen bir yalıtım sağlanmış olur ve reaksiyon sonucunda açığa çıkan ısı 
doğrudan sıvı metale geçer. Bundan dolayı besleyici gömlek kapakları besleyici örtü tozlarına göre uygulamalarda 
daha avantajlıdır.
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