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Torun Basingh Dékiim A.S. Kimdir?
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Simulasyon Nedir?

Simulasyon, kisaca gercekligin bilgisayar ortamina uyarlanmasidir. Bir dokiim parcasi icin,
sanal ortamda dokim deneyleri ve denemeleri yaparak gercek dokim prosesi hakkinda
ongoru sahibi olunmasini saglar. Proje yonetimi esnasinda, konsept olusturmadan seri
uretim safhasina kadar tim adimlarda simulasyon programlarindan faydalanabiliriz. Bir
problemin nedenlerinin anlasilmasinda, tanimlanmasinda ve nasil giderilecegi hakkinda
bilgi sahibi olunmasinda bize yardimci olur. Farkh hedeflere sahip sanal deney tasarimlari
olusturmamizi saglayarak, bu tasarimlarin uygulanabilirliginin anlasilmasini saglar.

Simulasyon programlari dokimcilerin tecribelerini arttiran bir aractir. Gergcek uretimle
ilgili veriler simulasyon programlarina ne kadar dogru tanimlanirsa, gerceklige de o kadar
yaklasilmis olur. Dolayisiyla tUretim departmanindan tasarima gelen bilgilerin ve tasarim
departmanindan Uretime giden parametrelerin uyumu oldukca onemlidir. DOkim
cevriminin basindan, katilasmanin sonuna kadar butln proses simulasyona yansitilabilir.




<O Basingl Dékiimde Simiilasyon ile

TORUN || optimum Tasarim ve Dogrulama

Prepared: Aslan CELIK

Date: 26.10.2018

Tum Fazlarda Simiulasyon Kullanimi

Uriin Planlama
ve konsept
olusturma

Uriin
ve tasarim
gelistirme

Proses
validasyonu

Seri Uretim

Proses
gelistirme
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Calisma Yapilan Parcanin Ozellikleri

Miisteri: WILO

Agirhik: 131 gr.

Kalip G6z Sayisi: 6 GOz

Dokiilen Tezgah: Frech K-640

Kullanildigi Alan: Sirkiilasyon Pompasi
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V1 Yolluk Tasarimi

V1 yolluk tasarimi yanda
goruldugu gibi dizayn edilmistir.
Burada amag, malzemenin tim
gozlere ayni anda girmesidir.
Bunun sebebi de tim gozlerde
ayni kalitede Urtn elde etmektir.
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V1 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Sicaklik

Temperature
°C 578.0 583.5 589.0 594.5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty

vo1

Temperature
3.409s 0.00 % Mﬂ
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V1 Yolluk Similasyon Sonucu-Katilasma

Fraction Solid
% 0.0 71 14.3 21.4 28.6 35.7 42.9 50.0 571 64.3 71.4 78.6 85.7 92.9 100.0 Empty

vO1

Fraction Solid
3.681s 0.00 %
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V2 Yolluk Tasarimi

V1 calismasi ile birlikte malzeme
akisi izlenmis, elde edilen
sonuglara gore V1 yolluk
tasariminda alt gozlerin daha
erken dolmaya basladigl, alt
gozler dolduktan sonra Ust
gozlerin yeni dolmaya basladigi
gozlenmistir. Bu istenmeyen bir
durumdur. Bu durumu ortadan
kaldirmak igin yolluk revize
edilmistir.
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V2 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Sicaklik

c 578.0 583.5 589.0 594.5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty
YZ
w02

Temperature

=, o :
3.182s 0.00 % un&‘
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Fraction Solid
D{r‘u

w02
Fraction Solid
3.534s 0.00 %

V2 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Katilasma

5.000e-007
5.000e-007 |
|

5.000e-007
5.000e-007 |
|

5.000e-007
5.000e-007 |
|

5.000e-007
5.000e-007 |
|

5.000e-007

SAOOC"e-DO? | 5.0099-007 ‘

5.000e-007

5.000e-007

5.000e-007 Empty
I

&

E,LN
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V3 Yolluk Tasarimi

V1 tasariminda oldugu gibi V2
tasariminda da yine alt gozler
once dolmaktadir. Bu ylizden
yandaki yolluk tasarimi
disindlmastir.
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V3 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Sicaklik

c 578.0 583.5 589.0 594.5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty

v03 -
Temperature
MAGB'A

3.240s 0.00 %
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V3 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Katilasma
E ‘0 71 14.3 21.4 286 5.7 42.9 50.0 57.1 64.3 71.4 78.6 85.7 92.9 100.0 Empty

-

v03
Fraction Solid
3.583s 0.00 %

b L.
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V1-V2-V3 Yolluk Kiyaslamasi

Temperature

C 578.0 583.5 589.0 594 .5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty
J
v03
Temperature

3.240s 0.00 %

¢

v v02
Temperature - Temperature
3.409s 0.00 % 3.1825 0.00 % A
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V1-V2-V3 Yolluk Kiyaslamasi

Yapilan degerlendirme
sonucunda en uygun yollugun
V3 olduguna karar verilmistir.
Bundan sonraki surecte V3
tasariminda gorulen bazi
sikintih bolgelerin gelistirilmesi
amaciyla, V3 tasariminin daha
da gelistirilmesi hedeflenmistir.
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V4 Yolluk Tasarimi

almistir.

V3 tasarimi gelistirilerek yanda
goruldugu gibi son seklini




<O Basingl Dokiimde Simiilasyon ile || ereporec: asian ce

3o Optimum Tasarim ve Dogrulama || pete:26.10.2018

V4 Yolluk Simuilasyon Sonucu-Sicaklik

o] 578.0 583.5 589.0 594.5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty
JZ
v04

Temperature
3.141s 0.00 % m
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Fraction Solid
%

w04
Fraction Solid
3.583s 0.00 %

V4 Yolluk Similasyon Sonucu-Katilasma

71 14.3 21.4 28.6 35.7 42.9 50.0 57.1 64.3 71.4 78.8 85.7

92.9 100.0 Empty
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V4 Yolluk Sistemi Dogrulamasi-X-Ray

200 MICRON ASTM E2973
REFERENCE IMAGE

Al - Cat A - Porosity - 1/8 in. (3.2 mm)
1 2 3 4

12 34567 8910111213

9 10 11 12

*Yolluk sistemine karar
verilmesinin ardindan
kalip imal edilmistir.
*Denemeler sonrasinda
optimum parametreler
bulunmus ve seri
Uretime gecilmistir.
*X-Ray seviyesi bu parca
icin ASTM-3’ e kadar izin
verilmektedir.
*Parcalarimiz seri
uretimde ASTM-2 ve
ASTM-3 seviyelerinde
seyretmektedir.
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V4 Yolluk Sistemi Dogrulamasi-X-Ray
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V5-Mevcut Yollugun Siirekli iyilestirilmesi

olarak V4’ten daha iyi bir akis gorGlmustur.

Surekli gelistirme kapsaminda ayni parcanin 2. kalibinin imali 6ncesinde X-Ray
seviyesini iyilestirmek icin yolluga yonlendirme yapilip simule edilmistir. Sonug
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V5 Yolluk Simiilasyon Sonucu-Sicaklik

°C 578.0 583.5 589.0 584.5 600.0 605.5 611.0 616.5 622.0 627.5 633.0 638.5 644.0 649.5 655.0 Empty

vO7

Temperature
3.172s5 0.00 % M“
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V5 Yolluk Similasyon Sonucu-Katilasma

Fraction Solid
o

% 100.0 Empty

Vo7

Fraction Salid
3.486s 0.00 %
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V4-V5 Similasyon Kiyaslama-Air Entrapment

Air Entrapment 0.00 714 14.29 21.43 28.57 357 42.86 50.00 Air Entrapment 0.00 714 14.29 21.43 28.57 35.7 42.86 50.00
% ‘ 357 ‘ 10.71 | 17.86 | 25.00 | 32.14 | 39.29 | 46.43 | Empty % | 357 | 10.71 ‘ 17.86 | 25.00 | 32.14 | 39.29 | 46.43 ‘ Empty
| | | | | 1 1 | | | | | 1 |

Z Z

FX
w04 w07

Air Entrapment Air Entrapment
3.141s5 0.00 % 2.482s 0.00 % MA
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V5 Yolluk Sistemi Dogrulamasi-X-Ray

200 MICRON ASTM E2973
REFERENCE IMAGE

Al - Cat A - Porosity - 1/8 in. (3.2 mm)
1 2 3 4

12 34567 8910111213

9 10 11 12

*Versiyon 5 yolluk
dizayninin uygulanmasi
ile birlikte yapilan ilk
denemede X-Ray
seviyesi ASTM-1 olarak
saptanmistir. Bu da
yapilan iyilestirmenin
dogru bir adim
oldugunu bize
gostermektedir.
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V5 Yolluk Sistemi Dogrulamasi-X-Ray
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DINLEDIGINIZ iCIN
TESEKKUR EDERIZ.




