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EMISYON VE HAVA KIRLILIGI

Kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci
maddelerin insan sagligina, canl
hayatina ve ekolojik dengeye zarar
verecek yogunlukta, miktarda ve
surede atmosferde bulunmasi hava
kirliligi olarak nitelendirilebilir.

Hava Kkirliligini o6nlemek, olumsuz
etkilerini  azaltmak icin  havayi
kirleten maddelerin havaya salinimi
icin  belirlenen  sinir  degerler
mevzuatlarda yer almaktadir. Bu
degerler, havada zararli olmayacak
derecedeki en yiksek degerleri ifade
etmektedir. ,




NEDEN EMISYONLARI AZALTMALIYIZ?

Hava Kkirliligi, canli hayatini tim dinyada tehdit etmeye
devam etmektedir. Hava kirliligi ve yaratacagi sonuclar ile
yarinin nesilleri risk atindadir.

Wi
Arastirmalara gore alinacak onlemler ve yapilacak
iyilestirmelerle gelecek nesillere daha temiz ve yasanilabilir

bir dinya birakmak mumkun.




PROJE KONUSU

Cevreye verilebilecek olumsuz cevre etkilerinin azaltilmasi icin,
yasal emisyon sinirlarini saglayan toz toplama bacalarinda
iyilestirme calismalari yaparak, proses sonucu atmosfere yayilan
toplam toz emisyon miktarinin azaltilmasi, olasi hava Kkirliligi
potansiyelinin dnlenmesidir.




PROJE HEDEFI VE YASAL GEREKLER

Emisyon sinir degeri olarak mevzuatin
doékimhaneler icin her emisyon kaynagi
cikisindan istedigi; toz ihtiva eden atik
gazlardaki toz emisyonlari kitlesel debisinin; '{g; v

1 kg/saat’in altinda olmasi durumunda 75
mg/ Nm3,

1 kg/saat ve lizerinde olmasi durumunda ise ¢
50 mg/Nm3 degerini asmamasidir.

Hedef: lyilestirme calismasi  vyapilacak
kaynakta emisyon miktarinin %50 oraninda
azaltilmasi.



EMISYONLARIN TESPITI

Dokim  prosesinde  kullanilan  ham
maddeler, yardimci malzemeler ve UGretim
akist incelendiginde c¢ikti  maddelerin
basinda kati ve gaz iceriginde toz
kirleticiler gelmektedir.

Toz kirleticiler yaygin olarak boru sistemi
yardimi ile emilerek bir filtreden gecirilip
atmosfere verilmektedir. Cikis
noktalarindan belirli periyotlarda yapilan
emisyon Olcumleri ile de yasal sartlarin
saglanip saglanmadigi izlenmektedir.




EMiSYONLARIN PROSESE DAGILIMI el

Emisyon miktarinda iyilestirme yapabilmek icin 6ncelikle proses emisyon kaynaklari incelenmis,
kirlilik yUklerinin analizi yapilarak énceliklendirme plani hazirlanmistir.

Emisyon % Dagilim

Category
] Kaliplama
I Temizleme
[ ] Magahane
[ Ergitme

7] Diger

Emisyon Olciimiine Gére Toplam Kiitlesel Debinin (Kg/Saat) Prosese % Dagilimi

Yapilan emisyon 6lclimine gore, tesisin toplam toz emisyonunun %65’inin kaynaginin kaliplama
ve temizleme prosesleri oldugu gorilmustir. Filtre Unitesine gelmeden toplanan filtre tozlari
miktar incelendiginde de toz atik miktarinin temizleme bolimuinde kaliplama bolimiine gore
daha fazla oldugu 6lcliilmis ve calismalar temizleme bélimine dogru yogunlastinimistir. -



IYILESTIRME YONTEMININ BELIRLENMESI

Dokim parga uretiminde kaliplama ve temizleme proseslerinde emisyon miktarinin yiksek
olmasinin sebebi, proses girdisinin; kdmdir tozu, bentonit ve silis kumu karisimindan olusan kalip
kumu olmasidir. Kok nedene baktigimizda da kalip kumu icinde bulunan toz miktari ana sebep
olarak karsimiza cikmaktadir. Uretim kalitesi acisindan kum icerigindeki nem, partikil bayukligi
gibi toz miktari da 6nemli bir parametredir. Bu asamada mevcut teknolojik kosullarda ham
maddenin degistirilememesi nedeni ile atik yonetimi hiyerarsisinin 2. basamagi olan kaynakta
azaltma metodolojisi icin incelemeler yapilmistir

En Oncelikli Se¢cenek

A

GERI DONUSUM

v ENERJI GERI KAZANIMI

En Son Segenek V BERTARAF

Atik Yonetimi Hiyerarsisi 3




TEMIZLEME PROSESI EMISYONLARININ iNCELENMESI

Bozmadan cikan
kumluve capakl

parga

Decoring
makinasinda parca
Ustndeki
macalarmnin alinmas|

Kumlama
makinasinda parca
Ustindeki kumun

alinmas|

Hatta veya otomatik

taglama boliminde
capaklarin alinmas|

Temizleme Proses Akisl

Temizleme prosesinin  emisyon
icerigi, kaliplama prosesinden farkl
olarak, prosesin dogasi geregi
metallik  niteliktedir.  Ozellikle
kumlama makinasi filtre tozunda bu
deger vyapilan analiz sonucunda
%60 oranina ulasmaktadir. Metalik
toz agir oldugu icin yuksek oranda
filtre tozu olarak tutulmaktadir.
Emisyon niteligindeki tozda da az
miktarda da olsa metalik partikul
cikisi olabilmektedir.



TEMIZLEME PROSESi EMiSYONLARININ DAGILIMI @[KEUUI

Temizleme prosesi icinde toz emisyonlarinin dagilimi incelendiginde; atolyedeki toplam toz
emisyonunun %68’inin hatlar ve kumlama makinalari kaynakli oldugu goérulmektedir. Bu
analize ek olarak filtre Unitesine girmeden toplanan kati atik niteligindeki filtre tozu miktari
da olclilmus olup en tozlu kaynagin tesiste faaliyet gosteren 2 adet kumlama makinasina ait
oldugu gorulmustir. Bu tespitten sonra ¢alismalar bir digerine gore daha yliksek emisyon
miktarina sahip olan kumlama makinasi-1 filtre tGnitesi Gizerine yogunlastiriimistir.

Temizleme Bolimii Emisyon Dagilimi %

Category
7] Taslama Hatlan
[ Kumlama Makinalari
[ ] Taslama Makinasi
Final Taslama [ Final Taslama Hatlari
] Diger

Diger

Taslama Makinasi

Temizleme Prosesi Kiitlesel Debinin(Kg/Saat) % Dagilimi "



KUMLAMA MAKINASI EMiISYON KAYNAKLARI

Temizleme boélimunde en onemli emisyon kaynagi olan Kumlama
makinasi-1, Uzerinde bulunan mekanik tirbinle celik bilye
bombardimani yaparak, bozmadan gelen kumlu parcanin temizlenmesi
amaci ile kullanilmaktadir. Proses sonucunda kum (ince filtre tozlari) ve
toz (emisyon niteligindeki) atiklar olusmaktadir.

Kumlama Makinasi_1
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FILTRASYON UNITELERININ INCELENMESI

Proje hedefi, filtre edilen toz emisyon degerlerinin sinirlarin oldukca altinda
atmosfere verilmesidir.

Bu kapsamda mevcut filtrasyon yontemi incelenmis, neden - neden analizleri
yvapiimistir. Uygulama ve ihtiyaclar icin kok neden analizleri yapilarak alternatifler
degerlendirilmistir.

Filtrasyon Unitesi seciminde;

. Prosesin ozelligi,(1slak, kuru, sicak vb.)

. Filtrenin calisma prensibi,

. Toz toplama bezlerinin ozelligi ve gecirgenligi,

. Emis debisi,

. Enerji tiketimi,

. Fanin kapasitesi,

. Garanti edilen emisyon degeri,

J Borulama sistemi,

. Filtrasyon hizi gibi parametreleri emisyon kontroli icin oldukca

onemlidir. 12



FILTRASYON UNITESI-MEVCUT SISTEM

Kumlama makinalarinda kullanilan mevcut
sistemimizde,

eYatay vyerlesimli ardisik torbali sistemde
(Ust Uste yerlesik) siklikla sizdirma problemi
oldugu,

eTorba degisiminde kartuslarin zarar
gordugd,

eFiltre torbasi degistirme sikligi ve torba
adetinin fazla oldugu,

eEmis hizinin fazla ve kontrolstiz oldugu,
eFiltre torbasi temizleme operasyonunun
istenen verimde calismadigi bu nedenle
filtre torbalarinin hizli doldugu,

eFan gurultlu seviyesinin fazla oldugu gibi
dezavantajlar 6ne ¢ikmistir. Mevcut Unite
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FILTRASYON UNITESI-YENI SiISTEM -

erkunt

Planlanan sistem de ise ilk asamada;

eSiklon uygulamasina gecilmesi ile, filtreye
giden toz yukinu azaltmasi,

eHavayl kurutarak filtrenin nemlenmesini
onlemesi,

eKurulum maliyeti, isletme gideri ve bakim
maliyetinin dusik ve kolay olmasi,

Yeni Unite

Jet-Pulse ve mermi tipi seperator kullanilarak;

eBasin¢ kaybina gore filtrenin otomatik temizlenmesi,

oFiltre torba adetlerinin daha az olmasi, torba omirlerinin uzun olmasi,

eihtiyac duyulan hava miktarinin diisiik olmasi,

eKurulum ve bakim onarim maliyetlerinin dlsik olmasi,

eMermi tipi seperator dlizeneginin ise, acil durumlarda o6rnegin torbanin patlamasi, olasi
kacaklarda tozun atmosfere ¢ikmadan baca iginde tutulmasi gibi avantajlarinin 6ne c¢iktig
gorulmustur 14



UYGULAMALAR e

Kirletici kaynagin niteligi, emisyon miktari, sitemin dezavantajlari incelendiginde
kumlama makinanin filtrasyon Unitesi icin revizyon vyapilmasi gerekligi ortaya
cikmistir. Secenekler incelendiginde jet pulse sistem, siklon ve acil durum koruyucusu
olarak mermi tipi seperatoriin (miknatis) birlikte kullanildigi entegre filtrasyon Unitesi
ile hedeflenen emisyon degerlerine ulasilacagi yapilan 6lcimler ve denemelerle
analiz edilmistir.

Temiz Hava

Cikist

Kirli Hava '
Girisi

> oalEls - 2 ’:._v
H \ B " Hava Tupii

1
\J - I J ‘ Kartus Filtre
y7

7

Plakasi

Toz Alma
Kapagi_ |7

Bunker

¢ Kirli Hava
Cikist

Siklon Jet Pulse Sistem Miknatis
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E

UYGULAMALAR er

Kumlama makinasi-1'de;

* Emisyon durumunu gormek icin emisyon olcimda yapilmistir.

* Entegre filtrasyon Unitesi asamali olarak kurulmustur.

e Unite tam kapasite ile calismaya basladiginda emisyon élciimi yenilenmis ve énce sonra
emisyon miktari kiyaslanmistir.

Kumlama-1 Toz Miktari

12 1,104 Birim

B Emisyon Miktar

0,108 Birim 0,074 Birim
0,2 - '
0 -
Once Yeni Sistem (Siklon+Jet Yeni Sistem (Siklon+Jet
pulse) pulse-Miknatis)

Once/Sonra Kumlama Makinesi Kiitlesel Debi (Kg/Saat)

Kumlama makinasi-1'de c¢calisma éncesi O6lgiilen emisyon degerinin ¢alisma sonrasinda

hedeflenen %50 oraninin da étesinde iyileserek azaldigi gériilmiistiir. P



SONUCLAR VE SUREKLI IYILESTIRME

Yapilan  filtasyon Unitesi  degisikligi ve
isletme/bakim yontemi revizyonlari ile filtreye
giden kirlilik yika azaltilmis, filtre dmrid uzamis,
filtre bakim maliyeti ayni oranda dismustur.

* Kumlama makinasi-1 emisyon oraninin ¢alisma
sonrasinda %93 oraninda azaldigi,

* Temizleme béliimiine ait toplam toz emisyonu
miktarinin %74 oraninda azaldigi,

» Tesisin toplam emisyon miktarinda ise %10
azalma oldugu emisyon Olgimleri ile
gorulmdastur.

Temizleme bolumune ait tim filtrelere bacalarina miknatis takilarak,
calisma diger filtre Unitelerine de yayginlastirilmaya baslanmistir.
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