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Giris

Hafifletme Calismalari

« Jant 4ranl 6zelinde, hafifletme yapilacak bdlgeler mekanik ve gorsel ozelliklerle sinirhdir. Bu sebeple,
hafifletme yapilacak bdlge hem mekanik o&zellikleri riske atmayacak hem de stil ylzeyinde farkhhk
yaratmayacak sekilde secilmelidir. Buna goére, hafifletme calismalarina en uygun olan bdlge jant kol arkasi
bolgesidir.

« Kol arka bosaltma geometrisini belirleyen en o6nemli unsurlar; dokulebilirlik ve islenebilirlik olarak
siralanabilir. Bu unsurlar, tasarim vyazilimlarn, sayisal analiz yazilimlan, dokim simulasyonu
yazilimlar ve miihendislik tecriibesiyle dederlendirildikten sonra devreye alinabilir. Bu tasarim gelistirme
calismalari gerek yiiksek miihendislik saatleri gerek de yiiksek tecriibe gerektirdiginden iretim
maliyetlerini arttirmaktadir.

« Bu calismada, Uriin gelistirme calismalari kapsaminda yapilan kol arka bosaltma tasarim dederleri belirli
minimum ve maksimum degerler icinde parametrik olarak tasarlanarak, bu parametrik degerlerin
sayisal analiz programinda belirlenen sinir sartlari ve analiz sonuclarina (min. agirhik ve uygun mekanik
degerler) gore sistematik denemeleri yapiimistir.

(CEVHER]




Giris

Literatir

« Puangchaum ve arkadaslari, [2] jant kollarinin en (width) ve kalnlik (thickness) degerlerini parametrik olarak
tasarlayarak bu degerlerin dinamik yorulma testiyle (Dynamic cornering fatigue test) yorulma omrine olan
etkisini incelemislerdir. Sonucta, jant kolunun eninin (width), kalinliga (thickness) gore daha hassas oldugu
sonucuna varilmistir.

« Jape ve arkadaslan [4] jant agirhidgini optimize etme Uzerine calismislardir. Ofset cebi bdlgesinde tasarim
optimizasyonu yaparak jant basina 200 gr. hafifletme (TUm Urinde %3 oraninda hafifletme) saglamislardir.
Optimize edilen tasarimda esdeder gerilme (equivalent stress) artis olmasina ragmen ilgili calismadaki
standart limit degerlerinin altinda oldugu bildirilmistir.

« Wang ve arkadaslan [3], ortalama ylk, boyut, yorulma centigi faktori ve ylzey isleme faktorinin dinamik
yorulma test sartlari altinda esdeger gerilme (equivalent stress) hesaplamalari yapilarak S-N Egrisi
citkarmistir. Analiz sonrasi, ilgili geometri ve sinir sartlarinda, jantin gobek bijon bélgesinde gerilmelerin
ylksek oldugu ve jantin bu boélgede catlak olusturdugu dogrulanmistir. Gelistirilmis tasarimda glicstiz alanlarin
kuvvetlendirilmesi ve c¢entik etkisi yaratacak bdlgelerin kaldiriimasi ile dnceki tasarima gére yorulma omri
artmis, daha énce 103 yorulma dmrind asamayan jant, gelistirilmis tasarimla asmistir.
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Deneysel Calismalar
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Bulgular

Toplam Esdeger Kutle
Parametreler [mm] Parametreler Deformasyon Gerilme
No 1 5 3 7 5 6 7 11213 4 5 6 | 7 Total Equivalent Mass
) Deformation Max. Stress
Min. 8 8 15 65 8 8 40 [mm] [mm] [MPa] [kq]
Nominal 10 10 20 74 10 10 50 Onceki
Tasarim Onceki Tasarim 0,2868 104,9608 10,6158
Max. 12 12 25 80 12 12 60 .
Parametrik
Tasarim 10 | 10 [ 20 | 74 8 | 10 | 50 0,3292 113,8045 10,2523
Ilk asamada, parametrik yaklasimla yapilan iyilestirmede Nol |88 |15) 6 |8]8|40] 031% 109,0811 | 10,3083
. b 363 5 r Olmak uzere ara ta 1 454 r Ibl Ok No.2 12| 8 | 15| 65 [12| 8 | 60 0,2853 119,8448 10,5707
Jant a§|na o I/ _g_' y y o gv ' . g g g No.3 8 |12 |15 | 65 |12 | 12 | 40 0,2867 111,2829 10,5731
ciddi bir agirhk iyilestirmesi saglandigi goérulmektedir. Bu NoZ |12 12| 15| 65 |8 |12 60| 03049 1121715 | 103787
hafifletmeye ragmen jant lzerinde, mekanik oOzellikleri | & Nos |88 25|65 [12[12[60| 02839 109,929 | 105871
riske edecek bir esdeger gerilme olusmaktadir. Bu durum, | & | NS |12]8 2] |8 |12]40] 0300 108.9074 | 104067
Urin guvenligini riskini artiracagindan, parametrik tasarimin | § | N7 | ° [ ]® ] 8] 8]0 0300 %0933 | 1058%
- a . E No.8 12 |12 | 25| 65 |12 | 8 | 40 0,2837 109,5109 10,5911
Optlmlzasyonu kaglnllmaz hale gelmektedlr' E_ No.9 8 8 | 15| 80 8 | 12 | 60 0,3677 128,7960 10,0848
E No.10 | 12| 8 | 15| 80 |12 | 12 | 40 0,3268 105,8810 10,3840
14 Numarali optimize edilmis parametrik tasarimda hem | 8 [Neii[s [12]15] 80 [12]8 [60| 03214 1020850 | 10,3850
istenen adirhk hedefi Uzerinde (jant basina 387,6 gr. olmak | £ |Ne1? |12]12]15] 8 |88 40| 0365 1305662 | 10.0027
. ta 1 550 r) | ||e tlme hem de e deuer g. No.13 8 8 | 25| 80 |12 | 8 | 40 0,3116 108,4480 10,4133
uzer:e arag - g_ ) Y S ) sdeg No14 |12 8 [25] 80 | 8 | 8 |60 0,3279 105,8977 10,2282
gerilmede 0,937 MPa gibi kiicuk bir artis hesaplanmistir. Nois |8 12125 80 |8 1240 | 0331 1068005 | 102034
Yuksek agirlik kazancina karsilik kabul edilebilir bir esdeger No16 |12 |12 | 25| 80 |12 |12 | 60| 03041 1108895 | 104813
gerilme artisi goéralmastar. No.17 | 10 | 10 | 20 | 725 | 10| 10 | 50 | _ 0,3096 1050128 | 10,3917
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Sonuclar

Parametrik olmayan 6nceki tasarim analizi Parametrik tasarim analizi

1059 Max
24,132
62,365
70,509
56,833
47,067
35,301
23,534
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0,0021475 Min
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Sonucglar

 Calismanin ilk adiminda; parametrik olmayan onceki tasarim dinamik yorulma analizi icin belirlenmis sinir
sartlari icinde analiz edilmis, 10,6158 gr'lik agirlik ve max. 104,9608 MPa’lik bir esdeder gerilme dederi
oldugu gorilmustdr.

« Ikinci adimda, hafifletme amach olarak parametrik tasarim belirlenerek ilgili parametreler icin min. - max.
deger araligi belirlenmistir. Nominal dederlere gore; dnceki tasarima nazaran jant basina 363,5 gr. olmak Uzere
aracta 1.454 gr'lik bir hafifletme elde edilmistir. Bu iyilestirmeye ragmen, Esdeger gerilme degerinin
113,8045 MPa’a (Onceki tasarima gore %38,5 degerinde artis) kadar ciktigi goérilmis ve bu durumun
drin glvenligini riske atabilecegi dederlendiriimistir. Bu durum, vyapilan parametrik tasarimin optimize
edilmesi geregini kacinilmaz kilmistir.

« Uciincii adimda, ‘Minitab’ yazilimi ile deney tasarimi yaklasimi kullanilarak 128 Adet (full-faktériyel) olan
tasarim sayisi 17 adete dusurllerek yazillm ¢dzim slresi de distrtlmustir. Bu 17 optimize edilmis parametrik
tasarimlar icinde, 14 Numarali tasarimda, jant basina 387,6 gr. olmak Uzere aracta 1.550 gr'lik bir
hafifletme elde edilmistir. Ayni zamanda, esdeger gerilme degerinin 105,8977 MPa (Onceki tasarima
gore %0,89 degerinde artis) oldugu tespit edilmistir. Bu artis Urin gUvenligini riske atacak bir artis
olmadigindan dolayi en uygun tasarimin 14 Numaral optimize edilmis parametrik tasarim oldugu
goridlmauastar.

« Bu calismanin, en blUylUk kazanclarindan biri de ‘'Parametrik Tasarim’ ve ‘Optimizasyon’ yaklasiminin
altyapisinin kurulmus olmasidir. Bu yaklasim, gelecekte darbe testleri, radyal test ve ZWARP (Biaxial wheel test
bench - Zwei-Axialer Rdderpriifstand) testleri icin de kullanilarak gelecek calismalara yon verebilir.
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