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Furan-Fenol Hibrit Recineler

yuksek kaliteli dokumler icin bir se¢cenek
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Market Ihtiyaclan ve Egilimleri

» Son 15 yila odaklandigimizda: dokumhaneler igin gevresel etkiler and ekonomik
cozumler on plana ¢cikmakta

» Bu gereksinimleri yerine getirmenin cesitli yollari var; ancak recine ve recgine
uretim teknolojileri icin asagidaki 6zellikler belirleyici niteliktedir :

= dusuk kullanim orani

= dusUk emisyon degeri

= uygulama araliklarinin elverigli olmasi

= uygun ekonomik kogullar altinda Uretilebilen yUksek kaliteli dokimler

» Modern Furan-Fenol Hibrit regineler, gelismis sfero ve ayni zamanda yuksek
kaliteli celik dokumlerin imalati i¢in tasarlanmis kalip ve macalarin Uretimi icinde
uygundur ve guvenilir alternatifleri temsil eder.
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Market Ihtiyaclan ve Egilimleri
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90 Dunyadaki toplam dokum tonajlari
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mPik mSfero = Temper dokme demir mCelik
(kaynak: Modern Casting)
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Spesifik Malzemelerin Gelistirilmesi

diisuk su igerigi
diisiik viskozite

iyi mukavemet, 6zellikle
mekanik/termal
reklamasyon kumlari ile
kromit kumlari

diigiik emisyon

yiiksek fiyata sebebiyet
veren ana hammaddenin
azaltilmasi (FA orani)

iyi reklame ozellikleri
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Spesifik Malzemelerin Gelistirilmesi

Tum malzemelerin
birlesimi

Ozel regine tipinin
formulasyonu

(“hibrit ailesi”)

Aktivatorler ile kombinasyon
uygunluk
Sfero Celi
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Kimyasal Yapi

» Hibrit recine sistemleri su yapi ile baglantilidir
= Recine ve Aktivator uyumlu olmak zorunda
= Yuksek reaktif modifiye edilmis baglayicili (polimer) furan recgine karakteri

» Kukurt dusurucu sistemler kurlesme gucunu dusurur, bu aktivatorler igindeki
asit bilesenlerinden kaynaklanmaktadir!

» Kurlesme gucu Ozel fenolik-FA polimerler ile modifiye edilmis regineler ile
saglanir, bunlar Hibrit Furan recineleridir (FR/PR ya da PRFuran)

» Kurlesme gelisimi igin urun formulizasyonu klasiklere (%85 FA) gore basari ile
gelistirilmistir hatta bazi ozellikleri daha iyidir

» Klasik PR ve FA karisimi galismaz!
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Kimyasal Yapi

= Karisim furanlar
A+B+C+D>A+B+C+D

. T Lo Performans
= Polimere edilmis Hibrit PRFuran (Hibrit FR/PR) baglayici ile

A+B+C+D 9‘@+@+@+ ______ kontrol edilir, FA
miktari ile degil

-
-
-
-
R
-

Cesitlilik & Islevsellik
- performans -

F=ABCDA”
G =ABCDABCD......v.b.
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Kimyasal Yapi

Hibrit FR / PR yap1 ornegi

Maldi-Tof tarafindan tanimlanmis Hibrit Furan yapisi ve 13 C NMR 6rnegi (Journal of Applied Polymer Science, Vol. 92 (2004)
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Recine Tiplerine Genel Bakis (basitlestirilmis)
Cold blend FR Light Candensed FR Highly condensed FR

- Water.
Additiv Water Water 0NV -

Ff Additiv
comp

FA

——

Ff. Ff
comp. _FA comp.
A o
Hybrid AFR /PR Phenol condensed PR
FA conv Additiv

cond. __

Additiv ~_FA

Water Additiv
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Hibritler ile Klasiklerin Karsilastiriimasi

Regine

sfero dokumler igin

Yogunluk 1,16 g/cm?®
Viskozite 15 — 25 mPa*s
Seberst %0,1 - 0,3
Formaldenhit

Furfuril alkol %75 — 85
Azot < %4

Su < %10

Hibrit Recine
FR /PR celik dokumler igin
Tip: Kaltharz 8500
1,18 g/cm? 1,13 g/cm?
30 — 50 mPa*s 5 — 15 mPa*s
%0,1 - 0,2 %0,1 - 0,3
%55 — 58 > %85
%0 < %1
< %10 %6 — 10

MetkoHA Furan-Fenol Hibrit Regineler
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Hibritler ile Klasiklerin Karsilastiriimasi

Sfero Celik
Klasik aktivatorler: Klasik aktivatorler:
Kukurt orani %12-15 Kukurt orani %12-15
Serbest sulfurik asit %3 Serbest sulfurik asit %3

Fosforik asit ihtiyaci

Kukurt dusurucu aktivatorler: Kikiirt diisirici aktivatorler:
Kukurt orani %5-8 Hibrit Kukurt orani %10 ve altinda

Serbest sulfurik asit %0,3 altinda [TV Serbest siilfiirik asit 0,3% altinda
Fosforik aside ihtiyag yok
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Hibritler ile Klasiklerin Karsilastiriimasi

Koku emisyon parametresi
— Olfakto metrik koku unitelerinde koku / koku algilama [OU]

5000 Koku olgiim degeri
4500 - -

4000 - 1. Olgiim (standart sistem)

3500 No 1-4 4430
2000

w 2500

Q

5 2000

O 1500
1000 - v

500 l No 1-4 850
|:| |

Herbir test icin 4’er kalip; yeni kum / magasiz dokim.

-80° . .
fo 2. Olgiim (Kaltharz 7830/ Activator 7674)

Regine orant: %0.4 Aktivator / %0.8 Regine
Olglim yeri: egzoz borusu agz
Olgiim periyodu: dokimden 3,10, 20 ve 30 dakika sonar
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Hibritler ile Klasiklerin Karsilastiriimasi

SO, emisyon parametresi
— SO, emisyonlarinin gesitli araliklarla tespit edilerek gozlemlenmesi

40 Kiikiirt dioksit
[mg/cm?]
30 1. Olgiim (standart sistem)
No 1 37,7
= No 2 32,9
§ 20
E =70% . :
10 \ V4 2. Olgum (Kaltharz 7830/ Activator 7674)
I No 1 8,8
0 No 2 9,9
SOz-emisyonlarinin olusumu (IWL, Hurth tarafindan dlgtlen)
Her iki 6lgim de dékim sirasinda karsilastirlabilir kosullar altinda gergeklestirildi.
Bu degderler toplam karbon miktari ile de teyit edilmistir.
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Hibritler ile Klasiklerin Karsilastiriimasi

Kukurt degerleri — kalip/metal arayuzeyinden merkeze dogru
— Onemli derecede dusik kikurt egilimi (‘dokiim parga alani”)

\ Klasik
0,08 = Hibrit
0,06 \

%cCL- O
(o4
/

0,02 ~—— ~—

0 T T T T |
0-05mm 0,5-1mm 1-1,5mm 1,5-2mm merkez

IFG Disseldorf tarafindan gesitli dokiim pargalarda 6lgimler gergeklestiriimistir.
5 kalip standart sistem ile, diger 5 kalip hibrit sistem ve kikurt districu aktivatorler
kullanarak yapiimistir .
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Basarn Hikayesi A (sfero)

Kaltharz Kaltharz Activator Activator
7830 klasik 7674 klasik

Yogunluk 1.17 g/ml 1.15 g/ml Yogunluk  1.23 g/ml 1.22 g/ml
Viskozite 52 mPas 40 mPas Viskozite 25 mPas 23 mPas
?grrrlzleasl;[jehit S RS Forn?;:jbeehsi: e Wi
Furfuril alkol %80 %80 Toplam Kukurt %6.1 %12.5
Azot %0.9 ~%2
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Basarn Hikayesi A (sfero)

Egme Egme Egme Egme
mukavemeti mukavemeti mukavemeti mukavemeti

Regine  Aktivator [N/cm?] [N/cm?] [N/cm?] [N/cm?]
1 saat sonra 2 saatsonra 4 saatsonra 24 saatsonra

reklame 7830 7674 100 130 160 180
kum %0.70 %0.30
reklame 7830 8033 60 75 125 200
kum %0.70 %0.30
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Basarn Hikayesi A (sfero)

iletkenlik Asit kalintisi
[uS/cm] [mg NaOH/100g]

onset 2.6 1910 59 0,15 0,21
1 2,8 1180 58 0,13 0,14
2 3,7 300 24 0,10 0,11
3 3,2 560 42 0,09 0,11
4 3,2 700 61 0,07 0,1
5 3,0 560 48 0,06 0,08
6 3,5 410 48 0,07 0,08
7 3.4 350 40 0,06 0,08
8 3,6 300 31 0,06 0,06
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Basari Hikayesi A (sfero)

= Reklame kumdaki kukurt orani onemli dlcude dusuruldu. Daha iyi bir
dokum yuzeyi gozlemlendi.

= Sfero dokumlerde grafit sekilleri onemli dlgtude gelistirildi. Ayrica zirkon
bazli boya yerine aluminyum-silikat esasli boyaya gecilerek maliyet
avantajl saglandi.

Goriintil 1: Klasik furan Goriinti 2: Kukart |
sistemi ve zirkon bazl dlsuricu furan sistemive | % K
boya kullanilarak Gretilen aliiminyum-silikat bazli &, 8«32
kaliplarin dékiim parca boya kullanilarak trretilen &%
yuzeylerinden 500 pm kaliplarin dékim parga " )
icerisine kadar grafit ylizeylerinden 100 pm :
dejenerasyonu icerisine kadar grafit *% o
dejenerasyonu

MetkoHA Furan-Fenol Hibrit Regineler v HUTTENES-ALBERTUS
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Basari Hikayesi B (sfero)

Yaklasik EEme Mukavemeti N/cm?
kiirlesme sonrasi

Mayis 2016’dan itibaren kullanim; HA’dan Hibrit
Regine sistemi ile beraber distk kukartli aktivator

kullanimi, Regine orani %0,9 203

2016 Nisan ayina kadar kullanilan recine sistemi
(klasik FR), Regine orani %1,0 165

MetkoHA Furan-Fenol Hibrit Regineler
20-21 Ekim 2017, Eskisehir, Turkiye
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Adir su pompalari pargalari

Disli-tinitesixdeniz sektérii GJL 200,
Agirlhik yak. 19 ton
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Basari Hikayesi B (sfero)

Mekanik reklamasyon kumundaki
kukuart ve azot oranlarindaki azalma

100%

90%

TR TTTTT T 80% @ N

g | AW AWy il

L ntrv—t 70%

ey 60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

0/09 L-

Vana kilavuz pargasi GJS 400, agirlik
yak. 7 ton

T = e 'Y

Tezgah makinasi pargasi GJS 400-18

Yitksek yizey kalitesi 6 aylik sure zarfinda elde edilmis bulgular
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Basari Hikayesi (celik)

25
20 .
. ,-:,-’.-’:‘ Kaltharz TDE 20 yerine 8500 . .
13 r_:".';{ migterinin reklamasyon kumu ile Ust sasl
: 10 350
= 5 e | —
= E 300 —
= _
I calizma zaman SIYIMa Zamanl -i"l 250 ::,::::.. |
0,4 Akt =
652 1,00 13 20 @ 200
KH TDE 20 E
= = 34K LH i 150
50 1,00 K 12 18 =
500 = 100
E
e 50
E
bl ] D
w 1sa 2 sa 4 sa 24 sa
——f0 4 Akt §52 1,00 KH
( THE 20 155 220 290 325
- 652'den LH90’a gegildi = ®=\0.3 Akt FH 90 1,00 KH 145 215 260 75

- %25 daha az aktivator kullanimi
LH90

< %1 H,S0,

%11 Kikdart

Activator 652
%2 H,SO,
%14 Kukart
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Basan Hikayesi (celik)

18

b ==t
T .
12 = Kaltharz TDE 20 yerine 8500
10 Milgterinin reklame kromit kumuile
w B
i z
£ § %0 —
0 Z 300 — - ——
| Falisma zamani EIyITma zamanl = ’."
6 Akt 85N e 200 —
1,13 KH \ 12 17 E onp 2~ f
TDE 20 g P =
—= I],EAkt.LH, = 150 t,-—-"""’
01,13 KH 11 18 E 100
S 50
E o
L~ 1sa 2 sa 4 sa 24 sa
—7L 0.6 ﬁ-}&.ﬁﬂ 1,13
KH TRE 20 135 210 280 220
= 0.5 Akt IH 901,13
- 652'den LH90'a gegildi KH3500 155 280 310 330

- %16 daha az aktivator kullanimi S—
Activator 652  LH90

%2 H,SO, <%1H,SO,

%14 Kikdrt %11 Kikdrt

Kiirlesme zamani[sa]
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Goézden Gecirme & Ongoérii

= Halen gecerliligi olan Klasik Furan Recine Sistemleri degismektedir. Eskiden
Furan Recine Sitemlerinin kalitesi FA miktari ile yonlendiriliyordu..

Yuksek FA > yuksek kaliteli kaliplar > ylUksek uretkenlik > yuksek dokum kalitesi
= Yeni Hibrit Sistemleri ile bu degismektedir
DusuUk FA > yuksek kaliteli kaliplar > yUksek Uretkenlik > yuksek dokum kalitesi

= Artik bir Furan Reginesi Furfuril alkol demek degildir! Ginumiz modern
baglayicilari teknolojik recginelerdir.

= Hibrit sistemler ve buna baglh aktivatorler kullanilarak daha ¢evreci&teknolojik
uretimler basari ile elde edilebilmektedir.
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Goézden Gecirme & Ongérii

= Teknolojik recinelere bakis acisi ...
> Ozel ¢dozumler igin alternatifler sunar
» Dusuk emisyonlarin onunu acgar

» QOrganik ve inorganik melezlesmenin yolunu acar
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