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« Ulkemizde kurulu bulunan dékiimhanelere baktigimizda, her bir
dokumhanenin gri ve sfero dokme demirlerin hemen hemen
tum cgesitlerini uretebildigini gormekteyiz.

- Dokumhanelerimizin ana yatinm hedeflerinin de son yillarda
islenmis parca uretimi ve ihraci oldugu aciktir.

+ Ulkemiz dokiimhaneleri kurulu kapasiteleri ile diinyanin tiim
otomotiv, zirai aletler, kamyon ve otobus sektoru, agir is
makineleri ve yapi sektorune problemsiz olarak motor blok,
motor blok kafasi, kampana, porya, diskli porya, ventilasyonlu
ve kati fren diski , transmisyon, sanzuman, akson, enerji
sektoru parcalari, asansor parcalarn vb dokum parcalarn uretip
isleyebilmektedirler.
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« Dokumhanelerimizin Endustri 4.0 gibi araglan kullanarak
teknolojilerini geligtirmeleri yaninda diger dokumhanelerin
uretemedigi parcalari uretme konusunda uzmanlasmalari onlara
farkhlik katacaktir.

- Bugun Avrupa Cin ve Hindistan pazarindan aradigini
bulamamakta kalitesi, sevkiyat performansi, her is kolundaki
standartlara uyumu, uzun vadeli iligkilerdeki kararhlgu,
degisime acik olmalari nedeniyle yine Turk Dokumhanelerini
tercih etmektedir. Fiyat politikalari nedeniyle bu ulkeleri
kullansa dahi bir sure sonra yine ulkemiz dokumhanelerine
donmektedir.

- Dokumhanelerimizin de bunu iyi degerlendirip teknolojiyi daha
fazla kullanan ve zor parcalari uretebilme becerisine sahip olan
dokumhaneler sinifina atlamasi gerekmektedir.
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 Turk Dokumcusunun teknolojik altyapiyt kurmasini ve zor
parcalari uretmesinin yaninda yapmasi gereken bir diger
zorunluluk ise farkh ve yeni malzeme turlerini problemsiz olarak
uretebiliyor olmasi ve bunu Avrupa ve tum Dunya pazarina
sunabiliyor olmasidir.

 Yuksek kaliteli gri dokme demirler (EN GJL 300 ve uzeri),
Vermikuler dokme demirler, Yeni Nesil Dokme Demirler ( Yuksek
Silisli), Yeni nesil SSF CGI, Yeni Nesil SSF ADI bu malzemelere
orneklerdir. Standartlara giren bu uarunleri hem uzak dogu
dokumhaneleri hemde Avrupa ve Amerika dokimhaneleri dahi
problemsiz uretememektedir. Ar-Ge calismalan daha devam
etmektedir.

 Dokumhanelerimizin de bu konuya dikkat etmesi bu malzeme
turlerini uretme calismalarina bagslamasi gelecekleri agisindan
bir gerekliliktir. COMPONENTA
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 Bu noktada dikkat cekmemiz gereken bir nokta daha vardir;
Dokumhanelerimiz bu malzemeler uzerine c¢alisirken bu
malzemelerin standardini  olusturan Avrupa standartlar
komitesine de Turk Dokumhanelerinden uyelerin katilmasi
sarttir. Aksi taktirde sadece tanimlanani ureten dokumhane
oluruz. Ar-Ge tarafimizi da mutlaka Avrupa ve tum Dunya’ya
gostermek zorundayiz.

- 2012 yiinda EN 1563’e giren Yuksek Silisli Kati c¢ozelti ile
mukavemetlendirilmis yeni nesil dokme demirlerin ozellikleri ve
uretim yontemleri halen pek c¢ok firma ve egitim kurumu
tarafindan bilinmemektedir. Burada sahip oldugumuz 10 yillik
uretim tecrubesi ile, yeni nesil dokme demirlerdeki son
gelismeleri bir kez daha masaya yatirmayir amaglamaktayiz.
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EN 1563’TE YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN TARIFI

Kati cozelti ile guclendirilmis ferritik dokme demirler
1990°larin basinda Volvo, Scania ve Isve¢ Dokiim
Enstitusu tarafindan bulunmus ve gelistirilmistir.

1998 yilinda Isve¢ Standardi SS 140725’te 450-15 ve 500-
10 olarak tanimlanmisgtir.

2004 yilinda 1S0O:1083:2004 ‘te sadece ekler kisminda 500-
10 olarak tanimlanmig ve anilmistir.

En son olarak da 2012’de asagida anlatilacagi gibi 3 farkh
cesidi ile EN 1563’e girmistir. Ve Componenta ‘dan Joop
Kikkert tarafindan celik ve +GF+ Sibodur malzemesine
alternatif olarak ortaya konmustur.

Componenta Orhangazi Tesisleri 2006 yilindan beri bu

malzeme grubunu seri olarak uretmektedir.
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EN 1563’TE YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN TARIFI

Material designation Redevant wall 0.2 % proof Tenslie strengtn Elongation
thickness strengtn
ez Ner A
mm V23 MPea %
Symool Numbder min min min
r< 30 350 240 16
EN-GUIS-4S0-18C 5.3108 M<cr<&D 340 420 12
60 < < 200 Guigancs vaues 10 De provided Dy the manufacturer
r< 30 400 480 12
EN-GJS-S00-14C 5.3109 W <r=<6D 320 460 10
60 < < 200 Guigance vaues 10 De provided Dy the manufaciurer
r< 30 450 S80 8
EN-GJS-80C-10C 5.3110 W <r<E0 430 S60 €
60 < ¢+ < 200 Gulcance vaues 10 De provided Dy the manurfactursr
In the case when the purchaser reguires minimum mechanical property vaues 10 be odbtained In 3 siatad location of the
Casling. these values are 10 be agreed with the manufacturer.

Tablo 1. Kati C6zeltiyle Gliglendirilmis Ferritik Kiiresel Grafitli Dokme Demirlerde,

Dékim Par¢cadan Alinan Cekme Cubuguna Gére Akma ve Kopma Mukavemetlerini ve %
uzama Degerlerini Gosteren Tablo.

Tablodan da acikgca goriildigu gibi Yeni nesil dokme demirlerin
klasik dokme demirlere gore farki; akma mukavemetlerinde ve
% uzama degerlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu ise ana sanayiye
parcanin tasarimini degistirmeksizin uretmis oldugu aracin

kapasitesini, yuk tasima kapasitesini arttirma imkani

sunmaktadir.
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YENI NESiL DOKME DEMIR PARCALARA ORNEKLER

Sekil 1. Yeni nesil sfero dokme demirlerden iliretilen bicerdover tarim makinesinde
kullanilan arka aks dingili pargalarinin montajsiz ham ve montajli fotograflari.

SSF ile tanimlayacagimiz yuksek silisli yeni nesil dokme demirler
traktor ve bicerdover imalatcilari tarafindan tercih edilen malzeme-
ler oimustur. Pek ¢ok firma mevcut parcgalarini 500-7’den 500-14’e
direkt dondurmekte, tasarim asamasindan 500-14’u sec¢en firmalarin
sayisi da artmaktadir.
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YENI NESiL DOKME DEMIR PARCALARA ORNEKLER

Sekil 2. Yeni nesil sfero dokme demirlerden iiretilen traktér aksonlarinin islenmis ve
montajli fotograflarini gosteren sekil.

Yukaridaki sekilde de agir yiiklere maruz kalan giliclii bir
traktorin, daha once dovme ¢elikten yapilan bir aksonunun SSF-
10 malzemeye dondirilerek yeni nesil dokme demirden
uretimine ornek goriulmektedir.

Bir traktorde 4 adet olarak kullanilan bu akson Componenta
tesislerinde liretilen en fazla kesit kalinligina sahip yeni nesil
dokme demir parcadir.
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YENI NESiL DOKME DEMIR PARCALARA ORNEKLER

Sekil 3. Koriiklii otobuslerde, her otobiiste 2 Adet kullanilan ve

agirlik azaltma projesi kapsaminda gelistirilen SSF 14 malzemeden
uretilen aks dingilleri.

COMPONENTA
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YENi NESIL DOKME DEMIR PARCALARA ORNEKLER

Sekil 4. Agirlik azaltma projelerinden traktor egzost muhafazasi. SSF 14 (EN-
GJS-500-14) malzemeden seri olarak liretilmektedir.

COMPONENTA
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YENI NESiL DOKME DEMIR PARCALARA ORNEKLER

Sekil 5. Asiri zorlu islerde kullanilan tip kamyonlarin ylik tasima kapasitesini ve
dayanikliligini artirmak igin tasarlanan arka siispansiyon parcalari. SSF 10 (EN-
GJS-600-10) malzemeden seri olarak liretilmektedir.

COMPONENTA
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YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN KIMYASAL KOMPOQOZISYONU

Designation 5i F Mn
% % 0,
Symbol NMumber
appro. 3 Ma. max. ¢
EMN-GJ5-450-18 5.3108 3,20 0,05 0.50
EN-GJ5-500-14 5.3108 3,80 0,05 0.50
EMN-GJS-800-10 53110 4,30 0,05 0.50
2 5j content may be lower due to other alloying elements.
B With lower Mn content (e g. 0.30 %), machinabdity and elongation will be mproved.

Tablo 2. Yeni nesil dokme demirler i¢in referans kimyasal analiz limitlerini gosteren
tablo ( Kaynak: EN 1563:2012).

Tablo 2’nin altinda iki onemli aciklama notu vardir.

Bunlardan birincisi sivi metalin icerisindeki diger alasim elementlerinin
miktarlarina bagh olarak metaldeki Si iceriginin daha da asagilara
cekilebilecegi ikincisi ise Mn degerinin daha diisiik tutulmasi ile (6rnegin %
0.30 gibi) islenebilirligin ve % uzama degerinin daha da arttirilabilecegidir.
Standart, yine metaldeki %Si icerigi arttik¢ca karbon degerinin de dusiiriilmesi

gerektigini belirtmektedir.
COMPOMNENTA
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YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN KIMYASAL KOMPOZISYONU

350
300
250
=00
150

C und N i
g

Yield stress increase [MPa]

100 =
S0 Mg
o Ni und Al
o 0.5 1 1.5 2 2:5

Dissolved atoms (mass.-%)

Sekil 6. Demir kafesi igerisinde ¢oziinmiis atomlarin akma mukavemetindeki artisa etkilerini
gosteren grafik.

Yeni tip sfero dokme demirlerin sahip oldugu yuksek akma mukavemeti ve
%uzama gibi yliksek mekanik ozelliklerin en onemli noktasi demir kafesi
icerisinde ¢oziinebilen ve dislokasyonlarin dniinde engel teskil eden atomlarin
demir kafesi igerisine yerlestiriimesi 6n plana ¢ikmistir.

Yukaridaki sekilde Fe kafesi icerinde ¢oziinebilen atomlar S. Schmauder ve Ch.
Kohler tarafindan 2011 yilinda yayinladiklar “Atomistic Simulations of Solid
Solution Strengthening of a -iron” isimli makalelerinde verilmistir.

COMPONENTA
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YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN KIMYASAL KOMPOZISYONU
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Sekil 7. Yeni Nesil Dokme Demirlerin Akma Muk. Kopma Muk Oraninin Klasik Sfero Dokme Demirler
ile Karsilastinnlmasi(EN 1563:2012).

Yiiksek Silisli yeni nesil dokme demirlerde akma mukavemetlerinin kopma
mukavemetine orani % 75-85 iken bu oran klasik dokme demirlerde % 55-65
arasindadir.

Bu oran dokme demirin akma mukavemetinin kopma mukavemetine
boliinmesiyle elde edilen orandir.Bu yiiksek akma mukavemeti de tasarimciya
et payini azaltarak parca agirligini hafifletme vede daha giiclii araglar yapma

R COMPONENTA
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YENI NESiL DOKME DEMIRLERIN KIMYASAL KOMPOZISYONU
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Sekil 8. Klasik ve yeni nesil sfero dokme demirlerin ayni sertliklerde vermis olduklar akma
mukavemetlerinin karsilastirilmasi ( EN 1563: 2012).

Yeni nesil dokme demirlerin bir diger 6zelligi de homojen sertlik dagilimina
sahip olmalari ve yine ayni sertlik degerlerinde klasik sfero dokme demirlere
gore daha yliksek akma mukavemetine sahip olmalaridir.

Bu iliski de standartta yine aciklamalar kisminda bir grafikle verilmistir.
Yukaridaki grafikte koyu renkli (b) cizgi yeni nesil dokme demirleri ve ince ¢izgi
de (a) klasik dokme demirleri gostermektedir.

Grafiktende goriilecegi lizere ayni sertlik degerinde yeni nesil dokme demirler

daha yuksek akma mukavemetine sahiF%tir.
COMPOMNENTA
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YENI NESIL DOKME DEMIRLERIN KIMYASAL KOMPOZISYONU
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Sekil 9. Si elementinin yeni nesil dokme demirlerde mekanik 6zelliklere etkisi.

Yukaridaki grafiklerde %Si degerinin mekanik 6zelliklere olan etkisi
gorulmektedir.

% 4.3 Si degeri stinek gevrek gegis sicakhigi agisindan son derece kritik bir
noktadir.

Bu nedenle %Si degerinin dogru olarak ol¢ilmesi buyuk 6nem arzetmektedir.
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Si ELEMENTININ YENi NESIL DOKME DEMIR PARCALARDA CEKME ve CEKINTiI UZERINE ETKISI
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Sekil 10.Aks Kovani biyuk kafa tarafi cekinti similasyon sonuglari.
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Si ELEMENTININ YENi NESIL DOKME DEMIR PARCALARDA CEKME ve CEKINTI UZERINE ETKISI
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Sekil 11. Aks Kovani kiiciik kafa tarafi cekinti similasyon sonuglari.

COMPONENTA

21 Casting Futare Sokitions

a0
s
» %
"2
200

a8

23.10.2017



Si ELEMENTININ YENI NESIL DOKME DEMIR PARGCALARDA GEKME ve GEKINTI UZERINE ETKISi

Kimyasal analizde %Si arttik¢a par¢cada boyutsal olarak ¢cekme orani artarken
ayni zamanda cekinti 6zelligi de artis gostermektedir.

Bu nedenle kimyasal analizde %Si elementinin dar limitlerde degisimi ve
tabii ki dogru analiz yapilmasi son derece dnemlidir

Yeni nesil sfero dokme demirlerin nispeten yuksek cekinti riskinden dolayi
mevcut dokiim parcalarda yeni nesil malzemeye geciste besleyici ve yolluk
dizaynlarinin degismesi gibi ek islemler gerekecektir.Parcanin saglam
dokulebilmesi icin muhendislik ve Ar-Ge Calismalari 6nem kazanacaktir.

Sifirdan yapilan tasarim ¢alismalari ise ¢ok daha kolay olacaktir. Zira henuz 3
D ¢izim asamasinda iken yapilan simiulasyonlarla par¢canin hangi bolgesinde
cekinti c¢ikacaksa ana sanayi ile birlikte calisilarak tasarim degisikligi
vapilabilmekte ve musteriye dneriler sunulabilmektedir.
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SONUC — YENIi NESiL DOKME DEMIRLERIN GELECEGI

1-) Yuiksek silisli yeni nesil dokme demirlerin otomotiv
sektoriinde de kullanimlari miimkuiin olabilir.

Ozellikle akson ve diger sfero parcalarda yapilacak
dizayn degisiklikleri ile agirhktan tasarruf etmek
amaciyla ana sanayi ile dokimhaneler arasinda ortak
projeler yapilabilir.

Hatta daha da ileri gidilerek SSF ADI akson uretim
calismalar projelendirilebilir. Bu konudaki arastirmalar
da umut vericidir.

COMPONENTA
Casting Pabare Solations

23 23.10.2017



SONUC — YENi NESiL DOKME DEMIRLERIN GELECEGI

2-) SSF CGIl malzemeler normal perlitik CGlI motor
blok ve motor blok kafasi parcalarindaki
islenebilirlik  problemlerine ¢o6zim  olarak
gelistirilmis malzemeler olup, ana sanayi ile
birlikte ortak projeler gelistirilebilir.

CDMPONI_ENTA
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SONUC — YENi NESiL DOKME DEMIRLERIN GELECEGI

3-) Mevcut tiim sfero pargalarin da direkt
simulasyon ¢alismalari yapilarak yeni nesil dokme
demirlere dondiirilmeleri mimkiundir. Burada
her zaman musteri ihtiyaclari ve hedeflerine gore
calismalar yapilmalidir.

Bazen musterinin islenebilirlik problemi malzeme
degisikligine onderlik ederken bazen de
musterinin  ihtiya¢ duydugu daha vyuksek
mukavemet ve uzama degerleri bu malzemelere
olan ihtiyaci ortaya koymaktadir. Bazen de
musterinin  kullandigi  ¢elik  kaynakh  bir
konstriiksiyonu ortadan kaldirma c¢abasi fikri bu
malzemeleri kullanmaya onderlik etmektedir.
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SONUC — YENi NESIL DOKME DEMIRLERIN GELECEGI

Amac¢ parcanin agirhgini azaltmak ve dayaniklilig
artirmaktir. Bunu yaparken de par¢adan beklenen
yorulma dayanimi ozelliklerinin de gozardi edilmemesi
gerekmektedir.

Bu nedenle; gerek 500-14 ve de gerekse 600-10 yeni
nesil dokme demirlerin klasik dokme demirlerle
karsilastirmali olarak yorulma dayanimlari incelenmis
ve arastinlmistir. Bu konularda iilkemizde iTU'de
yuksek Lisans Tez c¢alismalari ve c¢esitli yayinlar
vapiimistir. Yurtdisinda da pek ¢ok arastirma yapilmis
ve yapilmaya devam etmektedir.
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