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 Jant üretiminde Al-Ti-B esaslı tane küçültücülerin 

performansının artırılması ile daha ince tane yapısı ve 

yüksek mukavemete sahip yeni alaşımın geliştirilmesi, 

 Standart AlSi7Mg0.3 alaşımına kıyasla geliştirilen 

alternatif AlSi5Mg0.3 alaşımının kullanım 

potansiyelinin araştırılmasıdır. 

Projenin Amacı ve Kapsamı
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 A356 alaşımı ile üretilen jantlara üretim sürecinde 

uygulanan tüm işlemlerin yeni alaşıma uygulanmasıyla;

Mikroyapı

Mekanik özellikler (Isıl işlem ve boya uygulaması) 

Akışkanlık özellikleri karşılaştırılmıştır.

Projenin Amacı ve Kapsamı
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Standart Jant Alaşımı

A356 alaşımı olarak bilinen AlSi7Mg0.3 alaşımı 

otomotiv endüstrisinde yaygın kullanım alanına sahiptir.

Si Mg Fe Mn Zn Ti Diğer Al

6,5-7,5 0,2-0,45 0,20 0,10 0,10 0,20 0,15 Denge

*ASM International, American Foundry Society, (2004), Aluminum Alloy Castings: Properties, Processes, 

and Applications, USA: Kaufmann, J. G.,Rooy, E. L.

Literatür Araştırması



7

Alçak Basınçlı Döküm Yöntemi

Literatür Araştırması
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Mekanik özellikleri geliştirmek için;

 Sıvı metal işlemleri

 Modifikasyon

 Tane inceltme

 Gaz giderme

 Isıl işlem uygulanır.

Literatür Araştırması
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Modifikasyon

Literatür Araştırması
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Tane İnceltme

Bu sayede;

 Tokluk

 Akma mukavemeti

 Şekil alabilirlik 

 İşlenebilirlik

 Yüzey pürüzlülüğü özelliklerinde gelişme gerçekleşir.

Literatür Araştırması
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Tane İnceltme

Al-Ti-B master alaşımlı 

tane incelticiler;

• Al3Ti

• TiB2 partiküllerini 

içerir.

Literatür Araştırması
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Döküm alaşımlarında Si içeriği %3’ten fazladır. Bu;

• Ti-Si bileşiklerinin oluşumunu 

• Al3Ti ve TiB2 partiküllerinin etkinliğini 

Tane inceltmenin verimliliği Si miktarının artmasıyla 

azalır.

Literatür Araştırması
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Birol, Y, (2013), Effect of solute Si and Cu on grain size of aluminium alloys, International Journal of Cast Metals Research, 26, 22-27.

Literatür Araştırması
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Birol, Y., (2012), Effect of silicon content in grain refining hypoeutectic Al-Si foundry alloys with boron and titanium additions, 

Journal of Alloys and Compounds, 28, 385-389.

Literatür Araştırması
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Si Fe Mg Ti Sr Mn B

AlSi5Mg0.3 4,9089 0,0903 0,2813 0,0987 0,0203 0,0038 0,0017

AlSi7Mg0.3 6,8315 0,0967 0,2844 0,1069 0,0226 0,0037 0,0016

Deneysel Çalışmalar
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Deneysel Çalışmalar
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 Al-Ti5-B1 (100ppm) master 

alaşımıyla tane inceltme,

 Al-Sr15 (200ppm) master alaşımı 

ile modifikasyon işlemi 

uygulanmıştır.

* Bilginoğlu Endüstri Web Sitesi  ** Jinson Metal Web Sitesi

Deneysel Çalışmalar
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 Gaz giderme işlemi 0,5 bar 

basınçta 30 saniye boyunca 

tasarlanan aparat yardımıyla 

azot gazı verilerek 

gerçekleştirilmiştir.

Deneysel Çalışmalar
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Döküm

Kalıp Sıcaklığı: 340 °C

Deneysel Çalışmalar
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Akışkanlık Testi

Deneysel Çalışmalar

Kalıp Sıcaklığı: 400 °C 
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Mikroyapı İncelemesi

Sonuçlar

DÖKÜM 

HALİ

ISIL 

İŞLEM (T6)

+ BOYA 

AlSi5Mg0.3 AlSi7Mg0.3 (A356)
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SDAS Ölçümü

Sonuçlar

Döküm Hali T6 + Boya

AlSi5Mg0.3 74.3 ± 8 76.7 ± 11

AlSi7Mg0.3 55.7 ± 12 52.5 ± 8
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Tane Yapısı İncelemesi

Tane 

İnceltilmemiş

AlSi5Mg0.3 AlSi7Mg0.3 (A356)

Tane 

İnceltilmiş

Sonuçlar



Mekanik Test Sonuçları 
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Sonuçlar



Mekanik Test Sonuçları 
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Sonuçlar
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Akışkanlık Testi Sonuçları 

Sonuçlar
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 AlSi7Mg0.3 alaşımı daha küçük SDAS değerine sahiptir.

 Ancak; AlSi5Mg0.3 alaşımı daha küçük tane yapısına 

sahiptir.

 Daha küçük SDAS değerlerine daha yüksek silisyum 

içeren alaşımın (%7 Si) katılaşması sırasında daha fazla 

miktarda çözünen içermesi neden olarak gösterilebilir

Sonuçlar
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 T6 ısıl işlemi ile yapıda Mg2Si fazının oluşumu ve homojen 

şekilde dağılımı sağlanmıştır.

 Tüm gruplardaki AlSi7Mg0.3 alaşımının mekanik 

özelliklerinin AlSi5Mg0.3 alaşımına kıyasla daha yüksek 

olduğu görünmektedir.

 Dolayısıyla SDAS'ın alüminyum döküm alaşımlarında önemli 

bir yapısal parametre olduğu ve mekanik özelliklerde tane 

yapısından daha etkili olduğu düşünülmektedir.

Sonuçlar
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 AlSi7Mg0.3 alaşımın akışkanlık performansının AlSi5Mg0.3 

alaşımına kıyasla daha yüksek olduğu gözlenmiştir. 

 Standart alaşımın akışkanlığının yüksek olması döküm 

yapısının daha iyi beslenmesine olanak sağlayarak daha 

sağlam döküm yapısı ve dolayısıyla daha yüksek mekanik 

özelliklerin elde edilmesine sebep olmuştur.

Sonuçlar
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 AlSi5Mg0.3 alaşımı jant üretimi için kullanılan AlSi7Mg0.3 

alaşımına alternatif olma potansiyeline sahip olmakla birlikte, 

AlSi7Mg0.3 alaşımına karşı herhangi bir avantaj 

sağlamamaktadır. 

 Endüstri ölçekli değerlendirme yapıldığında tüm dünyada 

yaygın olarak kullanılan, temini kolay, daha ekonomik olan 

A356.0 alaşımının jant üretiminde kullanılmasının daha 

uygun olduğu görülmektedir.

Sonuçlar
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Teşekkürler

Çalışmaların yürütüldüğü CMS JANT ve MAKİNA SANAYİİ 

çalışanlarına ve ayrıca deneysel çalışmalardaki desteğinden 

dolayı Caner KALENDER'e

 2209/B Sanayiye Yönelik Lisans Bitirme Projeleri Destekleme 

Programı kapsamındaki desteği için TÜBİTAK’a teşekkür 

ederiz.
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Dinlediginiz için
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