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Jant Uretiminde
AlSi5SMg0.3 Alasimimin Degerlendirilmesi
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H. Emre Cubuklusu?, Ugur Aybarg?, Ugur Malayoght', Yiicel Birol!

Dokuz Eyliil Universitesi, 2CMS Jant ve Makine Sanayii A.S
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Projenin Amaci ve Kapsami

» Jant iiretiminde Al-TiI-B esasli tane kiiciiltiiciilerin
performansinin artirilmasi ile daha ince tane yapisi ve
yuksek mukavemete sahip yeni alasimin gelistirilmest,

» Standart AISi7Mg0.3 alasimina kiyasla gelistirilen
alternatif AISI5Mqg0.3 alasiminin kullanim

potansiyelinin arastirilmasidr.




:_;‘¢ ()|
o AN ] =
- i f/ %
3 | =
L
f ! ; =
EL BN LR N

Projenin Amaci ve Kapsami

» A356 alasim ile iiretilen jantlara iiretim siirecinde

uygulanan tiim 1slemlerin yeni alasima uygulanmasiyla;

®» Mikroyapi
®» Meckanik ozellikler (Isil islem ve boya uygulamasi)
®» Akiskanlik ozellikleri karsilastirilmistir.
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Literatur Arastirmasi

Standart Jant Alasimi
A356 alasimi olarak bilinen A1Si7Mg0.3 alagim

otomotiv endiistrisinde yaygin kullanim alanina sahiptir.

Si Mg Fe Mn Zn Ti Diger Al

6,5-7,5 0,2-045 0,20 0,10 0,10 0,20 0,15 Denge

*ASM International, American Foundry Society, (2004), Aluminum Alloy Castings: Properties, Processes,

and Applications, USA: Kaufmann, J. G.,Rooy, E. L.




Literatiir Arastirmasi

Alcak Basinch Dokium Yontemi
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Literatur Arastirmasi

Mekanik Ozellikler1 gelistirmek 1¢in;

v Sivi metal islemleri
» Modifikasyon
» Tane inceltme

» (Gaz giderme

v' Isil islem uygulanir.

a
Yapay yaslandirma )
% pay yas &w
(S A T T T pepepeeye, Pdecannan - 0
338
Dogal yaslandirma

Coziindirme

B'vePR cokeltileri

)

Zaman
Asin doymus a ama
Kat ¢ozeltisi



Literatiir Arastirmasi

Modifikasyon

Aliiminyum dendrit gmhﬁyes ;l:llmms Ignemsi Silisyum

10 pgm 25 0000

®)
Fiber yapidaki Silisyum
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Literatur Arastirmasi

Tane Inceltme

Bu sayede;

v" Tokluk
v Akma mukavemeti
v" Sekil alabilirlik

v’ Islenebilirlik

v" Yiizey pirizliligi 6zelliklerinde gelisme gerceklesir.

0]




Literatiir Arastirmasi

Tane Inceltme

Al-Ti-B master alasiml1

tane incelticiler;
* Al;Ti

* TiB, partikiillerini
1GerTr.
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Literatur Arastirmasi

Dokiim alasimlarinda Si 1¢erigi %3’ten fazladir. Bu;
e Ti-S1 bilesiklerinin olusumunu T
+ AlTi ve TiB, partikiillerinin etkinligini

v'Tane inceltmenin verimliligi Si miktarinin artmasiyla
azalir.
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Literatur Arastirmasi
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Birol, Y, (2013), Effect of solute Si and Cu on grain size of aluminium alloys, International Journal of Cast Metals Research, 26, 22-27.




Literatur Arastirmasi

Birol, Y., (2012), Effect of silicon content in grain refining hypoeutectic Al-Si foundry alloys with boron and titanium additions,
Journal of Alloys and Compounds, 28, 385-389.
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Deneysel Calismalar

Si Fe Mg Ti Sr Mn B

AISi5Mg0.3 | 4,9089 |0,0903 0,2813 0,0987 0,0203 0,0038 0,0017

AISi7Mg0.3 | 6,8315 [0,0967 0,2844 0,1069 0,0226 0,0037 0,0016




Deneysel Calismalar




Deneysel Calismalar

» Al-Ti5-B1 (100ppm) master

alasimiyla tane inceltme,

» Al-Sr15 (200ppm) master alasimi
ile modifikasyon islemi

uygulanmistir.

(v7)

* Bilginoglu Endiistri Web Sitesi ** Jinson Metal Web Sitesi



% Deneysel Calismalar

» Gaz giderme islemi 0,5 bar
basin¢ta 30 saniye boyunca
tasarlanan aparat yardimiyla
azot gazi verilerek

gerceklestirilmistir.




Kalip Sicakhgi: 340 °C
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Akiskanlhik Testi

Kalip Sicakhigi: 400 °C
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Mikroyap: Incelemesi
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f’ Yo Sonuclar

SDAS Olciimii
Dokiim Hali T6 + Boya
AISi5Mg0.3 7/4.3+8 76.7 £11
AISi7TMg0.3 55.7+12 525+8
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Tane Yapisi Incelemesi

AlSi5Mg0.3

Tane
Inceltilmemis

Tane
Inceltilmis

AlSi7TMg0.3 (A356)




CMS,

Sonuclar

Cekme Mukavemeti (MPa)

Mekanik Test Sonuclari
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Mekanik Test Sonuclari
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Akiskanhk Testi Sonuclari

% 7 Si

L=205cm




:_;‘¢ ()I
o SN 3 e
- i f; %
| -
‘M :
JIEN
EL BN LR N

Sonuclar

» AlS17Mg0.3 alasimi daha kiiciik SDAS degerine sahiptir.

» Ancak; AlSi5Mg0.3 alasimi daha kiiciik tane yapisina
sahiptir.

» Daha kiiciik SDAS degerlerine daha yiiksek silisyum
igeren alasimin (%7 S1) katilasmasi sirasinda daha fazla

miktarda ¢oziinen 1cermesi neden olarak gosterilebilir
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Sonuclar

» T6 151l islemi ile yapida Mg,Si fazinin olusumu ve homojen
sekilde dagilimi saglanmustir.

» Tim gruplardaki AIS17Mg0.3 alasiminin mekanik
ozelliklerinin AIS15Mg0.3 alasimina kiyasla daha yliksek
oldugu gortinmektedir.

» Dolayisiyla SDAS'1n aliiminyum dokiim alagimlarinda 6nemli

bir yapisal parametre oldugu ve mekanik ozelliklerde tane

yapisindan daha etkili oldugu distintilmektedir. ( 28 }
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Sonuclar

» AlSi17Mg0.3 alasimin akiskanlik performansinin Al1Si5Mg0.3
alasimina kiyasla daha ytiksek oldugu gozlenmistir.

» Standart alasimin akiskanliginin ytliksek olmasi dokiim
yapisinin daha iyi beslenmesine olanak saglayarak daha
saglam dokum yapis1 ve dolayisiyla daha yuksek mekanik

ozelliklerin elde edilmesine sebep olmustur.




:__'.‘¢ (,'=I
< AN 9
I -
.
\ S ? (‘ .
1o

EL BN LR N

Sonuclar

» AlSi5Mg0.3 alagimi jant tiretimi i¢in kullanilan A1Si7Mg0.3

alasimina alternatif olma potansiyeline sahip olmakla birlikte,

AlS17Mg0.3 alasimina kars1 herhangi bir avantaj

saglamamaktadir.

» Endiistri 6l¢ekli degerlendirme yapildiginda tiim diinyada
yaygin olarak kullanilan, temini kolay, daha ekonomik olan
A356.0 alagiminin jant tiretiminde kullanilmasinin daha

uygun oldugu gortilmektedir. [ 30 ]
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Tesekkurler

v’ Calismalarin yiiriitiildiigii CMS JANT ve MAKINA SANAYII
calisanlarina ve ayrica deneysel ¢alismalardaki desteginden
dolay1 Caner KALENDER'e

v 2209/B Sanayiye Yonelik Lisans Bitirme Projeleri Destekleme
Programi kapsamindaki destegi icin TUBITAK ’a tesekkiir
ederiz.
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