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OZET

Dokidm calismalarinin kalip tasariminda kullanilan besleyiciler dokim
parcasina sivi metal saglamak icin oldukca 6nemlidir. GlUnimuzde
besleyicilerin bircogu cesitli 6zelliklerdeki gomlekler kullanilarak
performanslari arttirilmaya calisiimaktadir. En yaygin besleyici gomlek
bilesimleri yalitim ve ekzotermik esasli besleyici gomleklerdir. Besleyici olarak
tasarlanan metal kismin etrafinda haricen kullanilan gémleklerin besleme
performansina olumlu etkileri oldugu gibi metal yapisina olumsuz etkileri de
olmaktadir. Ozellikle mikroyapida meydana gelen degisiklikler dokiim parcasi
mekanik dzelliklerini olumsuz etkilemektedir. Bu calismada da yalitim ve
ekzotermik ozellikli besleyici gomleklerin sfero dokme demirdeki mikroyapi
Uzerindeki etkileri optik mikroskop ve elektron mikroskobu kullanilarak
ortaya konmustur. Mikroyapiya etkileri ise optik mikroskop ve SEM
fotograflari olarak verilmistir.



Besleyici Gomlek Cesitleri

Besleyici gdmlekler 3 ana karakteristik dzellik altinda toplanmaktadir.

 Yalitim ozellikli besleyici gomlekler

* Ekzotermik 6zellikli besleyici goémlek
* Hem yalitim hem de ekzotermik ozellikli besleyici gomlekler.



Besleyici Gomlek Tepkime ve Icerikleri

Ekzotermik dzellikli gdmleklerde enerji kaynagi olarak metalotermik
tepkimelerden yararlanilir. Aliminyum ve demir oksit arasinda
gerceklesen tepkime metalotermik tepkimeler arasinda en ¢cok
bilinenidir. Bu nedenle ekzotermik ozellikli gdmleklerin iceriginde
degisik oranlarda, boyutlarda ve sekillerde aliminyum tozu enerji
kaynagi olarak kullanilir. Demir oksit ve mangan oksit gibi cesitli oksitler
oksitleyici olarak kullanilir. Bu iki bilesen arasindaki tepkimeyi baslatmak
ve/veya daha dustk sicakliklarda olusmasini saglamak icin de flor esasli
atesleyiciler kullaniimaktadir.



R\,\_—f Y 4 Sekil 1 : A) Besleyici gomlek
\/ U kullanilmadiginda besleyici igerisindeki
e metalin katilastiktan sonraki durumu,

B) Besleyici gomlek icerisindeki metalin
— L katilastiktan sonraki durumu [4]



Butln besleyici gomlek tiplerinin asil

amacl, gobmleksiz kullanimdan daha = weee o pesioyia

az metali daha uzun siire sivi LN T s
tutabilecek besleme sistemini s a9 st
saglamaktir (Sekil 1). Sekil 2’de 3= kum \\\ =N
ekzotermik gomlek icerisindeki ve soomc :

kumdaki karbon ¢eliginin soguma SuRE

rejimi verilmektedir.



DENEYSEL CALISMALAR



Deneysel Calismalar

Deneme dokiimleri Meddksan Metal Dékiim Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.'de gerceklestirilmistir.

Metal alasimi: GGG50 (DIN), EN GJS-500(1SO) standardina sahip kiresel grafitli dokme demir
tercih edilmistir.

indiksiyon ocagi kullanilarak sivi metal elde edilmistir.
Sivi metalin ocak ¢ikis sicakhigi ortalama 1530 °C

Kaliplama silis kumu (50-55 AFS), alfaset recine ve sertlestirici kullanilarak yapilmistir.



Deneysel Calismalar

%C %Si %S %P %Mg| %Mn|%Cr
1. Dokiim 341 |2.52 0.023 | 0.060 0.043 0.195(0.044
2. Dokiim 3.69 [2.56 0.010 | 0.061 0.053 0.205]0.038
3. Dokiim 3.66 |[2.51 0.018 | 0.057 0.049 0.194|0.036

%Ni |%Mo %V | %Cu %Sn %Ce| %Al
1. Dokiim 0.007 |0.011 0.008 | 0.052 0.002 0.004|0.019
2. Dokiim 0.009 |0.013 0.010 | 0.012 <0.001| <0.001)|0.016
3. Dokiim 0.005 |0.005 0.008 | 0.028 <0.001 0.002|0.017

A

Tablo 1 : D6kim metalinin kimyasal
kompozisyonu (%agirlik)

Sekil 3 : A: Alt ve orta derecenin birlestirilmesi
dokim boslugu B: Besleyici gomleklerin kip
model lizerine yerlestirilmesi ve termal ciftlerin
konumlarinin belirlenmesi



Deneysel Calismalar

Sekil 5 : Besleyiciden numune gikartilan bolgeler

Sekil 4 : Dokim pargasi tzerinde numune ¢ikartilan bolgeler



Deneysel Calismalar

Sekil 7 : 2 Nolu bolge 200x buyltme.(A; Karisim 3, B; Karisim 4)

Sekil 6 : 1 nolu bolge 200x blyutme.(A; Karisim 3, B; Karisim 4, C;
Karisim 4 hatal kisim)



Deneysel Calismalar
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AR p blayldtme.( A; Karisim 3, B; Karisim 4)




Deneysel Calismalar

Sekil 11 : 4 nolu bolge SEM goruntuleri ( A; Karisim 3, B; Karisim 4)

Yapilan incelemelerde parcayla temasin oldugu
besleyici alti kisimlarda kuresel grafit yapisinda
bozulmalarin oldugu gorilmektedir (Sekil 11).
Grafit bozulmasinin ylizeyden yaklasik 1 mm
asagilara kadar indigi gorilmektedir.



Deneysel Calismalar

Karisim 3

Karisim 4

Element | 1. 2. 3. 4. Ortalama
Bolge Bilge Bolge Bolge
(ag.%) | (ag.%) | (ag.%) | (ag.%)

S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

F 2,32 2,22 2.35 241 2,32

Al 007 0,01 002|006 004

Mg 0,06 | 0.09 0,04 0,04 0,05

Ce 0,08 0.12 0,09 0,06 0,08

Element | 1. 2: 3. 4. Ortalama
Bolge Bilge Bilge Bilge
(ag.%) | (ag.%) | (ag.%) | (ag.%)

S 0,00 0.27 0.25 0,18 0.175

F 2.0 1,18 2,5 1.4 1,77

Al 0,04 0,02 0,04 0,03 0,03

Mg 0,11 0.03 0,02 0,07 0,05

Ce 0,05 0,08 0,13 0,11 0,09

Dokiim metali analizi ile karsilastirildiginda aliminyum
oranin yaklasik 3 kat arttigi gérilmistir. Ozellikle
grafit uc bolgelerinde aliminyum miktari artis
gostermektedir. Kiresellestirici elementlerinin
oraninin yeterli oldugu, fakat belirtilen bolgelerde
kiiresellestirmeyi saglayamadiklari goralmdastir.
Bunun nedeni kiiresel yapiyi bozan elementlerin diger
elementlerle baglanmasi ile agiklanabilir.



GENEL SONUC

Dokulen kiip parcadan ve besleyici kisimlarindan belirli bolgelerden
cikartilan numunelere optik ve elektron mikroskobu ile metalografik
inceleme yapilmistir. incelemeler sonucunda beklendigi gibi grafit
yvapisinin kuresellestigi gortlmustur. Fakat besleyicinin parcaya
baglandigi kisimlarda yaklasik 1 mm derinlige kadar yapinin lamele
dondugu gorulmustur. Ayni zamanda ozellikle gdmlek bilesiminde
bulunan aliminyumun metale karistigi disinulmektedir.
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