Celik dokiimlerin daha temiz lretilmesi icin Seramik kopuk
filtrelerin yeni jenerasyonu

NICK CHILD

Kapsam

Niye?

Yeni Filtre

Laboratuvar karakterizasyonu
Dokiumhane karakterizasyonu
Musterilerin Tecrubeleri
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1. Niye

Niye?

Gelismis Celik Filtrasyonu icin ihtiyaclar
Celik Filtre Tarihcesi
e 25yl

Pazar Arastirmasi (2 temel bulgu)
« Filtre Uygulamasina karsi direng
* Yuksek Verimlilik gereksinimi

« Uriin ve uygulamadaki gelismeler
« 40 ton dokim parca

Steel Foundries who have used filters
but do not use them extensively

B owvewine

Celik Dokim Pazari "

* 2013 de 11 milyon ton
«  Yiksek kalite gereksiniminin artmasi
+ Onemli maliyet basksi
Teknik Problemler ile gériilen

Gelik Filtre Pazari Wfawms . Diizensiz priming

« Ispatlanmig verimlilik »  Duizensiz akig
« Azalan Turbiilans +  Duzensiz kapasiteler
« Kirliliklerin Azalmas! »  Duzensiz gérunis

«  Celik doktimlerin sadece % 8 lik kismi filtreleniyor *  Yiksek kirilganhk
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Yeni Filtre

Filtre Tanitimi - Ozellikler

» Cerceve
= Filtre Cevresine entegre gerceve
»  Seramik

= Optimize Zirkon teknolojisi ile daha
kuvvetli ve daha esnek yapi

*  Filtre Agirhgi
= Konvansiyonel Zirkon esasli
filtrelere gére %20 hafif
» Gozenek

= 2 gdzenek yapisinda hazir - Iri
(10) ve Ince (15)
= Marka - STELEX ZR ULTRA
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Yeni Filtre

Temel Kazanimlar

*Filtre Kazanimlari

Tutarli agik gézenek yapisi
Gelistirilmis yapi

Azaltilmis kirilganlik

10 ppi icin biraz daha ince

15 ppi igin biraz daha iri

Metal by-pass riskinin azalmasi
Gelistirilmig priming ézellikleri

Dékim Kazanimlari

Tutarli dkiim performansi
= Priming
= Dolum siiresi

Gerektiginde 15 gozenekli filtre
uygulayabilme

Gelistirilmis dokim temizligi
Gelistirilmis dokim ylzeyi
Gvenli uygulama
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Laboratuvar Karakterizasyonu

Testlerin agiklanmasi

Testler ve galismalarin
kapsaminda:

Soguk ve sicak dayanim
Boyutsal kapasite

Sivi gelik ile direkt darbe
uygulamasi

Kristal yapi
Gorsel yapi

Hava basing azalmasi
Kirilganlik

Hedefe uygun
oldugunun
garantisi

Geligmelerin
gosterilmesi
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Laboratuvar Karekterizasyonu

Hava Basing Azalmasi

Amag

. Filtre tarafindan ortaya cikarilan karsi direncin degerlendiriimesi
. Akisa karsI olugan direncin tutarli olmasinin temini

Temel kurallar

. Hava filtreden belirlenen sabit bir hiz ile “emiliyor”

. Filtre alt kisminda azalan bir hava basingi olusturuyor

. Atmosfer basinci ile sistem icindeki basing farki “basing azalmasi” degeridir ~.

. Yiiksek basing azalmasi miktari olusturan filtre ayni zamanda akis 6niitinde
daha yiiksek direng olusturmaktadir.

+Avantajlar

. Saglam élgiim methodu

. Biittin boyutlardaki filtreler igin uygulanabilmesi

. Fazla sayida filtre ile ¢alisma yapilip sonucun degerlendirilebimesi.

4p

Suction rate

[
300, 600, 900 and 1200 m*h &
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Laboratuvar Karakterizasyonu

Hava Basinginda Disme

Basing Azalmasi, 75sq filtreler
STELEX ZR ULTRA 15
120 Weight = 823 g (77-87 g)
PD = 106410 mbar (96-116 mbar)
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110 = a
S e e
S PN : . STELEX ZR 10ppi
fg 100 sgr— Weight = 1086 g (102-114 )
= * ” AR PD = 101+14 mbar (87-115 mbar)
g C ond
5 9 = $_eV% e
@ N
=1
173
4
Q80 STELEX ZR ULTRA 10
o Weight = 8416 g (78-90g)
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Laboratuvar Karakterizasyonu

Hava Basinginda Diisme

Basing Azalma Analizi
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Frequency

105-109

110-114
115-119
120-125

Pressure Drop
mBar

B STELEX ZR 10 ppi BSTELEX ZR ULTRA 10 STELEX ZR ULTRA 15 @
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Laboratuvar Karakterizasyonu
Filtre Kirilganhg Test 1

Amag

»  Filtre kirlganhigi farkhliklarinin
degerlendiriimesi

Temel kurallar

«  Karton kutu igindeki tim filtreler gikartildi,
bitlin serbest pargaciklar toplandi ve
tartildi

. Karton kutu tekrar dolduruldu ve kapatildi

«  Karton kutu bir Vibrasyon tablasina
baglandi ve 20 dakika siire ile 23Hz
siddetinde vibrasyon uygulandi

. Karton kutu tamamen bosaltildi, serbest
pargaciklar toplandi ve tartildi

Pieces in Pieces in

Friability after
Vibration %

Friability before
Vibration %

Number of Filters per o age Filter weight | Vei9Nt Of Filters per | oo Before carton After

carton carton Vibration Vibration
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Dokimhane Karakterizasyonu
Castings Technology International Limited, Sheffield, UK dékimhanesi ile
ortak gcalisma yapildi

Uygulanan Testler
*  Priming Sicakhgi
* Akis Hizi/ Kapasite

Cantings Technology (nternatanal
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Dokimhane Karakterizasyonu
Priming Sicakhgi

Amag

« Duguk alagimh gelik metalin
filtrede katilagip ttkanmadan
gecebilecegi en diisiik dokim
sicakhginin belirlenmesi

Temel kurallar

» Filtre uygulamada FP1 yuva
kullanildi

» Ddusey yolluk yuksekligi 300 mm

* 5 bagimsiz kalip yapildi

» DusUk alasim celigi (0.08% Al
deox)

« Kaliplar degisik sicakliklarda
dokuldl (yaklasik 10°C fark)

* Metalin kaliba girisi ile ¢ikisi
arasindaki zaman farki 6lguldu
(video kaydi yapildr)
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Dokimhane Karakterizasyonu ==
Priming Sicakhgi [ 0>

Ul

[ STELEX ZR 10ppi STELEXZR ULTRA 10

Pouri;g Tem;ﬂ)erature Temperature Prime Time Seconds Temperature Prime Time Seconds
ange °C °C °C
1571-1580 1580 5
1561-1570 1570 5
1551-1560 1557 Aborted 1551
15411550 1547 [ 1541
1531-1540 1540 No Prime 1637
1521-1530 1526 fosr:::rlllg
1511-1520 1517 in ladle
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Dokimhane Karekterizasyonu
Sivi Metal Akis Hizi ve Kapasitesi

Amag
*  Metalin filtreden gegcis hizini dlgmek ve kayit
altina almak

Temel kurallar

*  Priming test igin kullanilan kalibin aynisi -
Filtre sistemdeki en dar alan (choke)

«  Dokulen sivi geligin toplandigi pota
elektronik bir terazi Gizerine bagh ve tartilan
agirlik bilgisayara aktariliyor.

*  Metal 1 tonluk alttan akitmali pota ile
dokuluyor

»  Dusuk alasim geligi— pota iginde yuksek
oranda deox yapilmis (0.08%Al, 0.075%
FeSiZr (26% Zr)

*  1600°C de metal dokdiliirken disey yollugun
hep dolu olmasi saglanmis — ancak
tagsmamasi igin gerektiginde biraz kisma
gerekmistir
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Dokimhane Karakterizasyonu

Sivi Metal Akig Hizi ve Kapasitesi Minimum Akis Hizi 10kg/s
Kapasiteye gore
Flow Rate 10 kg/s F'Oy@e 5 kals *STELEX ZR ULTRA 10 - 219 kg
/ *STELEX ZR 10ppi — 218 kg
300

Minimum Akis Hizi 5kg/s
Kapasiteye gore

*STELEX ZR ULTRA 10 - 258 kg
*STELEX ZR 10ppi — 274kg
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Dékimhane Karakterizasyonu
Sivi Metal Akig Hizi ve Kapasite
“Temiz Celik” ile tekrar Testi

Amagc

*  Metalin filtreden gegis hizini igmek ve kayit
altina almak

« Duslk alasim celigi — potada yiiksek oranda
deox (0.08%Al, 0.075% FeSiZr (26% Zr)

“Temiz De oksidasyon Teknigi”

« Potaya Calcium Tel daldirma ile verilen: Ca 0.045%
& Si 0.105%

« Al 0.06%
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Doékimhane Karakterizasyonu
Sivi Metal Akig Hizi ve Kapasite
“Temiz Celik” ile tekrar Testi

Kapasite

250 *  Belirlenmedi
Akis Hizi

200 3 « 25kg/second
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Test sirasinda
yolluk
sisteminin dar
alan olmasi
ihtimali

Weight of Metal Passed
Kilograms
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Time Seconds

——STELEX ZR 10ppi =——STELEX ZR ULTRA 10 STELEX ZR ULTRA 15
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Dokimhane Karakterizasyonu
Sivi Metal Akig Hizi ve Kapasite
“Temiz Celik” ile tekrar Testi

250
Temiz Eelik
200
E Filtre kapasitesinin tespitini zor
a oldugu durum
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Miisterideki Tecriibe — Ornek Galisma
European Automotive Dékumhanesi - Paslanmaz Celik Turbocharger ve
Manifold Dokumleri

Normal Dékumler
Dokim Tipi
« Turbocharger govdesi ve Exhaust manifoldu

¢ Metal ézelligi — Paslanmaz Celik

Standart Filtrasyon Uygulamasi

* 1 Zirconia Filtre 75x75x25/10 ppi
+  Dokum sicakhgr 1640-1650 °C

«  Toplam agirhk 30-40kg

«  Dolum siresi 5 seconds
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Miisterideki Tecrilbe — Ornek Caligma
Problem 1
incelenen alan
Polarize Isik Curuf Sakati
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Miisterideki Tecriibe — Ornek Caligma
Problem 2

‘ : Polarize Tsik
.u’
T .
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Miisterideki Tecriibe — Ornek Calisma

Cozim

Parca Bilgileri

Parca - Turbocharger gévdesi
Metal 6zelligi — Paslanmaz Celik
Kalip icinde 4 parca

Toplam agirlik 32 kg

Dokim sicakhdr 1630-1640 °C
Istenilen dolum siiresi 3-4 saniye
Filtre 75x75x25mm

10ppi Filter | STELEX ZR
ULTRA 15

Dolum Stresi / Saniye 28-31 3.3-4.0

Uretilen parga sayisi 63000 400

Isleme sonrasi sakat orani 2.1% 0.5%
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