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Ikinci asama: MOOC
(Kapsamli Cevrimici Acik Dersler)

coursera Courses Universities About v Login

Duke

UNIVERSITY

Introduction to Genetics
and Evolution

Mohamed Noor

A whirlwind introduction to evolution and genetics, from basic principles
to current applications, including how disease genes are mapped and
how we leverage evolutionary concepts to aid humanity.

Current Session: 686 538 «h8.4k

Jan 4th 2013 (10 weeks long) Sign Up
W Tweet 3 +1 K Like

Workload: 5-6 hours/week

About the Course

Introduction to Genetics and Evolution gives interested people a very basic overview of the principles behind these very fundamental areas of
biology. We often hear about new "genome sequences,” commercial kits that can tell you about your ancestry (including pre-human) from your
DNA or disease predispositions, debates about the truth of evolution, and why animals behave the way they do. This course provides the basic
biology you need to understand all of these issues better and tries to clarify some misconceptions. No prior coursework is assumed.
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Tartisma Platformu

Ana Sayfa

A Kisicol © 1um yazilar Q Arama

Yeni bir konu agin...

Hepsini kapat
oktayovich 15 gin énce kategori Temel Malzeme Bilgisi '

polytetrafluoroethylene

Fatin 5 hafta 6nce kategori Temel Malzeme Bilgisi 3
Demir - Karbon denge diyagrami

Merhabalar Hocam,

Aklima takilan bir konu hakkinda size danismak istiyorum. Malzeme derslerinin temeli belki de
muhendisligin temeli olan demir-karbon denge diyagrami sabit basing altinda sadece demir ve
karbonun sicakiik ile olan iligkisini gdstermektedir. Fakat kullanilan herhangi bir yapi celigi veya
herhangi bir gelik turiiniin spektral analizine bakildiginda ¢ok farkll elementler de yer almaktadr.
Merak ettigim konu tu elementler demir-karbon denge diyagramina nasil bir etkisi vardir?

anc B3

Arda Cetin 29 glin 6nce

Merhaba,

Alagim elementlerinin denge faz diyagramina etkisini farkll bir agidan ele aliycruz: Bu elementlerin
etkilerini tarif etmek igin karbon esdegen adini verdigimiz bir kavramdan faydalaniyoruz. Yani
yerine, her elementin karbonun etkisine benzer bir etkiyi ne cranda yarattigina bakiyoruz. Diger
bir deyisle, her elementin etkisini karbon esdegerine gevirmis oluyoruz, Ornedin literatirde

ve B3

Fatih 23 gun énce

Dersler  Kitlphane  Tartisma

Girisg yap

&® Channels
Temel Malzeme Bilgisi
Malzemelerin Mekanik Davraniglari
Malzeme Biliminin Fiziksel Temelleri
Termodinamik
Muhendishane hakkinda
Gorisg, 6neri ve duyurulariniz

Diger

& Cevrimici
1 ziyaretgi

Hakkinda

Q
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Turk Dokum Sektorune
yonelik bir egitim portall.

v Kitiphane
v" Video dersleri
v DOkim Hatalari Atlasi

v El Kitab

Aylik +12.000 Okunma
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Fitale FElotralar Videnla Dosteklaywn Kurulaglar

Kiiresel grafitii dokme demir iretiminde gec astlama

Gegtifimiz haftalarda déione demirin aglanmas dzerine yayimbadsfimz bir

yaxuda, Qrecim s@recinde uygaladiBunes farkl agilama wWintemderinin kisa birer

sarifind ptuk: Potads syl Kl il gl ¥ A ol agel b, By

yazda Seellikle geg aglama adim (lzerinde durup, ge¢ agdamanin hangl

durumbarda gerekl! oldugu sorusunu ele alacagss, 1k olasak, diger aglama

adamlann ksacs bir hatirlayanik baghayulim. O sslama On szilasss (yn da
ocak agsi) adom verdigimiz adima oeden uyguladifuman artik hillyoruz: Ocakta bekleyen [ ]

ORUMATA 2EVAM 5T

Magnezyum alasimlannin silasma sicakliklan

Bu yaada, magnesyum doklmilyle Sigill merak edides bir koo Uoerinde
duracafnz Dikiim sicakhifi, Magnezyumun didglik scaklhkta swlagtigou
billyanaz: 650°C (zerinde sivi faza gegen bu elementin svilagma (Ekidils)
socaklyl alagemlandsds 2aman dahs da dilgliyor. Alllsainyums da bunses
wcakiddarda engtyen ve dokiblen bir malseme olmanma rogmen, magoesyam
dakiminde diiktim scakligun ok daha hassas hir geldide koatrol eememiz
gervkiyor, Banun temel nedeni, magnesyumun bubse besmonin yilksek olmast, Dahs siindelik bis di

kullanmak istersek, [..)

OEUMAYA BEVAM TY

Sizi Bekliyoruz: Tiirk Dokiimhaneleri Tarihi Proje

= Bu peojede top sizin tarahmada, o yilzden ne kadar bagank obar bilmiyoruz,

ana yitw de bir depersek istiyorsz, Komu nedie, agiklayaline. Bir siirodir

Dékimhane sitesinin Facebook sayfumnda d8kimotitiik taribiybe ligih gesith

gtirseller paylagyorux. DSkiimbanelerin sadece bir Urettm alam degtl, aym

samanda sratolam iham veres vo tarthin seyrind Sedigtioem medanlar

oldufunu gormek, belli ki talSpoiierimizin de boyuma gidiyor. Pakal enteresan
bir duram var: Paylagtgumz giirsellerin hemen hemen beps! yurtdigmdake ddkiimhaneiere alt. |...|

MATA DEVAM £Y
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ince kesitlerde yiiksek oranda kiiresel grafit olusmas bir

sorun mu?

Bu gergevede degerlendirebilecegimiz bir
diger avantaj da, ince kestli pargalar
kapsaminda ele alabiliizz Ornegin parganin
islenebilifigini,  dokulebilidigini  ve  Isi
iletkenligini  yiksek tutmak adina her ne
kadar izin veriien kire orani %20 olarak
belirtilse de, parga genelinde bu oran
tutturulmasina ragmen, ince kesitlerdeki
kiire oraninn  %20'nin  Uzerine  giktigini
gorebiliyoruz. Bu durum her ne kadar ik
bakista bir sorun gibi algilansa da, asiinda
muhendislik perspekiifinden avantajll  bir
durum ortaya gikartryor.

Kure oranini hangi durumlarda kasith olarak
arttrmak isteyebiliiz? Ornek olarak egzoz
manifoldu Gretiminde, kdresel grafit oraninin
dzellikle %50 civannda olmasi istenebiliyor.
Tabii bu 6rnexte, kuresellix oraninin ylksek
olmas| egzoz sisteminin dayanimini arttirarak
bir avantaj ortaya gkartiyor. Fakat bu
ormekten farkh olarak, kdreselligin daha
disik bir oranda olmasni Gzelikie
istedigimizi durumlar da var: Ornegin yiiksek
bir s iletkenligi yaninda islenebilifik ve
dokulebilirigin de yuksek olmasinin istendigi
silindir blogu gibi uygulamalarda, kiresel
grafit oraninin en fazia %20 oimasina izin
verildigini goriyoruz.

Ince kesitlerde, cogu zaman kalin kesitlerde
olidugu gibi ciddi bir igleme gereksinimi
oimuyor. Dolayisiyla, parganin  ince
kesitierinde iglenebilidigin gok iyi olmasini
ozellikle bekiedigimizi sbyleyemeyiz.

E! Kitabi 01 // Dokumhane.net
Vamikler Grafité Dékme Demir

Vermikiiler ve lamel grafitli dokme
demirlerde kesit kalinhigi ve cekme

dayanimi iligkisi

Kaynak: ASM Specia‘ty Handoook Cast Irons
Classification and Basic Metaliurgy of Cast lrons

(1999)
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Durum boyle olunca, bu ince kesitlerde
ortaya glkan yiiksek orandaki kireler, bu
kesitierin kendiliginden yiksek bir dayanm
ve silneklik sergilemesini sagliyorlar ve
islenebilifik agisindan da 6nemli bir problem
yaratmiyorlar,

Bu nedenie vermikiiler grafitli dékme demir
olarak Uretilen pargalann sartnamelerindeki
kriterlerin, performans agisindan sadece
krittk bélgelere yonelik sekilde tanimlanmas:
onem tagiyor. Bdylece bu ince kesitlerdek
kire sayisinin kendiliginden yuksek olmasi
ve dolayisiyla bu kesitleri glglendirmesi
saglanabiliyor.

Vermikiiler yapi icinde lamel grafite de izin var m?

Hep yapidaki kiresel grafit oranindan
bansettik, acaba lamel grafite de benzer
gekilde bir tolerans gosteriliyor mu diye
soracak olursaniz, bunun cevab: hayr.
Sivi uglara sahip bu lamel grafit
pargaciklarl, mekanik Ozellikieri oldukga
olumsuz bir gekilde etkiledigi igin yapida
bulunmalarina asla izin verimiyor.

Perlit oraninin etkisi

Vermikdier grafiti dékme demirin mekanik
Ozellikierinl etkileyen bir diger faktor de,
matriste bulunan ferrit ve perlit orani. Genel
bir kural olarak, matristeki perlit orani
arttikga, dékme demirin hem
mukavemetinde, hem de sertiiginde bir artig
meydana geldigini goriyoruz. Bu mekanik
Ozellikier ve periit orani arasinda dogrusal bir
iigki olmasi  nedeniyle, dokiimhane
mihendisleri istenen &zellikleri elde etmek
igin yapda ne kadar periit bulunmas
gerektigini  kolaylkla  hesaplayabiliyolar.
Omek olarak yandak grafik Uzerinde,
yapidaki perlit oranina bagl olarak mekanik
ozellikierin nasil degistigini inceleyebilirsiniz.

E! Kitab: 01 // Dokumhane.net
Vermikiller Grafith Dékme Demir

Lamel grafit yapisinin lokal olarak baz
bolgelerde ortaya ¢kmasi, o bolgenin
diger kisimlara kiyasla daha kétd mekanik
ozellkier sergilemesine yol agyor. O
nedenle lamellegmeden mutlaka
kaginacak  sgekide  Uretim  sUrecini
tasarlamaya Ozen gostermemiz gerekiyor,

Perlit miktarinin mekanik

ozelliklere etkisi

Kaynak: Dawson et a.. (2001)
*25 mm test gubugu ve %10 kiresel grafit oran iGin
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Perlitin sertligi arttirmaya yetmedigi durumlar

Gri doékme demire kiyasla vermikiler
grafiti dokme demirin daha yiksek bir
dayanim ve siinekiik sergiledigini bifiyoruz.
Fakat bu yine de bu malzemenin daima
ideal bir sertlik dederi sergileyecegi
anlamina gelmiyor: Uygulamanin intiyaglan
dogrultusunda cesitli yontemlerie
malzemenin yuzey sertiigini daha da
arttirmamiz gerekebiliyor.

Bir onceki sayfada, yapida bulunan perlit
oranin arttirarak vermikiler grafitli dokme
demirlerin  sertligini  belli bir seviyeye
arttirabilecegimizden bahsetmigtik.

Fakat ilgii grafikier (zerinde sunulan
verilere dikkat ederseniz, tamamen ferritik
durumda yaklagk 170 HB gibi bir sertlik
degeri sergileyen bir dékme demirin yapis
tamemen perlitik oldugunda bile, sertligin
ancak 240 HB gibi degerlere ilerledigini
goriyoruz. Eger uygulamanin intiyaglan
dogrultusunda gok daha yiksek sertlik
degerleri elde etmemiz gerekiyorsa,
agikga gorulduglu Uzere bunu sadece
perlit dle elde edebimemiz pek mimkin
olmuyor.

Bu tir durumlarda, alagim igine bir miktar
krom takviyesi yaparak, malzemenin
sertligini arttrmamiz mimkdn olabiliyor.
Krom her ne kadar malzemenin
sinekligini olumsuz etkiiyor oisa da,
karblr yapict bir element clmas: nedeniyle

B Kitabi 01 // Dexumhane.nat
Varmikller Grafiti Dékme Demir

Vermikiiler grafitli dokme demirde

sertlik ve krom miktan iliskisi
Kaynax: Gumienny et al. {2015) makalesinde
sunulan veriler baz alinarak gizimigtir.*

500

400
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%Cr

parganin sertligini daha da arttrmamizi
saglayabiliyor.

Bir drnek vermek gerekirse, Gumienny’nin
(2015) galgmasinda, sertigi 200 HB
civarinda olan bir dokme demirin sertliginin
%1,89 Cr takviyesi sonunda 407 HB
degerine, %2,81 Cr sonrasinda ise 435 HB
degerine g¢iktigini géruyoruz. Bahsi gegen
bu galigmada eide edilen diger degerler,
yukarnidaki grafik Uzerinde gorilebilir.

Akilda kalmas! agisindan bu de@erierden
kisa bir ders gikartmamiz gerekirse, %1 Cr
ilavesi sonrasinda sertligin yaklagik olarak
90 HB kadar arttigini sdyleyebiliriz.

‘Not: Bu makalede sunuian grafikiern yatay
eksenlerinde hata bulunuyor. Yukandaki - grafik,
makelede sunulan verier (zerinden texrar hesaplama
yaplarak ve gerek| dizelimeler ekienerex tekrar
Gizildi,

10

Diger malzemelere kiyasla dne ¢ikan ozellikleri

Kiiresel grafitli dokme demire kiyasla olmasi dedil, ayn zamanda isil gokiara ve
ozellikleri garplmaya karst direncinin de yuksek
Vermikiler grafiti dokme demir kiresel ©OMasi bu maizemeyi Gne gikartiyor. Ayni

grafiti dokme demire kiyaslandiginda her ne  2amanda kiresel grafiti ddkme demire
kadar dayanm agisndan biraz geride kiyasla bu mal:f.emepu_'t daha disik bir s
gériinse de, birgok fark agidan daha Gstiin geniesme sergiledigini, buna l?ggh plarak
Szelikier sergilyor. Oregin sadece 1 Maizemede olusan kalinti geriimierin de
iletkentigi, islenebililigi ve dkilebilirliginin iyi  9ana dislik seviyede oldugunu goriyoruz.

Lamel, vermikiiler ve kiiresel grafitli
dokme demirlerin kiyaslamasi

Kaynak: Moceliin et al. {2004) makalesinde sunulan

veriler baz alinarak gizimigtir,
285
100
I eﬁ

SonUm kapasitesi

B Larel graiiti (gri) dokme demir
B vermikdter grafitii dakme demir
- Kiresel grafitii {sfero) dokme demir

156
125
100 100, o0 100
I ?5 II I
atl 130 n

Cekme dayanimi

130
100
I ?5

Is: etkaniigi

15
100

: II
Serti

Elastik Modll  Yoruima dayanimi ®

El Kitabi 01 // Doxumhane.net 1
Vamikiler Grafité Dékme Demir




Ocaktaki ilk kiikiirt degeri ne kadar 6nemli?

Ocaktaki ilk kikUrt degeri ne kadar diigikse,
kiresellestirme iglemi sonrasinda o kadar
digik bir kalan Mg ile bitirerex harika
sonuglar elde edebiliyoruz. Ornegin kiresel
grafiti dokme demir Uzerinden birkag deger
verelim: Yandaki grafik Ozerinde de
gorebilecediniz gibi, eder ocaktaki kikdrt
dizeyini %0,01 ve altinda tutabiliyorsaniz,
Mg iglemi sonrasinda %0,018 gibi bir kalan
Mg degeriyie kireseligi gayet ylksek bir
sfero Uretmeniz miUmkin olabiiiyor. Eger
ocaktaki kiikirt degeriniz %0,03 civannda
ise, iyl bir kiresellix i¢in kalan Mg degerini
%0,04 civarinda tutmaniz yeterli geliyor.
Ocaktaki kikirt de@erinin daha ylksek
oldugu, ornedin %0,085 gibi bir durumda
ise, iyi bir kUreseliik igin kalan Mg degerinin
%0,055 civannda olmas: gerekiyor. Fakat bu
degerler kikirt ne kadar digtkse, Mg iglemi
igin o kadar iyi seklinde yorumlanmamal:
Omegin  ocaktaki  kikiirt  degerinin
90,008'in de altinda olmasi durumunda svi
alagim aglamaya tepki vermekie yetersiz
kaldig igin, bu sefer kUre sayisinin disik
kaldigini gérebiliyoruz, Bu da gekinti gibi hig
istemedigimiz bagka sorunlara davetiye
gikartabiliyor.

Burada verdigimiz degerler her ne kadar
kiresel grafitll dokme demir igin gegerli olsa
da benzer bir paralelligi vermikiler grafitli
doékme demirle de kurabiliriz. Yani, ocaktaki
kikirt degeri ne kadar diglkse, o oranda
dislk bir kalan Mg degeriyie baganl
vermikuler grafitli dokme demir Gretimi

E! Kitabi 01 // Dokumhane.net
Vamikler Grafité Dékme Demir

“Sfero” icin ocaktaki %S ve
kalan %Mg iligkisi
Kaynak: Gundiach et al. (1992)
0,10
008 o
g -
5 oo}
S F @
0,02 -
- O
Is} (O WO WY S N )
o 002 0.04 0,06

Kalan Mg (%)

yapabiliyoruz. O nedenle yukanda iglemin
adimlanni anlattmiz kismda verdigimiz
degerleri kesin nicelikler olarak kabul
etmemek ve bu tir degiskenlere bagh
ofarak farkliiklar gtsterebilecegini akimizda
tutmamizda fayda var.

Termal analiz ile siire¢ kontrolii

Soguma egrileri yoluya sureg kontrold, hizh
ve ekonomik bir yontem olmast yaninda
glvenilir sonuglar saglamasi nedeniylie
birgok doékimhane tarafindan uzun yiliardir
kullaniyor. O nedenle bu nokiada bir
parantez agip, vermikiler grafiti dékme
demir Uretiminde gormeyi bekledigimiz
termal analiz parametreleri hakkinda da biraz
bilgi wverecegiz. Burada bu yontemi
halihazirda kullanan dokimhanelere tavsiye
niteliginde bilgi sunmayl amagladigmiz igin,
termal analiz hakkinda bir girig yapmadan,
bu yontemin okuyucular tarafindan zaten
bilindigini kabul ederek konuyu

agiklayacagiz.

Soguma edrileri, vermikiler grafiti dokme
demir Uretiminde bize nasi bir bilgi
saglayabilir?  Lafi fazla  uzatmadan
sdyleyelim, aynntilanna daha sonra gegelim:
Mg tretmani sonrasinda, Mg'nin etkisi
gegmeden dokimi tamamlamak igin
oidukga kisa bir sUre araigina sahibiz.
Soguma egrisi analizi, iste bu konuda stireci
kontrol edebilmemiz igin bize ihtiyacimiz olan
bilgiyi saglayabiliyor. Nasl sagladigina
gegmeden once, ilk clarak lame!, vermikiler
ve kuresel grafiti dokme demirlerin soguma
egrilerini bir inceleyelim.

Bu Ug dékme demire ait soguma egrilerinde
gordugiumuz ilk énemli nokta, agin soguma
(AT) miktan: Lame! grafitli dokme demir
katlasmasinda gordugiimiz AT miktan

E! Kitab: 01 // Dokumhane.net
Vermikiler Grafith Dékme Demir

AT ve R'nin sofuma egrs
Uzenndek gostenmien

— G gxme damir
— Kiresal grafi d. 4.
— Vermkider grafti @ d.

Zaman {s)

oldukga dislk olmasina ragmen, bu deger
vermikuler ve kiresel grafithi dokme demirier
igin daha yuksek. Aslinda sadece bu bilgi
bile, soguma egrilerini nasil
kullanabilecegimiz  konusunda bize ISk
tutuyor: Tretman sonrasinda Mg'nin etkisinin
gegmesi, grafitin lamellegmesine yol agacag
igin, AT degerinin ne kadar azaldigina
bakarak, lamellesmenin baglayip
baglamadigini analiz edebiliyoruz.
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Kiiresel grafitii dokme demir iretiminde gec astlama

Gegtifimiz haftalarda déiome demirin agl fizerine yayimbadsg: bir
yaxuda, Qrecim s@recinde uygaladiBunes farkl agilama wWintemderinin kisa birer
sarifind ptuk: Potads syl alip i gl ¥ A ol agel b, By

yazda Seellikle geg aglama adim (lzerinde durup, ge¢ agdamanin hangl

durumbarda gerekl! oldugu sorusunu ele alacagss, 1k olasak, diger aglama

adamlann ksacs bir hatirlayanik baghayulim. O sslama On szilasss (yn da
ocak agsi) adom verdigimiz adima oeden uyguladifuman artik hillyoruz: Ocakta bekleyen [ ]
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Magnezyum alasimlannin silasma sicakliklan

Bu yaada, magnesyum doklmilyle Sigill merak edides bir koo Uoerinde
duracafnz Dikiim sicakhifi, Magnezyumun didglik scaklhkta swlagtigou
billyanaz: 650°C (zerinde sivi faza gegen bu elementin svilagma (Ekidis)
socaklyl alagemlandsds 2aman dahs da dilgliyor. Alllsainyums da bunses
wcakiddarda engtyen ve dokiblen bir malseme olmanma rogmen, magoesyam
dakiminde diikiim scakligun cok daha hassas hir geldide koatrol e¢ememiz
gervkiyor, Banun temel nedeni, magnesyumun bubse besmonin yilksek olmast, Dahs siindelik bis di

kullanmak istersek, [..)
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Sizi Bekliyoruz Tiirk Dikiimhaneleri Tarihi Projesi
= Bu peojede top sizin tarahmada, o yiladen ne kadar bagank cbar bilmiyorux,
ana yitw de bir depersek istiyorsz, Komu nedie, agiklayaline. Bir siirodir
Dékimhane sitesinin Facebook sayfumnda d8kimotitiik taribiybe ligih gesith
gtirseller paylagyorux. DSkiimbanelerin sadece bir Urettm alam degtl, aym
zamanda siratolanm iham veres v tarthin seyrind Sedigtirem mekanlar
oldufunu gormek, belli ki talSpoiierimizin de boyuma gidiyor. Pakal enteresan
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