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Döküm Kumu ve Beklenen Özellikler

Dökümhanelerde kalıp yapımında kullanılan kumların

esas görevi döküm boşluğunun şeklini meydana getirmek

ve bu şekli, sıvı metal dökülüp katılaşana kadar

saklayabilmektir.

Döküm kumundan beklenen özellikler;

- Yaş mukavemet

- Gaz geçirgenliği

- Kesme mukavemeti

- Optimum nem oranı

- Akıcılık

- Dağılabilme



Amaç

Kaliteli ve hatasız döküm elde etmek amacıyla döküm

kumundan beklenen özelliklerin optimum seviyede

olması için döküm kumundaki bentonit, kil, nem ve silis

kumlarının % etkilerinin deneysel olarak incelenmesidir.



Kullanılan Malzemeler

Silis kumu Kömür tozu Bentonit



Kullanılan malzemelerin teknik bilgileri



Deney Ekipmanı

Mixmuller kum karıştırmamikseri Nem tayini cihazı

Universal kum mukavemet cihazı Gaz geçirgenlik cihazı



Laboratuar Çalışmaları

Döküm kumlarının basma mukavemeti, kesme

mukavemeti ve gaz geçirgenliği Design Expert yazılımı

kullanılarak analiz edilmiştir. Daha sonra regresyon

analizi yapılarak model geliştirilmiş ve ANOVA ile

varyans analizi yapılarak prosesi tanımlayan model

denklemleri geliştirilmiştir. Programın verdiği aralıklarda

(3,90-4,40 aralığında nem, 0,05-0,10 aralığında kömür

tozu, 0,10-0,30 aralığında bentonit ve 95,20-95,95

aralığında eski kum) deneyler yapılmıştır. Deneylerin

sonunda optimum noktalar belirlenmiştir.



Yapılan deneyler sonucunda;

Deney parametrelerinin basma mukavemetine olan etkilerinin 

üç boyutlu cevap yüzey grafiği



Deney parametrelerinin kesme mukavemetine olan etkilerinin

üç boyutlu cevap yüzey grafiği



Deney parametrelerinin gaz geçirgenliğine olan etkilerinin

üç boyutlu cevap yüzey grafiği



SONUÇ

Çalışma kapsamında döküm kumlarının kalitesinin arttırılması için kumun

gaz geçirgenliğini ve yaş mukavemetini maksimum yapan kum, kömür

tozu, bentonit ve nem değerleri cevap yüzey metodu (RSM) ve mixture

design (MD) optimizasyon yöntemleri belirlenmiştir. Yapılan deney

sonuçları ile yazılım tahmin değerleri sonuçları ile karşılaştırılmıştır.

 Yapılan araştırmalar ile (3,90 < X1 < 4,40), (0,05 < X2 < 0,10), (0,10 < X3 <

0,30), (95,20 < X4 < 95,95) olarak tespit edildi.

 Bu bileşenler kullanılarak deney dizaynı oluşturuldu. Dizayndaki değerlere

göre kum testleri yapıldı. Deneysel çalışmaların sonuçlarına göre

optimum döküm kumu kompozisyonu X1(%3,90), X2(%0,05), X3(%0,10),

X4(%95,95) olan deneyin sonuçları 23.6 N/cm2 basma mukavemeti, 7,5

N/cm2 ve 91 mmWS gaz geçirgenliği olarak elde edilmiştir.
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