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EjJ GIiRiS

Kalip kumu kalitesi, dokim kalitesine dogrudan etki etmesi nedeniyle kalip kumundaki hammadde
bilesenlerinin ve miktarlarinin dokim parcasina gore adapte edilmesi cok onemlidir.

EKU 1962 yilindan bu yana cesitli Grin gaminda ve yuUzlerce modelde profesyonel olarak kampana
Uretmektedir. Uretim faaliyetlerinde 54 yilik dékim tecriibesine sahip olan ve Urlin kalitesiyle marka

olma 6zelligini kazanmis bir firmadir. R o oS TUNLE




EKU GIiRiS

Yas kaliplama kumu ile
dokum parcasi Ureten
firmalar kaliplama teknigi
ve dokum pargasina gore
kalip kumu hazirlar. Genel
olarak, hammadde
kullanim miktarlari ve diger
kKriterler (nem, sicaklik ve
ortam) ayni kalip kumu
hazirlama sistemine gore
organize edilmistir.
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EjU GIRIS

Ulkemizde faaliyet gdsteren, bentonit baglayicili kalip kumu kullanarak Gretim
yapan muhtelif dokimhaneler ile kalip kumu verimliligi ve kullanilan hammadde
miktarlarinin belirlenebilmesine iligskin bilgi aligsverisinde bulunulmustur. Yas kalip
kumu ile dokum gerceklestiren isletmelerdeki genel hammadde kullanim oranlari
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Yas kaliplama kumu hazirlamak i¢in kullanilan hammadde miktarlarr;

Nem/% | Bentonit/% | Komiir tozu/% | Ol kil /%
En Az 3,5 6 4 -
En Cok 4,5 10 9 12
Ortalama 4 8 6,5 -
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EKU

Kalip kumu dolasim hatti
(elek, sogutucu vb.)
Kalip bozma ve dinlenme

suresi
Mikser karistirma
etkinligi

URETIM
SISTEMI

DOKUM
PARCASI

« Parca kesiti
* Dokum sicakligi
« Kum metal orani

* Silis kumu
 Bentonit
« KOmur tozu
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EKU SILIS KUMU

Dokiumculikte kullanilan kum, yikanmis ve siniflandirilmis silis kumudur. Yas kaliplama
kumu elde etmek icin kullanilacak silis kumundan genel anlamda su 6zellikler beklenir:

e Ergimis metalin sicakliginda isil ve olgusel kararlilik,

e Dogru tane boyutu ve sekli,

e Dogru tane dagilimi,

e Sabit bir kimyasal analizde, pH degerinde ve temizlikte olmasidir.

2 S A A

e Ergimis metale karsi kimyasal acidan inert olmasi,
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EjYd SiLiS KUMU / ELEK DAGILIMI

Alimi yapilan silis kumu istenilen AFS araliginda rakamsal olarak uygun olabilir, fakat elek
dagihimi da uygun olmalidir. Sekil 1 ve 2'de ayni AFS degerine sahip iki elek dagilimi grafigi
gosterilmektedir.

Sekil 1: 60 AFS silis kumu (kullanimi uygun degil) Sekil 2: 60 AFS silis kumu (kullanimi uygun)

Kum A 60 AFS Kum B 60 AFS

200 270 PAN
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Ejd SiLiS KUMU KULLANIMI

Silis kumu i¢in yapilan calismalar sonucu elde edilen, kalip kumu ve hammadde
alim standartlari

. ILiIS KUMUNDA ALINACAK
Y|KANM|S KALIP KUMU/AFS KALIP KUMUNDA ALINACAK AKSIYONLAR SILISKU U ¢
AKSIYONLAR
' ELE L " . e o .
ELEK EBATLARI OPT'D'V:é':'Ri € CAL'\SL':’C':I\ CALISMA ARALIGI ALTIDA iSE| cALIsMA ARALIGI UsTUNDEisg | KallP kumu yikanms elek
analiz sonuglar 0,25mm alti
KALIP KUMUNUN TANE BOYUTU KALIP KUMUNUN TANE BOYUTU epe s . . .
: ) L kalinlasma egiliminde ise ileri
+2 07-11 KALINLASTIRILMALIDIR. INCELTiLMELIDIR. o o
0I5 mm 019 - TR Sisteme verilen silis kumu 50-55 | Sisteme verilen silis kumu 50-55 tarihli 10 gun|Uk uretim plan'
AFSise ilave edilecek miktar AFS ise ilave edilecek miktar (magah uretim, deformasyonu
%1'&?:?;-.1,13 ?rillgmda ?Irttlr;[ 60-65 %1:AOF35-%'13 a.ralllélnda dlugurt 60-65 arttiracak d(’jk[]m) gbz éninde
ise sisteme verilen tozu ise sisteme verilen tozu
0,355mm | 21%3 18 -24 (toplam kil) %10'a diisir. (toplam kil) %13 5' cikar. bulundurularak 60-65 AFS kum
alimi yapilmalidir. 0,25mm
0,25 mm 48,53 45 - 52 REFERANS ARALIK Ustl incelme egiliminde ise
KALIP KUMUNUN TANE BOYUTU KALIP KUMUNUN TANE BOYUTU ileri tarihli 10 gunlik Gretim
iNCELTiLMELIDIR. KALINLASTIRILMALIDIR. .
+ - lani (macali Gretim,
0’18 mm 2213 19 25 Sisteme verilen silis kumu 50-55 | Sisteme verilen silis kumu 50-55 P ( ¢
AFS ise ilave edilecek miktari AFS ise ilave edilecek miktari deformasyonu arttiracak
%1,03-1,13 araliginda disir. 60- | %1,03-1,13 araliginda arttir. 60-65 dokiim) gz onlinde
+ - 65 AFS ise sisteme verilen tozu AFS ise sisteme verilen tozu bulundurularak 50-55 AFS kum
0'125 mm 3’5 - 1’5 2 5 (toplam kil) %13,5'e cikar. (toplam kil) %10'a dusdr.
alimi yapitlmalidir.
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EKU

BENTONIT

lyi bir dokiim bentoniti bazi kimyasal ve mekanik 6zelliklere sahip olmalidir. Yiksek
baglama ozelligi ile dokumden once, en az bentonit ve en az su ile yuksek yas
basma, kesme, islak ¢cekme gibi yas mukavemet degerlerini saglayarak kalibin
modelden kolay siyrilabilmesini temin etmelidir. Kolay bozulma ozelligi ile de
dokumden sonraki strecte kolayca bozulabilmeli ve parcaya yapismamalidir.

e Ca BENTONIT W

e Na BENTONIT w

e %Na~ BENTONIT W

Bentonitin termal dayanimi, \
Sisteme giren macga kumu miktarti,

llave edilen yeni kum miktari,

Kum/metal orani,

Parca kesit kalinlgt,

Dokum sicakhgi ,

Emis sistemindeki ¢ekis kuvveti (debi).
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EKU

KALIP KUMUNDA BENTONIT DEFORMASYONU

Higbir islem gormeden kalip kumu sisteminde dolasimini surduren bentonit, her
cevirimde silis kumu etrafini sararak mukavemet ozelligini yitirdigi gorulmustur.
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11,55

11,05 102

10,55
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Basma ve Kesme mukavemet olgumleri

20,6
20,2

9,7 9,6 a

Basma Muk. 21,5
Kesme Muk. 10,2

I I 2 9,2
L T T 2
N T 8,1
7.6 7,3
3 4 5 6 7 8 9 10 11
20,6 20,2 19,8 19,4 18,9 18,5 18,1 17,7 17,2
9,7 9,6 9,4 9,2 8,8 8,5 8,1 7,6 7,3
Basma Muk. Kesme Muk.
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EKU BENTONIT SILIS KUMU ILISKISI

Higbir islem gormeden kalip kumu sisteminde dolasimini surduren bentonit, her
cevirimde silis kumu etrafini sararak tane boyutlarini etkiledigi gorulmustdur.

ELEK ANALIZLERI

46,5 54

53,5
46 53
52,5
45,5 52
51,5
1
45 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 5
Karisim AFS 46,25 46,21 46,18 46,15 46,09 45,93 45,86 45,69 45,42 45,27 45,08
Yikanmig AFS 53,61 53,52 53,33 53,24 53,15 53,07 52,95 52,71 52,38 52,04 51,89
Karisim AFS Yikanmis AFS
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EjUd KOMUR TOZU

Hammadde analizlerinde yanma kalitesi, kul ve ucucu miktari ile siniflandirilarak
kalip kumuna ilave edilecek oran belirlenir. Dokum yuzey kalitesini direkt etkileyen bir
katkidir.
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EKU

KOMUR TOZU KULLANIM ORANLARI

Kalip kumunda gerekli aktif karbon miktari, dokulecek parcanin buyuklugune baglidir.

KUM KALIP
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[+ 2-7mm dokiim kalinhigina sahip Griinlerde |

en ideal miktarin %3 - 4 komur tozu oldugu
gozlemlenmistir.

J

DOKUM
KESIT ALANI
(ERGIYiK

"+ 8-15mm dokim kalinligina sahip driinlerde |

en ideal miktarin %4 - 5 komur tozu oldugu
gozlemlenmistir.

J

METAL) IS

-

\_

« 10-25mm dokum kalinhgina sahip Grinlerde)
en ideal miktarin %5 - 6 komur tozu oldugu
gozlemlenmistir..

J
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EKU

BULGULAR / CALISMA ARALIKLARI

Yaz ve kis aylarindaki sicaklik degisiklikleri kalip kumuna, Kalip kumu nem degerindeki bir degisiklik
ise direkt olarak baglayiciya etki ettiinden zincirleme reaksiyonlarla mukavemetleri de etkilemis olur.

Guz Donemi Caligma Araliklar ;

LiMiT Mui‘:il“:ani MUll((I,EAsV“I/EIIl\J/IETi KALIPLANABILIRLIK | GAZ GECIRGENLIGi A::;i':ik

MiN. 18 N/cm 7 N/cm 36 cm 80 52

MAX. 21 N/cm 10 N/cm 46 cm 130 54
LimiT NEM BENTONIT KOMUR TOZU TOPLAM KiL
MiN. % 3,5 % 7 % 5,5 % 10
MAX. % 4,5 %9 % 8 % 12

Fiziksel analiz
degerleri

Kimyasal analiz
degerleri

Bu nedenle kalip kumu hazirlama surecinde atmosfer degisiklikleri, yaz ve kis aylari olmak Uzere iki

sekilde ele

alinmistir.
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EKU

BULGULAR / CALISMA ARALIKLARI

Kalip kumu Uretim sistemi

dengelerindeki degisiklige sebep olmaktadir.

Bahar Donemi Calisma Araliklari ;

icerisinde yasanabilir ihtimalli

ariza ve duruglar,

LiMIT Mu?x/':lani MU'ETV“:;JA eri | KALIPLANABILIRLIK | GAZ GECIRGENLIGI A::ji':ik

MiN. 18 N/cm 8 N/cm 40 cm 100 52

MAX. 22 N/cm 11 N/cm 46 cm 130 54
LimiT NEM BENTONIT KOMUR TOZU TOPLAM KiL
MIN. % 3,9 % 8 %5 % 11
MAX. % 4,8 % 9,5 % 8 % 14

genelde nem

Fiziksel analiz
degerleri

Kimyasal analiz
degerleri
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EKU

CALISMA SONUCU

Yas kaliplama kumunun optimizasyonu ve standartlastirilma calismalari stirecindeki takip

grafigi;
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m ATIK ORANI
m KATKI ORANI
w FIRE ORANI

2011 YILI 2.

2010 YILI 1. 2010 YILI 2. 2011 YILI 1. 2012 YILI 1. 2012 YILI 2.
ALTI AY ALTI AY ALTI AY ALTI AY ALTI AY ALTI AY
9,55 6,50 6,02 2,95 3,14 3,18
3,07 2,61 2,25 2,26 2,36 2,05

2,02 1,69 1,65

1,85

1,87

0,91
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DEGERLENDIRME

ONCESI

KUM
T KALIP KUMU .
. o KAYNAKLI FiRE
HAMMADDE K_l(?g/IZLLJJR BENTONIT | SILIS KUMU | KATKI ORANI ORANI
% %
SISTEME VERILEN
MIKTAR / kg 25 45 90
ENAZ/ENGCOK | 18 35 36 55 80 100 3’07 2’02
TOPLAM KATK| 160 kg.

KATKI = ATIK
TON/GUN

49,600

KATKI = ATIK
TON/GUN

KUM
.. . KALIP KUMU .
) . KAYNAKLI FiRE
HAMMADDE K%/'ZLJR BENTONIT | SILIS KUMU | KATKIORANI | S0\ i
% %
SISTEME VERILEN
MIKTAR / kg 18 30 >0
EN AZ / EN COK 13 26 28 35 50 60 2’06 1’ 28
TOPLAM KATKI 98 kg.

24,500
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DENEYSEL CALISMALAR

Sistem genelini
kontrol altinda
tutuyoruz

Kum atiklarini en aza
indiriyoruz

Hammaddelerimizi
daha verimli

kullaniyoruz

Daha az fire veriyoruz

OPTIMIZASYON ve
STANDARTLASTIRMA
CALISMALARI

Kum sisteminde daha

az insan gucu ile daha

¢ok uretim yapiyoruz

Daha az enerji

tuketiyoruz
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TESEKKURLER
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