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«bilmediğimiz herşey, 

bildiklerimizden çok daha değerlidir»

Prof. Nicholas Taleb
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alüminyum döküm kalitesi

oksit oluşumu

hidrojenin çözünmesi

2 Al + 3H2O Al2O3 + 6H
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hidrojen çözünürlüğü
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hidrojen seviyesi ölçümü

hyscan

alscan

alspek
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vakum altında katılaşma testi
katılaşan 
numune

metal kalıp

o-ring vakum

𝑦𝑜ğ𝑢𝑛𝑙𝑢𝑘 =
𝑎ğ𝚤𝑟𝑙𝚤𝑘

ℎ𝑎𝑐𝑖𝑚𝑚𝑒𝑡𝑎𝑙 + ℎ𝑎𝑐𝑖𝑚𝑔𝑎𝑧
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teorik yoğunluk - hidrojen
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1000 mbar 200 mbar

100 mbar 50 mbar
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bifilm

sıvı
alüminyum

alüminyum 
oksit

bifilm
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porozite: büyüme!
katı çözünürlüğü

düşük gaz
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transfer
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«kalıcı zarar»
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kalıp dolumu
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Şarjlama sırasında
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vakum altında katılaşma testi

hava vakum

bifilm
100 mbar
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optimizasyon
kontrollü hız

azalan curuf ve 

malzeme kaybı

sıvı metal 

düşme 

yüksekliği
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farklı por morfolojisi
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döküm kalitesi
319 380

356
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Sıvı Metal Kalitesi

 Sıvı Alüminyum Katışkı Numune Analizi (LAIS)

 Basınçlı Süzme Yöntemi (PREFIL)

 Sıvı Metal Temizlik Analizcisi (LiMCA)

 Gözenekli Disk Süzme Analizi (PoDFA)

 Laser-induced Breakdown Spectroscopy (LIBS)
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sonuçlar

 Alüminyum dökümlerinde hidrojen, tek başına bir 
problem değildir! 

 Porozitenin sebebi hidrojen değildir, sadece bir 
destekliyicidir

 Temel problem bifilmlerdir
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sonuçlar

 Bifilmlerin varlığını vakum altında katılaşma testi ile 
tespit edebiliriz

 Bifilm indeksi döküm kalitesini hassas ve rakamsal
olarak belirlemektedir

 Bifilm indeksi arttıkça mekanik özellikler 
düşmektedir. 
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teşekkürler


