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| OKUMA

Takim Tezgahlari Secimi ve
Verimli Uretim Igin Bazi Tavsiyeler

| - Takim Tezgahi Secimi
a) Takim tezgahlari seciminde dikkat edilmesi gereken hususlar
b) Parca basina maliyet ve tezgahin rolu

Il - Efektif Isleme Atdlyesi

1l - Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

a) Isiile dost konsept

b) Kesme sartlari analizi

c) Carpismayi Onleyici sistem
d) Yukleme izleme
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Takim tezgahi segimi _LOKUMA

Model ve gesitlilik agisindan oldukca genis bir yelpazeye sahip olan CNC Tezgahlan
arasindan secim yapabilmek, oldukca karmasik fakat dnemli bir karardir.

Bu bakimdan; cok marifetli, ylksek kapasiteli ve sonugta degerli bu tezgahlarin secimi;
itina ile yapilmali ve higbir 6zelligi sansa birakilmamalidir.

CNC Yatay Isleme Merkezi

CNC Torna

CNC Dik isleme Merkezi
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Takim tezgahi segimi

Tezgah sec¢im kriterleri

Ihtiyaca uygunluk

Tezgah hassasiyet degerlerinin uzun yillar boyunca saglanmasi
Kullanim kolayligi

Proses kontrolu ve izlenilebilirlik

Tezgahin guvenilirligi

Egitim, servis ve yedek parga destegi

CNC Dik Isleme Merkezl CNC Yatay Isleme Merkezi
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Takim tezgahi segimi

1. Intiyaca Uygunluk

Alinmasi dusunulen tezgah icin asagidaki sorulara cevap
aranmalidir.

isleme yonteminin tespiti; Tezgah tipi icin yani tornalama,
frezeleme, taglama, ¢ok fonksiyonlu tornalama veya frezeleme
merkezleri vb. karari i¢in gereklidir. Parga Uzerindeki tum iglemler
secilecek tezgahta mi yapilacaktir yoksa tezgah belirli bir amag
icin mi alinacaktir?

Normalde Uretim verimliligi ve hassasiyetler agisindan minimum
baglamada uretim en ideal olandir. Sonugta ihtiyaca gore karar
verilmelidir.

2) Uretilecek parganin ebatlari; Tezgah blyiklGgind ve yapisini
(dikey, yatay, sabit tabla vb.) belirler.

3) Uretim adetleri; Yalin retim, seri imalat, elle yada otomatik
yukleme, otomasyon, ¢oklu palet sistemi vb. karari i¢in gereklidir.
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Takim tezgahi segimi

1. Intiyaca Uygunluk

4) Uretilecek parganin malzemesi ve teknik resim gereksinimi sonucu
tezgahin kapasite 6zelliklerini belirleyen bilgiler.

a) Malzeme, alinacak paso miktari, yontemi ve buna bagl olarak
gerekli takim sec¢imi sonucunda gug, tork ve devir degerleri

hesaplanir. Secilen tezgahin bu kriterlere uygun olup
olmadigina bakilir.

b) Parca agirligi bilgisi, secilen tezgahin igmili veya tablasi
tarafindan taginip taginamayacagi, bu agirligin elle yuklemeye
uygun olup olmadigi, otomasyon s6z konusu ise agirligin
otomasyon tipini belirleyecegi icin d6nemlidir.

c) Parganin tutma yonteminin belirlenmesi (Ayna, aparat vb.) ve
tezgah ile baglanti sekli nasil olmalidir. (Mekanik, Hidrolik,
vb..) EQer elde hazir aparat yada ayna varsa secilen tezgah
baglantisi uygunluguna bakilmalidir. Yine parcanin gap boy vb.
oranlarina gore yardimci ozellikler kullanilip kullanilmayacagi

belirlenmelidir. (Punta, lUnet, tirnakli punta, gcubuk surucu, parca
yakalayici, vb.)

OTR Makine San. Ve Tic. Ltd. Sti
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Takim tezgahi secgimi

1. ihtiyaca Uygunluk

d) Parganin isleme operasyonlarinin belirlenmesi; resimde belirtilen
boyutsal, geometrik toleranslara ve yluzey puruzltluklerine gore
belirlenir. Ayrica bu bilgiler parganin nasil baglanacagi, bir
baglamada islenmesi gerekli prosesler agisindan da onemlidir.
Yine Ozel intiyaglar varsa ornegin sert tornalama, isleme
merkezlerinde tornalama vb. konulara da dikkat edilmeli buna
gore proseslerin segilen tezgahlara uygunlugu teyit edilmelidir.

Kullanilacak tum takimlar tespit edilmelidir. Takim ihtiyaclari
tezgah oOzellikleri ile ortugmelidir. Bu noktada;

« Takim normu (VDI, HSK, Capto, KM, BT vb.)

* maks. takim ¢api, takim boyu, takim agirhigi ve momenti,

« maks. takim sayisi
vb. bilgilerin segilen tezgaha uygunlugu kontrol edilir opsiyonel
ise unutulmamalidir.

Eger tezgah bir torna ise, takim kesme yaparken diger takimin
parcaya, fiksture veya baska bir aksama olan ¢cakismasina dikkat
edilmelidir.
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Takim tezgahi secgimi

1. ihtiyaca Uygunluk

f) Parcanin kesme suresi hesaplanir ve bundan yola c¢ikilarak
“Tezgah Doluluk Oranr’ bulunur.

Tezgah doluluk orani hesabinda;

Fabrikanin yillik net calisma saatleri,
Tezgahin Uretimde kalma suresi,
Fabrikanin verimliligi,
Parcga igsleme zamani,
Yillik Gretim aded;,

parametreleri dikkate alinarak

» Tezgah doluluk orani,

Sonucunda da
« Uretim icin gerekli tezgah sayisi ortaya cikar

Ankiros Dokiim Kongresi-Eylil 2014
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Takim tezgahi secgimi

1. ihtiyaca Uygunluk

g)Tezgahla birlikte gelmesi istenen opsiyonlar dikkatlice
secilmelidir. Bu secimler yapilirken parcanin ve teknik resminin
yani sira eldeki takim ve aparatlar goz 6nunde bulundurulmali
ayrica fabrikanin genel teamulleri gozetilmelidir.

Takim ve ig 6lgme fonksiyonlarinin tezgah Uzerinde yapilip
yapilmayacagi karari verilmelidir.

Kuru veya sulu kesme yapilacagina karar verilmeli ve buna gore
tezgah opsiyonlari secilmelidir. Sulu kesme yapilacaksa suyun
nereden gelecegi (takim igcinden, digindan, dus ile vb.) basinci
debisi hesaplanarak secilmelidir.

Malzeme ve talas sekline gore konveyor ve filitrasyon segimi
yapiimalidir. Bilhassa dokum talasinin tezgahtan taginmasi ve
sogutma sivisinin filitrasyonu igin 6zel cozumlemelere ihtiyag
vardir.

Cevre saghgi agisindan sogutma suyu buharinin ve igleme
tozlarinin ortaya yayillmasini dnlemek igin merkezi yada munferit
toz veya buhar emme uniteleri ile tezgahlar techiz edilmelidir.
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Takim tezgahi segimi

1. Intiyaca Uygunluk

h) Tezgah ebatlari ve agirhginin fabrikada konulacak olan yere,
zemine is akisina olan uygunlugu degerlendirilerek teyit
edilmelidir.

1) Yine is parcasi, fabrika ihtiyaclari ve teamdulleri agisindan yazilim
ve haberlesme gereksinimleri ortaya konmali, alinmasi
dusunulen tezgahta bu ozelliklerin olup olmadigi gbzden
gecirilmelidir.

i) Tezgaha ilerde adapte edilmesi disunulen uygulamalar var ise,
tezgah alimi esnasinda konu dile getirilmelidir.

]) Son olarak tezgah modern guncel ve teknolojinin getirdigi her
tarld hiz ve esneklige haiz olmalidir.

OTR Makine San. Ve Tic. Ltd. Sti Ankiros Dokiim Kongresi-Eylil 2014



Takim tezgahi secgimi

2. Tezgah hassasiyet degerlerinin uzun yillar boyunca saglanmasi

« Tezgah, uretici firma tarafindan yapilan hassasiyet testi degerlerini
goOsteren onayli test sertifikasi ile birlikte gelmelidir ve tezgah
kurulduktan sonra ayni testler tekrarlandiginda bu degerler, garanti
edilen Olguler icerisinde olmalidir.

Parcga guvenilirligi agisindan, tezgah hassasiyet degerleri parca
hassasiyet degerlerinden daha iyi olmalidir. Eger ekstra hassasiyet
deg@erleri sOz konusu ise tezgah uzerinde gerekli dnlemler
alinmalidir.

Bu degerler uzun yillar boyunca saglanmalidir. Bunun igin, tezgah
birlesenleri mimkun oldugunca kubik yapida, kizak, bilyali vidali
mil, enkoder gibi hassasiyete etki eden bilesenler yluksek kalitede
ve hassas iglemeye uygun, is mili konstriksiyonu, sogutulmasi
mukemmel ayrica tezgah rijit bir yapida olmalidir.
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Takim tezgahi segimi

2. Tezgah hassasiyet degerlerinin uzun yillar boyunca saglanmasi

Imalatginin énerdigi periyodik bakim programina mutlaka
uyulmalidir.

Tezgah hassasiyetine etki eden gevresel faktorler minimize
edilmelidir;

- Zemin saglam olmali, tezgah ¢evresinde titresim Ureten makina
veya ekipmanlar yer almamalhdir.

- Tezgah termal olarak dengelenmis olup ¢evre isisiI ve
degisimlerinden asgari etkilenmelidir.
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Takim tezgahi segimi

3. Kullanim Kolayligi

Tezgah, az tecrubeli operatorlerin dahi kisa zamanda numerik
kontrol fonksiyonlarini 6grenip kolaylikla program yapabilecegi bir
yapida olmalidir.

Operator, ekranda programi test ederken ve isleme esnasinda
3 boyutlu olarak kesmeyi takip edebilmelidir.

Numerik kontrol paneli ergonomik, kullanici dostu, kendi dilinde ve
anlasir olmali, panel tuslari sembollerle kolay bicimde anlasiimalidir

Operatorun kullanacagi ekranlar, asgari sayida olmali, mimkan
oldugunca tek bir ekrandan ihtiyaci olan bilgelere ulagmali ve
gerekli mudahaleleri buradan yapabilmelidir.

Periyodik bakim noktalarina kolay ulasilabilmelidir.

Operatorun parga baglama, islem izleme ve kumanda etme
islemleri ergonomik olmalidir.
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Takim tezgahi secgimi

4. Proses Kontrolii ve izlenebilirlik

Tum proses bilgilerine, tezgahin vermis oldugu uyari ve
alarmlara kontrol Unitesi Uzerinden kolay bir sekilde
erisilebilmelidir.

Tezgah Uzerinde yapilan her turlt ve bostaki islemler detaylari ile
birlikte tezgah tarafindan rapor edilmelidir.

Bu bilgilere ihtiya¢ duyulmasi durumunda, internet baglantisi
yapilarak istenilen yerden goruntilenmesi saglanmalidir.

Kontrol Unitesi, tezgahin gereksiz duruglarini 6nlemek amaci ile,
tezgahta meydana gelen ariza ve onemli uyarilari bakim ekibine
otomatik olarak E-mail veya SMS ile bildirebilir yetenekte
olmalidir.

Tezgahin yetkili servisi, ihtiyag duyulmasi durumunda uzak
baglanti ile tezgaha ulagsmali ve miudahale edebilmelidir.
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Takim tezgahi segimi

5. Tezgahin Guvenilirligi

+ Tezgah uzerinde en agir calisma kosullarinda dahi (toz, titresim,
nem vb.) sorunsuz ¢alisabilecek komponentler kullaniimalidir.

Alinmasi dusunulen tezgah arastirilmali, tezgahin arizadaki durus
sureleri %5 ve altindaki degerlerde olmalidir.

Tezgahin elektronik aksamlari ¢ok katli izolasyonlu ve son teknoloji
sistemler kullanilarak tretilmis olmali, minimum kablolama ile hizl
iletisim saglanmali ve soguk lehim gibi potansiyel hatalardan
korumali olmalidir.

Tezgah mekanik veya elektronik herhangi bir problem veya tehdit
durumunda, kendini derhal korumaya almalidir.

Tezgah tasarlanirken hesaplanan degerler yuksek emniyet
katsayilari ile dizayn edilmeli ve ona uygun malzeme kullaniimalidir.

Tezgah komponentlerinin tasarimi ve yuksek evsafli malzeme
kullanimindan oturt uzun servis dmurlerine sahip olmalidir. Ornegin
is milleri her tarlt agir kosulda uzun yillar kesintisiz galismalidir.
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Takim tezgahi secgimi

6. Egitim, Servis ve Yedek parca destegi

Ve son olarak segilen tezgahin Turkiye’deki satis dncesi ve sonrasi
hizmetleri tetkik edilmeli, bunlar referanslardan teyit edilmelidir.

Hizmetler agagidaki konulari mutlaka kapsamalidir.

Kurulum oncesi ihtiyag belirlenmesi ve gerekiyorsa yerinde
tetkiki,

Tezgahin yerinde kurulmasi ve igletmeye alinmasi,

Operatorlere, programcilara ve bakim personeline egitim
verilmesini,

Yedek parcalarin uzun yillar boyunca temin edilmesi,

Tarkiye’deki saticinin yedek parca stokunun tatmin edici
seviyede olmasi,

Ariza vukuunda, tecrubeli servis personelinin en ivedi sekilde
tezgaha mudahale edip, sorunu ortadan kaldirma kabiliyetine
sahip olmasi,
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Takim tezgahi segimi
Yapilmamasi gerekenler

« Ihtiyaclari kargilamayan bir secim yapmak

» Gereksiz veya hig¢ kullanilmayacak ozelliklere para 6demek
« Tezgahin fiyatinin oncelikli segim kriteri olmasi

* Uzun vadeli dusinmemek

« Verimliligi ve is yapma kolayligini etkileyecek etmenleri goz ardi
etmek

« Komsuda, rakipte yada tanidikta var diye urtinu incelemeden
karar vermek

« Saticilarin yanhg ve yaniltici yonlendirmelerini, dogrulugunu
arastirmadan kabullenmek ve bu turli menfi profogandalara
prim vermek
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Parca Basina Maliyet ve Tezgahin Rolu

Takim tezgahlari yatirimi; intiyagtan, yenileme amacli veya is
hacmini bayutme maksadi ile yapilir.

Her yatirimci, yapilan yatirimin, makul olan en kisa surede
kendisini geri 6demesini bekler.

Dogal olarak, tezgahtan yil icerisinde elde edilen gelirin, yapilan
yatinnm miktarina bolinmesi ile, tezgahin kendini geri 6deyeceqi
sure bulunur.

Burada yatirrm yapilirken genellikle goz ardi edilen birka¢ hususa
deginmek isteriz;

« Yatinm kendini 6dedikten sonra calismaya devam edecek ve
ekonomik omru boyunca isletmeye para kazandiracaktir.
Dolayisi ile ekonomik 6mru uzun olan yatirimin, gincelligini
korudugu surece ilk yatirrm bedeli yiksek olmasina ragmen
ilerleyen yillarda daha karl oldugu ortaya ¢ikacaktir.
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Parca Basina Maliyet ve Tezgahin Rolu

» Kalitesi yuksek tezgahlar genelde hurdaya cikariimaz
kolaylikla satilir ve 2.el kiymetleri de yuksektir.
Ucuz tezgahlar ise kisa sure icerisinde ekonomik dmrunu ve
ikinci el degerini ciddi oranda kaybeder.

Tezgaha yil icerisinde 6denen bakim onarim masraflari, ilk
yatirim yapilirken tahmin edilemez.

Ucuz ilk yatinmlar genelde ileriki yillarda hem uzun duruslar
yani Uretim kaybi dolayisi ile gelir kaybi yagatmasinin yaninda
giderlerin de artmasina sebebiyet verir.

Atalarimiz ne guzel soylemis:

" KEM ALAT iLE KEMALAT OLMAZ"

Yani eksik, aksak enstrimanla mukemmellik yakalanamaz.
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Parca Basina Maliyet Ve Tezgahin Rolu

 Gunumuzde pek ¢ok sektorde rekabet cok ileri
diizeylerdedir. Urlin veya parca icin teklif verip isi alabilmek
adina cok dusuk kar paylari hesaplanmaktadir. Standart
zamanlar ile bu kar miktarlari arttirlamayacagi asikardir.

Yukarida bahsi edilen yardimci unsurlarin yaninda diger
onemli bir husus; tezgahin hiz ve performansinin yuksekligi
ayrica numerik kontrol Unitesinin teknolojik 6zellikleri ve iyi
bir muhendislik (aparatlama ve takimlandirma vb.) ile;

" parca isleme,
= ilk devreye alma zamanlari
= takim maliyetlerinin azaltiimasi,

Ve dolayisiyla kar payinin arttiriimasi veya fiyatlandirmada
daha rekabetci olunmasidir.

Buraya kadar ifade edilenleri bir rnekle agiklamak isteriz.

Parca Maliyet Tablosu
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Cost per piece calculation-Tr-Sunum İçin.xls

Parca Basina Maliyet Ve Tezgahin Rolu

Tezgah Fiyatlari Buzdaginin Sadece Gorunen Yuzudlir

‘IIk otomobil Ureticileri; ‘Bir takim tezgahi yatirnmi yapilirken, tezgahin fiyati karar vermede birincil
etkendir’ dusuncesine sahiplerdi. Bu, dogru fakat ayni zamanda riskli bir yaklasimdir. Bir torna tezgahinin
ilk yatirnm/ahim fiyati, tezgahin tim émri boyunca maliyetlerinin sadece %14’U kadardir. Geri kalan %86’lik
bolum ise; personel giderleri, enerji tuketimi, bakim ve uretim harici zamanlari kapsar.
Dr. Heinrich Reidelbach
(Daimler Chrysler Uluslararasi Tedarik Hizmetleri Bagkan Yardimcisi.)

Bir Torna Tezgahinin Omiir Boyu Maliyeti

Planlanmis Maliyetier “ Yatirnmcilarin bu yeni dusunce
B Yatrim Maliyet tarzina gecislerinde fiyat baskisinin
B Genel Giderter Ao gercekten ¢ok buyuk etkisi oldu.
Biz yuksek kaliteli bir Gretici olarak
yatirimcilarin, tezgahlarin sadece alis
fiyatlarini degil ayni zamanda kalite
faktorunu de satin almada belirleyici
kriterler listesinin en Ust sirasina
koymalari gerektigini savunuyoruz “
Dr. Dieter Kress
Yonetici, Mapal.

Uretim Harici Zamanlar
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Parca Basina Maliyet Ve Tezgahin Rolu

Biz, isinizi U¢ sekilde yapabiliriz..

IYi, HIZLI veva UCUZ

Bunlardan iki tanesini secebilirsiniz

SECILEN HIZLI VE UCUZ iSE

1Y

OLMAYACAKTIR.

SECILEN jYi VE UCUZ ISE
HIZLI

OLMAYACAKTIR.

SECILEN IYI VE HIZLI ISE

UCuUZ

OLMAYACAKTIR.

OTR Makine San. Ve Tic. Ltd. Sti Ankiros Dokiim Kongresi-Eylil 2014



CNC tezgah yatirimi
nispeten pahali ve uzun
soluklu bir yatirimdir.

Bu yatirnm ancak akil ve
bilimin 1g1gInda
yapildiginda yatirrmciya
ve ulkeye

faydali olabilir.
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| oKUMA

Efektif bir isleme atolyesinde dikkat edilmesi gereken hususlar

1) Planlama
Uretim planlama 6ncelikle iyi bir fabrika yerlesim plani gerektirir.

Fabrika yerlesim planinin ana amaci, fabrika icinde tretime yonelik
faaliyetlerde yer alan canli ve cansiz varliklarin timunuan hareket
miktarlarint minimum duzeye indirmektir.

Yerlestirme diizeninin hatali kurulmasindan dolayi
beraberinde getirdigi sikintilar;

ls akisinin, is¢inin ve malzemelerin kontroliinde etkisiz
kalinmasi.

Malzeme, parga ve yari mamullerin gereksiz yerlerde yigiimasi.
Uretim periyodunun uzamasi, siparis tesliminde gecikmeler.
Kalifiye iscilerin gereksiz tasima iglerini yapmasi ve bos
beklemesi.

Parcgalarin nakli esnasinda forklift ve benzeri araglarin
hareketlerinin kisittanmasi ve gecikmeler.
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Efektif bir isleme atolyesinde dikkat edilmesi gereken hususlar

Iscinin normal is yukinl kaldiramamasi, bedensel veya zihni
yorgunluk sikayetleri.

Is akisinda; tikanmalar, gecikmeler, parga beklemeler,
tezgahlarin bos durmasi

Fabrika alaninda bir telag veya kargasalik havasinin hakim
olmasi.

Enerji kaybi, tesis maliyetlerinin yukselmesi

Ve bunlarin sonucunda yonetim guglugu yasanmasi agikardir.
Dolayisiyla yapilacak ilk is bir Endustri MUhendisi tarafindan
yukarida zikredilen hususlar bertaraf edilerek fabrika yerlesim
planlarinin en verimli sekilde yapilmasi gereklidir.

Uretimde yapilacak olan sistemli galismalar sonrasinda, butin
bolimlerin organize bir sekilde ¢alisacagdi, MRP (Malzeme ihtiyac
Planlamasi) ve daha ileri bir adim olan ERP (Kurumsal Kaynak
Planlamasi) sistemleri, efektif Gretim agisindan onemlidir.

Malzeme ihtiya¢ planlamasinin amaci, ana uretim plani ve mevcut
kapasiteyi de goz onune alarak daha gercek¢i malzeme ihtiyag
plani ve Uretim plani elde etmektir.
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Efokif bir isleme atélyesinde dikkat edlimesi gereken hususiar d=OKUMA

2) Egitim:
Tezgahlari kullanacak operatorlerin;

Talasli imalat bilgilerinin, (Kesme yontemleri, kesici takim
bilgisi, 6lcme teknikleri vb.)

Programlama en azindan program okuma bilgilerinin,
Tezgah kullanim egitimlerinin,

Olgme cihazlari kullanim egitimlerinin,

tam olmasi, her seyden once yuksek onem arz etmektedir.
Bu egitimlerin surekliligi ve tum ekibin katilarak seviyelerinin

yukselmesi ve kalici olmasi insan kaynakli problemleri
minimuma indirir.
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Efokif bir isleme atélyesinde dikkat edlimesi gereken hususiar d=OKUMA

3) is Hazirhig:

* Program; Zaman kaybinin onine gecmek icin parca
programlari tezgahin tzerinde degil ofiste hazirlanmali.

Takim; Ayar surelerini etkileyen onemli faktorlerden biri,
takimdir.

Her tezgahin takimlari ayri olmali ve mumkinse magazinde
yedekleri olmalidir. Omri biten takim, otomatik olarak yedegi
ile devam etmelidir.

Takimhaneden eksilen takimlarin hemen siparisi verilmelidir.

Takimlarin, takimhaneden tum olgumlerinin yapilarak hazir
halde tezgaha deneme kesmeleri baglamadan once gelmesi
saglanmalidir.

Uretkenlik agisindan kesici ve tutucularin yliksek kalitede ve
modern takimlar olmasina 6zen gosterilmelidir.
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Efektif bir isleme atolyesinde dikkat edilmesi gereken hususlar

« Aparat; Aparatlarin, Paletli bir sekilde tezgahtan alinip aparat
bolumunde saklanmasi, parca devreye alma esnasinda direk
paleti ile birlikte tezgaha baglanmasi ayar suresini kisaltacaktir.

Ayrica parcadan parcaya gecislerde aparat sifirlari bozulmamasi
yani tekrar ayni partiye baglanirken zaman kaybi yagsanmamasi
icin gerekli sistemler kullaniimalidir. (Coklu palet, yedek palet,
0zel baglama sistemleri, cabuk degisebilir ayna vb.)

Kalite kontrol; Uretimi yapilan parcalarin onay alinma siirecinde
uzun beklemeler ve neticesinde devreye almada sikintilar
yasanmamasi agisindan, olgme ekipmanlarinin planlanmasi
onemlidir. Yine pargalarin periyodik kontrolu ile ilgili mastar,
aparat ve olgme aletlerinin tezgahin yaninda denemeler
baglamadan once hazir olmasi gereklidir.
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Efektif bir isleme atolyesinde dikkat edilmesi gereken hususlar

4) Bakim:

Sorunsuz bir dretim igin; isletmelerde, kalifiyeli personellerden
olusan bakim bolumlerinin mutlaka olusturulmasi gereklidir. Bakim
personellerinin yapacadi ¢alismalar ve istatistikler i1siginda ilerde
olabilecek ariza durumlarini 6nceden belirler ve gerekli dnlemler
alinir. Ayrica periyodik bakimlar makinalarin 6mra agisindan gok
onemlidir.
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

Q ISl ILE DOST KONSEPT

Takim Tezgahlarinda Termal Deformasyon Kontrol Teknolojisi
Sicaklik degisimi, takim tezgahlarinin en buyuk sorunudur.

‘Isi ile dost konsept’ teknolojisi; ortam sicakligindaki degisiklikler de dahil olmak tzere, her
tarld kaynagin neden oldugu i1s1 degigimleri karsisinda gerekli onlemleri alir. Bu teknoloji
sayesinde, tezgah; sicaklik kontrolu saglanmamis bir ortam da olsa bile, yuksek isleme
hassasiyeti saglayabilmektedir

Yiksek hassasiyet

TAS-C Termal defo ompanzasyonu- Govde
TAS-S Termal deforn ompanzasyonu- Is Mili

“Isiile Dost
Konsept

Gévde yapisi (Thermo -Friendly Ozel Tasanm

Concept) Termal acidan balans

Homojen 1s1 dagilimi sagla i Gavde yapis:

simetrik gévde yapisi
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

Q ISl ILE DOST KONSEPT

Isi1 ile dost konsept"” teknolojisi ; sicaklik degisimi karsisinda, tezgahin butiinsel hassasiyetini
korur, bununla birlikte 6lgme ve manuel makina operasyonlari igin gerekli zaman

kisalacagindan dolayi, tezgahin daha efektif olarak ¢alismasini saglar ve tezgahin uretim
kapasitelerini artirir.

omee 000 o 12TIMES
CHECK THROUGOUT DAY

INITIAL CHECK ONLY 1 TIME

e ROOM TEMPERATURE
0 10 12 14 16 18 20 22 [DAYTME

Sonug:
Makinay! isitmak igin zaman kaybi olmaz.
Tezgahin bulundugu ortamin isisini sabit tutmak igin yuklu maliyetlere ihtiya¢ yoktur.
Hassasiyetler surekli oldugundan iskarta orani ciddi 6lgude azalir.
Olgli kontroll telefi igin gereken zaman ve tezgah duruslari asgaridir.
Neticede Uretkenlik %30 oraninda artar.
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

O KESME SARTLARI ANALIZI

Parcga islemede yasanan sikintilarin diger
onemli bir kaynagl kesme esnasinda olusan
titresimlerdir. Olusan titresimler yuzeyi bozar,
takim omruna kisaltir, tezgah komponentlerine
zarar verir.

Titresimleri onlemek igcin; Makina govdesine
yerlestirilmis sensorler sayesinde, titresim
algilanir, analiz edilir ve sonucunda
hesaplanan en uygun ig mili hizi, mili
saniyeler igerisinde ve otomatik olarak eski
ismili hizinin yerini alir.

Ayrica tezgahin gug sinirlari dahilinde
titresimin olmadigi bir veya iki Ust ismili devri
atanarak kesme zamanlari da azaltilr.
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

O KESME SARTLARI ANALIZI

Ornek Uygulama
Sonug:

Machining Navi L-g VISUAL

AMP 30 %

somess En uygun is mili hizini hesaplar

Isleme hatalarini azaltir
Kesici takim dmrunu korur
Is mili 6mrund korur

. Isleme zamanini kisaltir
~.«.Machining Navi
ON

.
\__‘1 “Machining Navi

OFF . AN
Uretim verimliligini artirir

; ‘i”\\\‘ u
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

O GARPMAY! ONLEME SISTEMI

1\ ; " 's.-ldl.

Takim tezgahlarinda yanlis kullanim, ihmal vb. kaynakl garplgmalar sikga yasanan durumlardir.

Carpismanin buyukligune gore tezgah duruslarina sebebiyet veren ve ciddi maliyetlere yol agcan
bu gibi durumlari dnlemek bir isletme icin olduk¢ca dnemlidir.

Ayrica parca isletmeye alis esnasinda bu gibi kazalara yol agilmamasi igin operator oldukca
temkinli davranir bu da surecin uzamasina sebep olur.

Carpisma onleyici sistem; Otomatik ve manuel kontrolde, ¢arpisma olmadan tezgahi durdurur.

Yine bu sayede parcanin uretime alinma zamanini, %30 ila %50 oraninda kisaltir.
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

| oKUMA

O GARPMAY! ONLEME SISTEMI

CAS sisteminin avantajlari

Konvensiyonal
deneme kesimi

CAS sistemiile
deneme kesimi

CAS sistemiile
her bir igleme
zamani

ilerloama

Kesme kontroller] ve Hizh

Sonug:

is mili yada taret parcaya dogru yaklastifinda operatér
agsagidaki islemleri yapmaktadir.

- btlin takim pozisyonlarini en az Ikl kez kontrol eder,
- llerleme hizlarimi strekll arttinr yada azaltir,

- geclcl olarak tezgahi durdurur ve yeniden baglatir,

v

Takimin her yaklagmasinda, carpmay
kontrolde gecgen zaman kaybi

Program Takim
duzenlemeleri  dOzenlemaler|

Program Takim
dozenlemeleri duzenlemeleri

Azalulan siire

NC hareketler, otomatik ve manuel iglemlerde, gercek ve es zamanli olarak izlenmektedir.
Efektif olarak parcanin Uretime alinma zamanini azaltmaktadir.

3 boyutlu gorsel makina yazilimi, otomatik ve manuel islemlerde olabilecek carpismalari surekli
gozlemlemekte ve ¢arpisma olmadan durdurmaktadir.

Yillik servis maliyetleri dugmekte olup tezgah duruslarindan kaynakli maddi kayiplar

azalmaktadir.

Netice olarak makinanin Uretim kapasitesini ciddi seviyede arttirmaktadir.
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Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

Q YUKLEME iZLEME

Parca devreye alma calismalari esnasinda en iyi isleme sartlarina erisen kesme degerleri igin
tezgahin yukleme durumlari, parga islendikge yani takim asinip koreldikce, degisir.

Yiikleme izleme; ilk kesme sartlari ile sonraki parca kesme degerlerini mukayese ederek verilen
limitler icerisinde analiz yapar ve neticesinde kesicinin koreldigine veya kirilmadan 6nceki safhada

olduguna karar verir.
é} ASTD OPERAT I ON BN } ¢ 95 16:38°11 Qiﬂml COPERATION NN

MACHINE TINE | B: 9244 TIRE SCALE ]
R | e T

BASE %) |
{FIRST LWT. (%) |
i SECOND_LwT, (X1

LT K N
LOAD OFFSETOX)

Ft o OVERFLON
TG

NUN Yot posiY LINIT W 11K Wu;mv. Y tLeR [ Disay
PR OPER | ENLARE LEVELS | suE | EDIT CHIALE

Bu fonksiyonun olmadigi tezgahlarda operator surekli takim asinmalarini ve kesicinin fiziksel
durumunu gozlemlemek zorundadir. Aksi halde takim kirilip Gretim kaybina ve maddi zararlara
sebep olur.

OTR Makine San. Ve Tic. Ltd. Sti Ankiros Dokiim Kongresi-Eylil 2014




Uretkenligi Arttirici Teknolojiler

Q YUKLEME iZLEME

Sonug:

» Bu fonksiyon devrede oldugu surece basinda operator olmaksizin takim agsinmasini ve hatta
asir yuklenmeden dolayi takim kirllmasindan onceki durumu tespit ettigi i¢cin gok gtvenilirdir.

Tezgah operatorleri kalan zamanlarini, diger bir tezgaha bakarak yada bagka bir gorevde
bulunarak maliyetlerin azaltilmasinda katki saglanir.

Takim kirilmalari buna bagli parga i1skartalari ve benzeri problemler yasanmaz. Ayrica takim
giderleri efektif kullanmadan 6turu ciddi oranda azalir.

Bu fonksiyon takim dmru idaresi (yedek takim) fonksiyonu ile birlikte kullanildiginda tretim
verimliligi arttirilir.
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KATILIMLARINIZDAN DOLAY
TESEKKUR EDERIZ
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