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!I DOKUMHANELERDE ATIKSU KAYNAKLARI

YALOVA UNIVERSITESI

e Sogutma kuleleri,
* Su verme tanklari,
* Yer temizleme,
* Makine temizleme,
* Yas toz tutma uniteleri,
e Kullanilmis dokiim kumlar,
S o
- » Recine bagh kumlar,

* Genel atiklar,

* Yaglar ve gres yaglari,

e Kimyasallar,

* Tehlikeli atiklar,

* Torba filtre tozlari,

* Yagmur sularinin maruz kaldigi tesis catilari,

* Hurda sahalari,

* Kum, recine ve kimyasallar tarafindan kirletilmis acik alanlar.



DOKUMHANELERDE ATIKSU KONTROLUNUN
TARIHSEL GELISIiMI

A.B.D Federal Yasalar (9 ad.)

1972: Su kirlilik kontrolu

1972: Tehlikeli malzemelerin nakliyesi
1974: Guvenli icme suyu

1976: Kaynaklari koruma ve geri kazanma
1976: Toksik maddelerin kontrolu

1982: A.B.D Cevre Koruma Buirosu (EPA)
““Dokumhaneler icin ilk duzenleme”’

30 Ekim 1985: A.B.D Cevre Koruma Birosu (EPA)
“Atiksu Bosaltim Standartlari”




!’ ATIKSULARIN KONTROL PARAMETRELERI

YALOVA UNIVERSITESI

Dokimhanelerde ortaya cikan atiksularin asagida siralanan parametrelerinin, tesis
disi atiksu kanalina verilmelerinden 6nce kontrol edilmeleri gerekmektedir.

* Debi (m3/sn.),

* pH (Swvilarin asidikligi veya bazikligi 1-14 pH arasindaki bir skala ile
belirlenmektedir ve 1 asiri asidik, 14 asin bazik ve 7 notr manasina
gelmektedir.),

* Sicakhk (°C),

* Toplam organik karbon,

» Kimyasal oksijen ihtiyaci,

* Biyokimyasal oksijen ihtiyaci,

* Renk ve bulanikligi,

e Cozunmus oksijen icerigi.




\, DOKUMHANELER iCiN ATIKSULARIN KONTROL VE

- KiMYASAL iCERIK LIMITLERI
Kirlilik Birim Limit Deger
pH - 6-9
Suspansiyon halindeki partikiller mg/I 35
Yag ve gresler mg/| 10
Sicaklik yikselmesi °C 3
Kimyasal oksijen ihtiyaci mg/I 125
Fenol mg/I 1
Kadmiyum mg/I 0,01
Krom mg/I 0,5
Bakir mg/I 0,5
Kursun mg/I 0,2
Nikel mg/I 0,5
Cinko mg/I 0,5
Kalay mg/I 2
Azot mg/| 5
Flor mg/| 5
Demir mg/| 5
Aliminyum? mg/I 0,02

aAliminyum dokimhaneleri igin




ATIKSULARIN GERi KAZANIMI

Atiksulardaki suda ¢coziinmeyen ve stispansiyon halindeki
partikillerin dinlendirme tanki v.b. sistemlerde coktirilmesi
ve/veya filtrelenmesi

Suda ¢6zinmus haldeki agir metallerin ve bilesiklerinin ve
fenol benzeri kimyasallarin kimyasal ¢coktlirme v.b. prosesler
ile ayrilmasi

Gres tutucular kullanilarak gres yaglarinin ayrilmasi

Siyiricilar ile yaglarin ve atiksu tzerinde ylzen bilesiklerin
ayrilmasi

Debi diizenleme Kristallestirme




\, ATIKSULARIN GERi KAZANIMINDA
gt ILERI TEKNOLOJI UYGULAMALAR

Membran teknolojilerinin filtrasyon icin kullanimi

lleri kimyasal coktirme tekniklerinin kullanimi

Aktif karbon ya da oksitleyiciler kullanarak organik
bilesiklerin ayrimi

Azotsuzlastirma icin kimyasal veya biyolojik yontemlerin
kullanimi

Ters osmoz, iyon degisimi v.b. teknolojilerin kullanimi




\, ATIKSULARIN GERi KAZANIMINDA
gt ILERI TEKNOLOJI UYGULAMALAR

Dokimhanelerde atiksularin geri kazanimi esnasinda, az
miktarda da olsa ¢coktirme veya filtrasyon islemleri
sonucunda bir atik camuru ortaya cikabilmektedir.

Camur; krom, kursun, cinko, nikel v.b. agir metalleri ve yag ve
gres gibi bilesikleri icerebilmektedir.

Ortaya ctkan camurun kucuk bir kismi geri kazanim yolu ile
kazanilabilirken geri kalan kismi ise kurutma ve granulasyon
islemleri sonucunda 6zel olarak hazirlanmis ve yalitimli dolgu
alanlarina gomulmektedir.




\ FENOLLER VE FENOL iCEREN
- ATIKSULARIN ARITILMASI

» Dokuimhanelerde atiksular, fenolik bilesikler icerebilmektedir ve bu
fenolik bilesikler 6zellikle maca imalatinda kullanilan baglayicilar
kaynakhdir.

* Son derece toksik 6zellikte ve insan sagligina zararh bu bilesiklerin
atiksular yolu topraga karismasini 6nlemek amaci ile diinya ¢apinda ilgili
otoriteler her gecen giin daha da artan tedbirler ortaya koymaktadirlar.

« Ornegin A.B.D’de dékiimhane kaynakli atiksulardaki kabul edilebilir fenol
miktari 0,5 mg/l olarak belirlenmistir.




FENOLLER VE FENOL iCEREN
ATIKSULARIN ARITILMASI

Fenollerin ve fenol iceren atiksularin parcalanmasi icin kullanilabilecek
bilesikler;

* Klordioksit (ClO,)
* Potasyumpermanganat (KMnO,)
* Hidrojenperoksit (H,0,)

Yeni teknolojiler;

* Guncel olarak fenol iceren atiksularin aritilmasinda en sik basvurulan
yontemlerden bir tanesi, s6z konusu atiksularin HRP (horseradish peroxide)
isimli enzim ile islenmesidir ve bu islem sonucunda atiksu fenol iceriklerini
kabul edilebilir limitlere cekmek mumkiin olmaktadir




ATIKSU ARITMA TESISI YENILEMESI ICIN
ORNEK IS-AKIS SEMASI

Mevcut tesisler ve akis sisteminin tanimlanmasi (1 ay)

Atiksu akiminin karakterizasyonu (2 ay)

Ulkedeki mevcut diizenlemelerin tanimlanmasi (1 ay)

Islem alternatiflerinin belirlenmesi (6 ay)

Sonuc tesis dizayni (3 ay)
Tesis Insaasi (6 ay)
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\} GENEL SONUGLAR

YALOVA UNIVERSITESI

Bu calismada, dokiimhanelerde prosesler esnasinda su kullanimi, bu suyu kirletici faktoérler ve suyun
yeniden kullanilabilir halde geri kazanimi incelenmistir.

Dokiimhanelerde su kullanimi kisith olmasina ragmen, temizlikten sogutmaya ve ayrica toz tutma
Unitelerine kadar cok farkl amac ve yerlerde kullanilabilmektedir.

Tesislerde su yontemindeki birinci 6ncelik, suyun en az kayip ile kullanimi ve kirletici faktérlerden uzak
tutulmasidir.

Dokimhane kaynaklh atiksularin icerisindeki kirlilik ve empdriteleri, temel olarak ¢dézlinmeyen kati
partikiller, cozinmus haldeki cesitli kimyasallar ve yaglar olarak siniflandirmak mimkiinddr. Ayrica maca
hazirlama esnasinda ¢esitli baglayicilarin igerigindeki fenollerde bir diger toksik kimyasal grubudur ve
atiksulara gecebilmektedir.

Kati partikillerin dinlendirme tanklari veya filtrasyon yontemleri ile atiksudan ayrimi mimkiinken, su
icerisinde ¢6ziinmus kimyasallarin ve agir metallerin  ayrimi  kimyasal ¢oktirme yolu ile
gerceklestirilmektedir.

Atiksularda bulunan fenollerin aritimi giincel bir teknoloji olarak HRP enzimi ile basarilabilmektedir.

Bu yontemler ile dokiimhanelerde ortaya ¢ikan atiksulari, geri kazanilabilir veya tesis disi atiksu kanalina
gonderilebilir kalitede aritmak mimkiin olmaktadir.




