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* Gaz Hatasl

e Cekinti Hatasi

* Balik Gozu Hatasi

» Kiresel Grafitin Bozulmasi (Flake grafit olusumu)
* Genel Sonuglar

* Kaynaklar
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Dokim islemi metal alasimi, kaliplama ve ergitme yonteminin
bilesenlerine bagli olarak ilerleyen karmasik bir sistemdir. Mevcut
bilesenlerin her biri dékilen metalin katilasmasina ve dékimun
tamamlanmasina farkli etkileri olmaktadir. Bu cok bilesenli
sistemde metalin katilasma durumuna gore o6n goérulemeyen
hatalarin olusmasi mimkutndur. D6kim hatalari hem dokim
verimini dusirmekte hem de cevre ve enerji verimliligi basta
olmak Gzere surdlrilebilir  kaynaklari  dolayli  olarak
etkilemektedir.

ANKIROS 2014 4



% Dokiim Hatalarinin Siniflandiriimasi G4

a&v

GUKURDVAKIMYA

* Yilzey hatasi

* Yuzey alti ve gortlmeyen hatalar
* Metal alasimina bagli hatalar
 D6kim yontemine bagl hatalar

e Kalip malzemesi ve yardimci elemanlari kaynakli hatalari

ANKIROS 2014



Py Gaz Hatasi

Sivi metal icerisine degisik etkiler sonucu karisan farkl gazlarin
ylUzey ve yluzeye yakin kisimlarda metlin katilasmasi sonrasinda
hapsolmasi sonucu goérulmektedir. Katilasma sirasinda gazin

temas ettigi metal ylzeyine uyguladigl basinctan dolayi
puruzltligu az olan bir gortnta elde edilir.

Dokim parca Uzerindeki gaz hatasi [IKO]

ANKIROS 2014 S&B Industrial Minerals Gmbh, “Manual of Casting Defects” IKO Foundry, p. 58-63
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Gaz hatasi stereo mikroskop gorintuleri (soldaki goriintlii 2X blyttme, sagdaki gorinti 4X blyitme)

zZ@kU X1, 888 1Bum
Gaz hatasi SEM gorintileri
ANKIROS 2014
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Gaz hatasi kesit gorlintlisti ve EDS alinan bolgeler

1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge

Comporere  Mole  Come.

Comporere Mol  Conc. Conc.

Comporere Mol  Conc.

Conc. Conc.
S 0211 0213 wt% g e ] s 1283 1338 wt%
2 iy irn G c 13558 3471 wt%
- il Fe 76467 91032 W% c 35789 13980 wt.%
Fe 43.125 75550 wt% F 3408 1390 Wt Fe 39.185 71.168 wt.%
I‘S"i gzg; ;ggz r{: si 0792 0474 wt¥ F 1901 1175 wt.%
- : : P 0063 0045 W% Si 2255 2059 wt%
g 1223? ggg; ;‘-:‘ 0 1337 0456 wt% P 0.180 0182 wt%
Sy A 2991 1721 wt% 0 19407 10098 wt.%
: - - B 0981 1148 wt% 100.000 100.000 wt.%

) 100000 100000 wt¥
ANKIROS 2014 8




% Cekinti Hatasi %i

Cekinti hatalarinin genellikle besleyici kullanilmamasindan veya yetersiz
besleyici kullanilmasindan kaynaklandigi bilinmektedir. Besleyici icerisindeki
metalin beslenecek bolgeye ulasamamasi ve bu kisimlardaki metalin dizensiz
katilasmasi sonucu ortaya cikmaktadir. Hata yuzeyi gozle incelendiginde

purizlu bir yuzey oldugu gorilmektedir. Plrizli gortntinidn nedeni dizensiz
katilasan dendiritik yapi oldugu bilinmektedir.

Dékiim parca tizerindeki gaz hatasi [TUDOKSAD Dékiim Hatalari Atlasi, s.119-121]

. American Foundry Society, “Analysis of Casting Defects”, 1974, 3d Edition, 1st Revision, p. 42-52, 111-117
ANKIROS 2014
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Cekinti Hatasi

Cekinti hatasi SEM gorintis
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Py Balikgdzii Hatas

Balikgdzii hatasi olusumuna dair iki teori bulunmaktadir. ilk teoriye
gore hata sicak sivi metalin kalip kumu igerisindeki flor esasli
besleyici gomlek kalintilariyla temasi sonucu olusur. lkinci teoriye
gore sivi metal ile temas eden kalip kumunun yizeyinde bulunan
yanmamis ekzotermik kalintilarin reaksiyona girmesi sonucunda
yuksek bir enerji ortaya cikar [Aufderheide, 2002; Alagarsamy, 2005].
Ortaya cikan enerji sivi metal katilasirken vylzeyde bolgesel
cokulntulerin olusmasina neden olur. Olusan hatanin gorinimi
balikgbzliine benzedigi icin balikgdzu hatasi olarak isimlendirilir.

R.C. Aufderheide, R. E. Showman, J. Close, E.J. Zins, “Eliminating Fish-Eye Defects in Ductile Castings”,
Transactions of American Foundrymens Society, 2002, Vol 110, Paper No 02-047, p. 917-928.
ANKIROS 2014 A. Alagarsamy, R. Aufderheide, “Casting Defecet: Doughnut Defect”, The Ductile Iron News, 2005, Issue 12 11
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BalikgdzU Hatasi

Az

bahkgozii hatasi

Balikgdzi hatasi ylizey goriintlist [Aufderheide,
2001]

ANKIROS 2014

Balikg6zl hatasi yizey karsilastirmalari

R.C. Aufderheide, R. E. Showman, “Solving Casting Problems with New Sleeve Technology”, The
Ductile Iron News, 2001, Issue 3, p. 38-43.

12



-
0

EY!
\L\)Z l./(

s
Fitpssyais

VS

ANKIROS 2014

BalikgdzU Hatasi

XS5 ZBBrm

Balikgdzu hatasi farklh biyltmelerde SEM gorintileri
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M goruntlsu, B- Duzgin katilasmis metal ylizey SEM gorintisi
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BalikgdzU Hatasi

ANKIROS 2014

1. Bolge 2. Bolge
Compornere Mol  Conc. Comporere Role  Conc.

Conec. Conc.
s 0358 0.572 wt% s 0.655 1051 wt.%
C 63.840 33243 wt% c 65654 39458 wt%
Fe 14.791 41.197 wt.% Fe 15170 42391 wt.%
F 4343 4115wt F 4687 4455 W
Si 3974 5567 w9 si 1.798 2527  wt.%
1; lg-igg g-ggg ;‘& P 0641 0994 wt%

: - : : 123 W%
100.000 100000 wt.% o 133 ggg 103 000 it %%
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Yapraksi grafit olusum hatasi olarak bilinmektedir. Kiresel grafitli
dokme demirlerde kimyasal Kkirlilikler sonucu ortaya cikan
hatadir. Kullanilmasi gereken modilden daha yiksek modilde
besleyici gobmlek secilmesi veya fazla aluminyum iceren ylksek
ekzotermik ozellikli besleyici gomleklerin kullaniimasi ile gomlek
yapisindaki aluminyum basta olmak UGzere bazi kimyasal
kirliliklerin sivi metale karismasi ile ortaya cikar. Kapali besleyici
gomlek kullanimi ile ortaya cikar. Kapali besleyici sistemlerinde
s6z konusu bilesenler gomlegin reaksiyonu sirasinda veya
sonrasinda yapidan uzaklasamayacagi icin sivi metal yapisina
karismasi daha kolay olmaktadir. Sivi metalde meydana gelen
kimyasal etkilesim ile katilasma sirasinda  grafitlerin
kuresellesmesi engellenmekte ve vyapraksi grafit olusumu
gorulmektedir.

ANKIROS 2014 15



Kiresel Grafitin Bozulmasi

Besleyicinin Ust ve alt kismindan alinan
mikroyapi gorintuleri [Rosario, 2013]

Bozulmus grafit yapisi mikroyapi gorintileri
[Rosario, 2013]

ANKIROS 2014

A.M. Rosario, M.F.Hupalo, “Characterization of Surface Fish-eye Casting Defect”, Revista Escola de
Minas, Vol. 66, 2013, Issue 1, p. 99-103.

16



7 EY
92 tg,

o
(o}

am

V' 4CUKUROVRKIMYA

188 mm

Kiresel grafit bozulmasi SEM gorintisi
ANKIROS 2014
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1. Bolge (%) 2. Bolge (%) 3. Bolge (%)
Al 0,018 Al 0,122 Al 0,053
Mg 0,102 Mg 0,155 Mg 0,086

Ce 0,165 Ce 0,311 Ce 0,193
4. Bolge (%) 5. Bolge (%)

Al 0,042 Al 0,120
Mg 0,097 Mg 0,081
Ce 0,156 Ce 0,165

18
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EN GENEL SONUGLAR y &

* Sik karsilasilan hatalardan cekinti ve gaz hatalari mikro yapi ve
ylzey incelemeleri yoluyla tespit edilmistir. Ayrica bu iki
hatanin ylzey goruntuleri karsilastirilarak hata kaynagi tespit
edilmistir.

* Balikgodzi hatasi gozle muayene ile tespit edilebilse de metal
yapisinda meydana getirdigi degisikliklerin belirlenebilmesi
icin ileri karakterizasyon yontemleri kullaniimistir.

e Kuresel grafitli dokme demir alasimlarinda kimyasal
kirliliklerden meydana gelen yapraksi grafit olusumu
incelenmistir. Sonuc olarak, yapinin bozuldugu bélgelerde
besleyici gomlek ekzotermik elemanlarindan olan
aluminyumun fazla oldugu goérialmaustur.

ANKIROS 2014 19
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