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OZET

Dokim isletmelerinin ana girdilerinden birisi olan silis kumunun artan
maliyeti ve cevresel etkiler nedeni ile yeniden kullanma calismalari 6nem
kazanmistir.

Bu calismada, genellikle alfaset sistem kumu ile calisan celik dokim
isletmelerinin atik kumunu gri ve sfero dokim isletmelerinde kullanilan yas
kalip kumunda yeni silis kumu yerine kullanilabilirligi degerlendirilmistir.
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GIRIS
Silis kumu dogada kuvars, tridimit ve kristobalit kristal yapilarinda

bulunmaktadir. Bunlar birden fazla modifikasyona sahiptir. Silise ait degisik
modifikasyonlarin dénisum sicaklik ve hacimsel genlesme oranlari:

0 0 . 4 . 0 . .
L—Kuvars«—"“ 5 g — Kuvars—""— ¢ — Tridimit —~“— ¢ — Kristobali
+ [0.86% Hacim + 14.4% Hacim + 3.0% Hacim

o — Tridimit <25 B Tridimit «“7"¢ 5y — Tridimit

- 0,25% Hacim - 0,25% Hacim

o — Kristobalit « 27 S — Knstobalit

- 2.8% Hacim
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Hacimsel genlesmeler dokim parcalarda kum genlesme hatalarina ve
genellikle maca ylzeyinde capak olusumuna sebep olmaktadir. Bunun
bir sonucu olarak, dokim isletmelerinde temizleme ve taslama
isciliginde artis gozlenmektedir.




Calismanin amaci, alfaset sistem kumunun bazik karakteristige sahip
olmasi nedeni ile yas kalip kumunda kullanilabilecegi fikrinden yola
cikilarak silis kumunu geri kazanmaktir.

Atik dokim kumunun tekrar kullanilmasi dokim isletmelerinde
maliyetlerin dismesine neden olacaktir. Ayrica, tekrar kullanilan silis
kumunda genlesme olmayacagi icin kum genlesmesinden kaynaklanan
dokim hatalari 6nlenebilecektir.
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ON CALISMALAR

ATIK ALFASET SISTEM KUMU ELEK ANALIZi - AFS:

47,922

10,724

ELEK USTU %

1,326 0,134 0,004

0,355 0,25 0,18 0,125 0,09 0,063
ELEK EBADI (MM)

ISLETMEDE KULLANILAN KUMUN ELEK ANALIZi - AFS:

44,228

ELEK USTU %

3,638 (99 0,34

0,355 0,25 0,18 0,125 0,09 0,063
ELEK EBADI (MM)




ON CALISMALAR

Deneylerde, tamburlu tip kum
mikseri kullanilmistir. Mikserin
istenilen duzeyde karistirma
performansina  sahip  olup
olmadigini tespit etmek icin
ideal karistirma slresi tayin
edilmistir.




.
ON CALISMALAR

* |deal karistirma sliresinin tayininde, yas kaliplama kumu alinmis ve gerekli olan ilaveler
yapildiktan sonra 30 s’de bir numune alinarak basma mukavemeti 6lcilmustir. Olglilen
basma mukavemet degerleri ve zamandan yola cikilarak bir grafik olusturulmustur. Egrinin
maksimum basma mukavemeti degerine karsilik gelen zaman degeri 0,9 ile carpilarak ideal
karistirma zamani elde edilmistir (120 X 0,9 =108 s)

Yas Kum ile Basma Mukavemeti-Zaman Grafigi
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DENEYSEL CALISMA

Calismada 4 adet deneme dokim (cevrim) yapilmistir. Bu denemelerin amaci
kumun dokimde kullanilarak sonraki asamada vyeni kalip kum/kumlari
olustururken mekanik mukavemetlerdeki degisimi degerlendirmektir. Deneme
dokimlerde, kaliplama hattinda disk numuneleri Gretilmistir.

TEST TOPLAM
NEM % BASMA KESME KALIP GAZ NUM. BENTONIT K TOZU KIL
- N/cm2 N/cm2 gr/cm3

HEDEF 3,9-4,2 13-20 39-45 140-160 145-160 10-15




.
DENEYSEL CALISMA 1. DENEME




DENEYSEL CALISMA 2. DENEME

157

13.8 6.1 44 158 154

NEM % BASMA KESME KALIP (€7.V4 TEST NUM. BENTONIT K.TOZU TOPLAM KiL
. N/cm2 N/cm2 % gr/cm3 gr % % %
3.92 13.3 5.9 45 160 .
3.94 .

2. Denemede birinci denemede kullanilan kum tekrar kullanilmistir.




DENEYSEL CALISMA 3. DENEME

GAZ TEST NUM.

gr/cm3 gr

1.DENEME . . . 160

2.DENEME : g : 158

3.DENEME . . 138

3. Denemede birinci denemede kullanilan kum tekrar kullanilmistir.

BENTONIT
%

TOPLAM KiL
%

9,87
9,53

14.21



DENEYSEL CALISMA 4. DENEME

HEDEF

1.DENEME

2.DENEME

3.DENEME

4.DENEME

4. Denemede birinci denemede kullanilan kum tekrar kullaniimistir.

KALIP
%

39-45
45

44
40

GAZ
Gr./cm3

140-160
160
158
138

TEST
NUM.
Gr.

145-160

BENTONIT
A

157
154
148

TOPLAM KiL
A




DENEYSEL CALISMA

NEM KAYBI KARSILASTIRMASI

50
ZAMAN (T)

ATIK ALFASET e=mmmYAS KALIP KUMU

Atik alfaset sistem kumunun degerleri, kaliplama parametreleri ve dokim sonrasi gorsel
kontroll gibi tim degerlendirmelerde basarili bir sonuca ulasildigi gérilmustir. 50 dakika

gibi bir surede nem icerigini yuksek oranda koruyan atik alfaset kumu yas kaliplama
kumundan daha etkin bir sonug¢ vermistir.




SONUC VE DEGERLENDIRME

e 1 saat slire boyunca atik alfaset kumuyla hazirlanan kalip kumunun, yas
kaliplama kumuna gére % nem kaybinin daha disuk oldugu gorulmustur.

* Deneme dokimu sonucunda Uretilen parcalarin hicbirinde kum genlesme
hatasina rastlanmamistir.

* 100% atik alfaset kumu kullanilmasina ragmen uretilen parcalarda gaz
boslugu hatasi goérilmemistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

* Celik dokim isletmelerinin 6nemli atigi olan atik alfaset kumunun, yas
kaliplama kumunda kullanilabilecegi sonucuna ulasiimistir.

* Celik dokim isletmelerinin atigi olan atik alfaset kumu yas kaliplama
kumunda kullanilarak atik maliyetlerinin azaltilacagi distinulmektedir. Diger
taraftan bu geri donltisim ile cevreye daha duyarl bir Gretim saglanacaktir.

 Calismada 2. denemeden sonra sisteme ilave edilen kum sistemi filtre
tozunun bentonit ve komir tozu kullanimindan tasarruf sagladigi ve
mekanik ozellikleri gelistirdigi tespit edilmistir. Ayrica filtre tozlarinin geri
kazanimi da saglanarak atik miktari azaltilmaktadir.
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ONERILER

* Denemelerde goérulen yuksek gaz gecirgenligi icin 2 yol izlenebilir:
Bunlardan ilki celik dokim isletmelerinin atigi olan alfaset kumunun
daha yuksek AFS degerinde olmasi saglanabilir ya da atik alfaset kumu
ile birlikte yeni kum olarak yuksek AFS’li silis kumu tercih edilebilir.

e Calismanin hayata gecirilmesi olanakli olarak gorilmustir. Gelecekte
vapilacak akademik ve endustriyel calismalar ile bu konuda daha ileri
uygulamalar gerceklestirilebilir.
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