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OZET

* Dokim sektorinde kullanilan simulasyon programlari
dokum kosullarini bilgisayar ortaminda taklit eder. Bu
sayede dokim hatalari 6nceden simulasyonda
gorulebilir ve bu hatalara yonelik 6nlemler alinarak
hatalar sanal ortamda cozulebilir.

e Simulasyondaki hangi degerlerde fire cikacagi hangi
degerlerin glvenli aralik oldugu bilgisine ulasmak cok
da kolay olmayabilir. Simulasyondaki degerleri
yvorumlamak bilgi, zaman ve tecribe gerektirir.



OZET

* Bu calismada bilgisayar ortaminda olusturulmus
3 boyutlu basit sekilli numune parcalar
dékimhanede sfero analiz ile dokuldi. Dokim
sonrasinda parcalar kesit kontroli yapmak icin
testere ile kesildi.

* Ayni dokum kosullari simulasyon programinda taklit
edilerek tekrar yapildi. Sonuc olarak simulasyon
programi kesit taramasi sonuclari karsilastirildi ve
simulasyonda hangi degerlerin ne boyutta ic cekinti
firesine neden olabilecegi konusunda daha dogru
bilgilere ulasmayi calisildi.



GIRIS

* Son yillarda bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesi
sayesinde bilgisayarlarin islem glicleri giderek
artmistir. Bu sayede bilgisayarlarin yaptig
modelleme kapasiteleri de giderek daha da
artmaktadir.

* Mevcut simulasyon programlarina veriler dogru
bir sekilde girildigine gercege cok yakin sonuclar
elde edilmektedir. Bu sayede dokim parcalarin
fireleri bilgisayar ortaminda c¢ozulebilmektedir.



DOKUM KOSULLARI

* Model yapimi kolay &2
olmasi icin tahtadan
yapildi.

* Yolluk sistemindeki;
gidici ve topuk
metalden, yolluk ve
meme girisleri de
tahtadan yapildi.




DOKUM KOSULLARI

e Kinkel Wagner hatti
model tasiyicisi- Derece
boyutlari 600x800x300

e Sfero analiz kullanildigi icin
maden filtrelemede delikli
seramik suzgec tercih
edildi. Kaliplama hatti kum
degerleri normal Uretim
kosullarindaki araliklarda
yapildi.




DOKUM KOSULLARI

 Toplam 4 derece dokum
vapildi, Otomatik dokim
ocagindan her derece icin
dokim sicakligi ve dokim
suresi degerleri alindi.

 Toplam 4 derece dokim
vapildi, Otomatik dokim
ocagindan her derece icin
dokim sicakligi ve dokim
suresi degerleri alindi.




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

* Dort farkli sicakhikta dokim yapildi. Gercek
dokum kosullarina ¢ikan cekintiler ile
simulasyon programinin gosterdikleri asagida
incelenmistir. Resimlerdeki numaralar sunlari
ifade etmektedir; 1 numara 1370 2C’de, 2
numara 1366 2C’de, 3 numara 1355 eC’de, 4
numara 1350 2C’de ayni GGG 60 ayni analizile
dokulmustuir.



DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

e Simulasyon sonuclarindaki
sayilar o bdlgede olusabilecek
cekintinin yuzdesinin gosterir,
vani deger ne kadar blyukse
cektinti de o kadar buyuk
olacaktir. Ayni zamanda
simulasyon goérulen cekintinin
fiziksel buyukligl ne kadar
fazla ise cekintide o kadar
genis alana yayilacaktur.




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI
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e Simulasyon sonuclarina
baktigimizda en disuk deger 3
numarada, gorulmektedir,
dokim kosullarina baktigimizda
ise en az cekinti yine 3
numarada gorulmauastir. Dokim
sicakliklariise 1 numaranin en
yUksek 4 numaranin ise en
dusuktdr. Sanilanin aksine
dokim sicakligini distirmek her
zaman c¢ekintinin azalmasina
neden olmayacaktir.




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

e Simulasyon sonuclarina
baktigimizda en dustk deger 2
numarada, gorulmektedir,
dokium kosullarina baktigimizda
ise en az cekinti yine 2
numarada gorulmustir. Dokim
sicakliklariise 1 numaranin en
vuksek 4 numaranin ise en
dusuktar. Sectigimiz dokim
sicakligi araliginda sicaklik ve
cekinti arasinda dogrusal bir
iliski olmadigi gérilmustar.




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI
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e Simulasyon sonuclarina
baktigimizda en dustk deger 3
numarada, gorulmektedir,
dokium kosullarina baktigimizda
ise en az cekinti yine 3
numarada gorulmustur. En fazla !
cekinti 2 ve 4 nolu parcalarda \
cikmistir. Ancak simulasyon (udPS
sonuclarina gore en fazla
cekintinin 1 nolu parcada
cikmasi gerekirdi.



DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

* Neredeyse tum parcalarin kritik
bolgelerinde ayni boyutlarda cekinti
meydana gelmistir. Sadece 2nci
parcada simulasyonda 22 degeri
gosterilen bolge gercek dokimde de
diger parcalarin ayni bolgesine gore
daha fazla cekintiye sahiptir. daha
onceki parcalarda, 6rnegin 32 gibi
bir degerin daha blyuk cekintilere
yol actigini gorduk. Bu parcada ise
44-55 arasinda degisen degerler
daha kucuk cekintilere yol agmistir.
En kotu dokum sicakhgl kosulu 1366
°C’de gorulmustdar.




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUGCLARI KARSILASTIRMASI
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* Simulasyon sonugclarina baktigimizda
hepsinin ayni degerde oldugu
goruyoruz. Dokim sonuclari da bunu
destekliyor, tum parcalarda 3 nolu
parca haric kitctk diuzeyde cekinti
bulunmaktadir. 3 nolu parcada
cekintiye rastlanmamistir. . Bir kez
daha gormekteyiz ki, simulasyonun
gostermis oldugu 28 degeri baska bir
parcada cok daha buyuk cekintiye
neden olurken bu parcada cok kicglk
cekintiye hatta 1355 2C’de ise cekinti
ctkmamasina neden olmustur.

Smin 125 100.00 %




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

Seih Y

* Simulasyon sonuglarina R -
baktigimizda 19 degerini R
gorlyoruz. Dokim sonucari da 2
nolu parca haric hepsi ayni. Bu
sonuclar gosteriyor ki her ne kadar
ayni analizde dokilse de her bir
derecenin kum degerlerinde, kalip
sikihginda ufak tefek farkhliklar
olabilir. Bunlarin disinda
bilmedigimiz cekintiyi etkileyecek
baska farkhliklar da olabilir. Bu da
gercek dokum kosullarinin
simulasyona gore bir miktar farkl
ctkmasina neden olabilir.

Porosity
55min 44s 100.00 %

Porosity
1h 14min 125 100.00 %




DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

e Simulasyonlarin kullanim amaci bize yol gostermektir.
Simulasyonda degiskenlerin(dokum sicakligi, maden
analizi, dokim suresi, kum degerleri vs.) degerlerini
gireriz ve onlar artik sabit olurlar. Deneyi yuzlerce
defada tekrarlasak da ayni sonuc cikar. Ancak gercek
dokim kosullarinda batian girdiler sabit degildir, belli
araliklarda degiskendirler. Bu ylizden gercek dokim
kosullari ile simulasyon sonuclari arasinda farkllik
olacaktur.



DOKUMHANE ve SIMULASYON
SONUCLARI KARSILASTIRMASI

e Simulasyon sonuclarina baktigimizda 29-32 arasinda degisen
degerlerde cekinti gortuyoruz. Gercek dokim kosullarinda da
parcalarin cekinti duzeyleri benzerlik gésteriyor.




SONUC

* Sonuc olarak simulasyonda gorulen degerlerin hangi
buyukltklerde ¢ekintilere yol acacagi parcanin geometrik
yapisina ve et kalinliklari gibi faktorlerden etkilenmektedir. Bu
da gosteriyor ki simulasyon sonuclari her zaman gercek
dokum sonuclari ile karsilastirip her bir parca icin ayri bir
¢6zum bulunmalidir. Birbirine benzemeyen parcalarda farkl
sonuclar ¢ikacaktir
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