
«MAGMASOFT ile Döküm Tasarım ve Parametrelerinin Otomatik Optimizasyonu»

«Optimization of Casting Design and Parameters With MAGMASOFT»
Birgi Özçelik

(Magma Bilişim)

6.Oturum: Süreçler ve Kontrol
6th Session: Process and Control

Oturum Başkanı/Session Chairman: Dr. Önder Orhaner (Akdaş Döküm San. Tic. A.Ş.)

Oturumlarda yer alan sunumlar 15 Eylül 2014 Pazartesi tarihinde kongre web sayfasına (kongre.tudoksad.org.tr) yüklenecektir.



MAGMA 
Dökümün Büyüsü

MAGMA5

Sağlam ve Verimli Dökümler



MAGMA5 Rel. 5.3

Yeni sürümde neler var?



Simülasyon ile ne olacak?



Simülasyon ile ne olacak?



Optimizasyonu Entegre Etme

Tanımlama ve 

iyileştirmelerin bir 

sonraki versiyonlar 

için otomatikleşmesi



Optimizasyonu Entegre Etme



Optimizasyonu Entegre Etme



Optimizasyonu Entegre Etme



Optimizasyonu Entegre Etme

Neyi başarmak istiyorum?

Neyi değiştirebilirim?



Optimizasyonu Entegre Etme

Neyi başarmak istiyorum?

Neyi değiştirebilirim?

?



Optimizasyonu Entegre Etme

Neyi başarmak istiyorum?

Neyi değiştirebilirim?

Ne öğrendim?



Rel. 4.4

Bilgi Toplama
Sonuçların İncelenmesi

Tek bir sonucun 

incelenmesi



Bilgi Toplama
Sonuçların İncelenmesi

Rel. 4.4

Tek bir sonucun 

incelenmesi



Rel. 4.4 Rel. 5.0 & 5.1 Rel. 5.2 Rel. 5.3   

Bilgi Toplama
Sonuçların İncelenmesi

Tek bir versiyon için 

farklı sonuçların 

incelenmesi

Farklı versiyonlardan 

sonuçların 

incelenebilmesi

Grafiksel ve 

İstatistiksel Araçlarla

Sonuçların 

Değerlendirilmesi

can

evaluated



Optimizasyon
a

Örnek



“Sanal Dökümhane” 
Dökme Demir Parça „Planet taşıyıcı“

İlk Yolluk ve Besleyici 

Tasarımı

Hata Haritası „Porozite“

﹁ Hedef: 

﹁ Flanş bölgesindeki porozitelerin 
giderilmesi

﹁ Prosesi etkileyen şartların 
etkilerinin incelenmesi



Optimizasyon
Geometri



Optimizasyon
Geometri



Optimizasyon
Geometri

Değişken

«üst radyus»



Optimizasyon
Proses Tanımlamaları



Optimizasyon
Yeni Perspektivler

Optimizasyon

Tanımlamaları

Optimizasyon

İncelemeleri



Optimizasyon
Yeni Perspektivler



Optimizasyon
Neyi değiştirebilirim? (Dizayn Değişkenleri)



Optimizasyon
Neyi değiştirebilirim? (Dizayn Değişkenleri)

Radyus

Alaşım

Döküm 

Sıcaklıkları



Proses parametresi Üst Limit Alt Limit Aralık

C-İçeriği 3.0% 3.8% 0.1%

Si-İçeri 0.5% 2.5% 0.25%

Döküm Sıcaklığı 1250°C 1450°C 25°C

Toplam 9*9*9 = 729 kombinasyon! 

MAGMA5 program içerisinde bulunan 

optimizasyon algoritmaları ile toplam deney 

sayısını 24’e düşürebilir!

Proses Optimizasyon
Sanal DoE



Optimizasyon
Hedefler

Porozitenin

Azaltılması



Optimizasyon
Hedefler

Hedeflerin 

Tanımlanması İçin 

Yardımcı Araçlar



Optimizasyon
İnceleme – Genel Bakış

Simüle edilen 

tasarımların 

«basitçe» 

sıralanması



Optimizasyon
İnceleme – Genel Bakış



Optimization 
İnceleme – Sonuçların Eşleştirilmesi



Optimization 
İnceleme – Sonuçların Eşleştirilmesi



Optimize Edilmiş Yolluk & Besleyici Sistemi

İşleme EklenmesiOptimize Edilmiş Tasarım

DOE 24 Tasarım (Dolum ve Katılaşma)



İşleme Payı ve İşleme Payı Olmadan Katılaşma

Fraction

Liquid / %



Optimization 
İnceleme – Ana Etkiler

Azalan Silis –

Artan Porozite

Porozite

Silis



Optimization 
İnceleme – Ana Etkiler

Artan üst çap radyusu

Artan porozite

Porosite

Radyus



Optimization 
İnceleme – Ana Etkiler

Optimizasyon datalarının 

incelenebilmesi için pek çok 

yardımcı araç



Sanal Dökümhane
Karbon Eşdeğerinin Ort. Poroziteye Etkisi

3.5 3.8 4.3%C+1/3%Si

C  Si

C  Si

C  Si

C  Si

0,0%

CE düşük

CE orta

CE ötektik CE hiperötektik



Sanal Dökümhane
Üst Çapın Ort. Poroziteye Etkisi

16 20 28D / mm 32

0,0%

CE düşük

CE orta

CE ötektik

Artan İşleme



Sanal Dökümhane
Karbon Eşdeğerinin Yeni Metotta Ort. Poroziteye Etkisi

3.5 4.0 CE= %C+1/3%Si

0,0%

CE yüksek

Büyük işleme
CE ötektik

büyük işleme

CE düşük

Az işleme



Sanal Dökümhane
İşleme ve Döküm Sıcaklığının Etkisi

Folie  42

16 20 28D / mm 32

0,0%

Yüksek Döküm 

Sıcaklığı

Düşük

Döküm Sıcaklığı

Artan işleme

Yüksek Döküm 

Sıcaklığı

Kompozisyon değişikliği

yok



Özet

﹁ Her yeni versiyonda sonuçların tek tek incelenip, 
yapılacak değişikliklerin kullanıcı tarafından yeni verilerin 
girilmesi, MAGMA5.3 ile tek bir seferde olacak, ilerleyen 
versiyonlarda veriler «otomatik» olarak güncellenecektir.

﹁ Girilen değişkenler ve programa verilen hedefler 
doğrultusunda MAGMA5.3 proses iyileştirmelerini 
«otomatik» olarak yapacaktır.

﹁ Program içerisinde bulunan araçlarla prosese hakimiyet 
sağlanıp, istatistiksel bir «know how» oluşacaktır.



Teşekkürler!


