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GIRIS

G18NiMoCr3-6 Kullanim Alanlari;

* Tesis ve makine,

* Arag ve ving,

» Kazi/maden ekipmanlari

* Deniz platform/ekipmanlarinin
yuksek tokluk ve mukavemet
gerektiren parcalari
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Tasarim muhendislerine mukavemet agisindan yardimci
olabilecek numerik bilgileri verebilmek..

2 — Optimum c¢alisma kosullarini tespit edebilmek..

Kenar ve orta bolgelerin mekanik mukavemetlerini birbirlerine
yaklastirabilmek..

Not : G18NiMoCr3-6 geligine uygulanan isil islemlerin kenar ve orta
bolgeye olan etkileri ne dair herhangi bir ¢calismaya rastlaniimamistir.
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NUMUNE BIiLGISI VE DENEY PARAMETRELERI

NUMUNE SOGUTMA  TEMPER
Malzeme Standardi EN 10340 ADI ORTAMI SICAKLIGI (eC)
Malzeme Kalitesi G18NiMoCr3-6 SAU1 620
Numune Boyutlari  150*200*150 SAU2 SU 600

‘ SAU3 580
SAU4 560
SAUS POLIMER 620
SAU6 %14 600
SAU7 (Petrofer 580
FerroQuench
SAUS zgéo) 560

TUM NUMUNELER iCiN SABIT;
SERTLESTIRME SICAKLIGI: 925 2C -




Emmmmnemoumsms PROSES ADIMLARI
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Kaliplama ve Dokiim Asamasi

% C Si Mn P S Cr Ni Mo

Ust Sinir 0,21 0,50 1,20 0,02 0,015 0,90 1,00 0,70
Alt Sinir 0,18 0,35 0,90 - - 0,40 0,60 0,40
Numuneler 0,20 0,41 1,00 0,016 0,003 0,70 0,79 0,41

AOD
(ARGON OKSIJEN DEKARBURIZASYON)

DOKUM

ARK OCAGI » »
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Nihai islemler

Sertlestirme Isil islemi (925°C, 4 Saat)
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Sulama (Sertlestirme) Isil islemi

Sulama (Sertlestirme) Isil islemi
=——=Bdlge 1 ====Bolge 2 Bolge3 =—=Bolge4 ===Numune
1000
900 f
800 “
~700 P
Q600 prd
£ 500 /7
8 400
® 300 ///,/
200
100 __..k’//
0 —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Sire (Saat)

Sogutma Ortami | Su Sogutma | Polimer Sogutma |
Ostanizasyon Siiresi| 4 Saat 4 Saat i Sulama (Sertlestirme) Sicakhig |

Tutma Siiresi (Ort) 6 dk 10 dk i 925 °C

Parga Cikis Sicakhigi | 170-180 °C 170-180 °C r
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Temperleme Isil islemi

R i PROSES ADIMLARI

Temperleme Isil Islemi

1. Numune 2. Numune =3 Numune =4 Numune

700
600 7 1
400

300 /

%)
(=}
=]

icaklik (°C)

100
/

0

S
N
=]
S

Siire (Saat)

Sogutma Ortami | Su Sogutma | Polimer Sogutma
Temperleme Siiresi 4 Saat 4 Saat

560 °C 580 °C 600 °C 620 °C Tutma Siiresi (Ort) 4 dk 8 dk
Parca Cikis Sicakhgi | 170-180 °C 170-180 °C

Temper Sicakhklar °C
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Numune Cikartma islemi

Kenar ve Orta Bolgelerden;
* 3 Cekme Testi
* 6 Centik Darbe Testi

" 10mm

Test Numuneleri;
10002-1 standartina gore
Hazirlanmstir.

Liax 95mm

Apax 15mm

Numune Boyutlari
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METALURJ ENDUSTRISI AS, ’ BULGULAR
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Optik Mikroskop Goriintiileri

: ; g ’ i wt W L . | LA S ; ) oS e
Su Sogutma, 620°C Temper, Kenar Bolge Su Sogutma, 600°C Temper, Kenar Bolge Su Sogutma, 580°C Temper, Kenar Bolge Su Sogutma, 560°C Temper, Kenar Bolge
Optik Mikroskop, 200X Optik Mikroskop, 200X Optik Mikroskop. 200X Optik Mikroskop, 200X

: A * b r"_‘.{" : @ — . W s '[ 5 AN il 5 /f o .\": e :
Su Sogutma, 620°C Temper, Orta Bolge Su Sogutma, 600°C Temper, Orta Bolge Su Sogutma, 580°C Temper, Orta Bolge Su Sogutma, 560°C Temper, Orta Bolge
Optik Mikroskop, 200X Optik Mikroskon. 200X Optik Mikroskop, 200X Ontik Mikroskon. 200X
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KAEf/iLUﬁJTENETL’JSTﬁISTATS BULGULAR
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Optik Mikroskop Goriintiileri

]

L SEST - e A Py : gy 2% : Ry £ 2y
Polimer Sogutma, 620°C Temper, Polimer Sogutma, 600°C Temper, Polimer Sogutma, 580°C Temper, Polimer Sogutma, 560°C Temper,
Kenar Bolge, Optik Mikroskop, 200 Kenar Bolge, O ptik Mikroskop, 200X Kenar Bolge, O ptik Mikroskop, 200X Kenar Bolae, Optik Mikroskop, 200X

. i
580°C Temper,
Orta Bolae, Optik Mikroskop, 200X

Polimer Sogutma, 620°C Temper,
Orta Bolae, Optik Mikroskop, 200X

Polimer Sogutma, 600°
Orta Bolge, Optik Mikroskop, 200X
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SEM Gorlintileri

Su da sogutulmus

Numune Adi Acgiklama

1K 620°C Temper, Kenar
10 620°C Temper, Orta
4K 560 °C Temper, Kenar
40 560°C Temper, Orta
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Mukavemet Degerlerinin Sogutma Ortamina Gore incelenmesi

Kenar Bolge Orta Bolge
—Su —Polimer —Su —Polimer
800 % 5 800 % 3
750 750
700 700 \
Akma Mukaveti 630 » 650
600 600
(Mpa) 550 550
560 580 600 620 560 580 600 620
Temperleme Sicakligi (°C) Temperleme Sicakhg (°C)
—Su —Polimer —Su —Polimer
o)
900 434 900 % 2
850 850
800 X 800

/

Cekme Mukavemeti |,

750
700 700
600 600

560 580 600 620 560 580 600 620
Temperleme Sicakhgi (°C) Temperleme Sicakhigi (°C)

—Su —Polimer

. %4 - —Su —Polimer %2

260 260
Sertlik (HV) X » \
240 240
220 220
560 580 600 620 560 580 600 620
Temperleme Sicakhgi (°C) Temperleme Sicakligi (°C)
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Mukavemet Degerlerinin Bolgelere Gore incelenmesi

Akma Mukaveti
(Mpa)

Cekme Mukavemeti
(Mpa)

Sertlik (HV)

Su Sogutma

—Kenar —Orta

BULGULAR

800,0 (y 5
750,0 0
700,0
650,0
600,0
550,0
560 580 600 620
Temperleme Sicakhgi (°C)
—Kenar —Orta
900,0 (y 4
(0]
850,0
800,0
750,0
700,0
560 580 600 620
Temperleme Sicakhigi (°C)
—Kenar —Orta
%5
280 (o)
260 \
240
220

560 580 600 62
Temperleme Sicakhg (°C)

0

. o
Polimer Sogutma
—XKenar —Orta
%3
800,0 o)
750,0
700,0
650,0
600,0
550,0
560 580 600 620
Temperleme Sicakhgi (°C)
900,0 —Kenar —Orta (y 2
0]
850,0
800,0
750,0
700,0
560 580 600 620
Temperleme Sicakligi (°C)
~——Kenar —Orta
250 %1
260
240
220

560 580 600 6
Temperleme Sicakhgi (°C)

N

0
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Min Deger 650 800 12 33 225 650 800 12 33 225

Dene Akma Muk. | Cekme Muk. Uzama Centik Darbe Sertlik | Akma Muk. | Cekme Muk. Uzama Centik Darbe Sertlik

y (Mpa) (Mpa) Miktari (%) Day. (J) (HV) (Mpa) (Mpa) Miktari (%) Day. (J) (HV)

D1-su-620 650,0 767,9 17,3 70,3 238,8 622,9 736,7 16,0 40,0 230,8
D2-su-600 678,7 784,3 15,8 58,3 251,4 643,6 751,6 13,6 36,0 234
D3-su-580 734,2 842,5 14,7 45,5 264,1 697,6 807,0 11,8 30,3 253,5
D4-su-560 790,9 887,5 13,1 33,2 281,7 755,6 850,1 10,9 21,8 262,5
D5-plm-620 599,3 715,6 18,0 83,0 234,6 581,9 705,1 16,3 46,5 232,2
D6-plm-600 646,5 757,9 16,2 59,2 240,1 635,5 746,7 13,9 37,2 239,3
D7-plm-580 713,4 817,1 14,9 46,0 249,1 688,7 795,0 12,3 31,3 248,4
D8-plm-560 765,7 861,0 13,7 34,3 275,1 745,2 836,4 11,1 23,3 273,5
)5 Esdeger Grafigi

’ D1-su-620 D2-su-600

Kenar Bolge Orta Bolge e D3-5U-580 D4-s5u-560
D5-plm-620 —— D6-plm-600
2,0 —
1,5
1,0 —
O’5 T T T T T T T T 1
Akma Muk. Cekme Muk. Uzama Mik.  Centik Sertlik  Akma Muk. Cekme Muk. Uzama Mik.  Centik Sertlik
Darbe Darbe
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CETALR ENDUSTRST A DEGERLENDIRME
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Min Deger 650 800 12 33 225 650 800 12 33 225
P Akma Muk. | Cekme Muk. .Uzama Centik Darbe Sertlik | Akma Muk. | Cekme Muk. _Uzama Centik Darbe Sertlik
(Mpa) (Mpa) Miktari (%) Day. (J) (HV) (Mpa) (Mpa) Miktari (%) Day. (J) (HV)
D1-su-620 650,0 767,9 17,3 70,3| 238,8 622,9 736,7 16,0 40,00 230,8
[BE=ou=508 7Sy eI SSy6 e3¢ =52
I su-590 706,4 8134 15,3 51,9, 257,8 670,6] 779,3 12,7 33,2
w—m—ms 7 2o pro | 4 1. 30 | R o - 1 | E— (VY v TT,8| 5
D4-su-560 790,9 887,5 13,1 33,2| 281,7 755,6 850,1 10,9 21,8  262,5
D5-pIm-620 599,3 715,6 18,0 83,00 2346 581,9 705,1 16,3 46,5 232,2
D6-pIm-600 646,5 757,9 16,2 59,2| 240,1 635,5 746,7 13,9 37,2 239,3
PIm-590 679,9 787,5 15,6 52,6| 2446 662,1 770,9 13,1 34,3 243,9
D7-pIm-580 713,4 817,1 14,9 46,00 249,1 688,7 795,0 12,3 31,3 248,4
D8-plm-560 765,7 861,0 13,7 34,3 275,1 745,2 836,4 11,1 23,3 273,5

Optimum Calisma Kosullari;

Sogutma Ortami : Su
Temper Sicakhg! : 590 °C
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ONERILER

Bir sonraki calismamizi kenar ile orta bolge
arasindaki mukavemet farkint minimumuma
indirmeyi saglayacak calismalar Gzerine yapmay!
planliyoruz.
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TESEKKUR

Bu calismaya olan desteklerinden dolayi Sayin
Prof. Dr. Can Kurnaz ve tim Akmetal Metalurji
Endustrisi A.S. calisanlarina tesekkir ederiz..




