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RHEINFELDEN ALLQOYS ve Partnerlerimiz:

- Dokiim alagimlari

noranda ® - - ~Arasgtirma ve
- Lisans anlagmasiyla Gelistirme Jremay
dékiim alagimiart - Dokiim alagimlar: FTOGWNNY
uretimi
n _ ‘Uretimi . o -+ Teknik
) - e - S - Sl Dubai Aluminium ‘NS
Teknik musteri destegi — Avrupa ve diinya igin e —— miisteri
*NAFTA szarl . teknik miisteri- anlagmasiyla - destegi
] degiSon dokiim alagimlari  “Japonyave .
- - Avrupa pazari L tiretimi Gulneydogu
?Jgggg"’&’

* Japonya ve 'A'sXelw.p?zarl
Giineydogu Asya ;
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Rheinfelden
primer dokum alasimliari

Komple uretim portfolyosu

Rheinfelden Alloys GmbH & Co. KG
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“Anticorodal Alloy designations
bR
E c
alasim gurubu : s 2% EsS
. .. c 38 832 82 &8
Hipo-otektik 5 E- 5E
_ & 2@ 638
AlSi-alagsimlari Anticorodal-04 AISI0,5Mg s F
S 17
K F
K T7
- D F
Unlversel ala§|m Anticorodal-50 AlSisMg S F
S T4
« UNIEN 1706 normuna uygun s T6
K F
K T4
K 16
« Standart Fe max. %0.15 Anticorodal-70 42100 AIS7Mg0.3 S F
) Anticorodal-78 dv S T64
 Rheinfelden alagsiminda Fe: %0,06 ﬁ TE
Mg orani mekanik ozellikleri tanimlar P
» Mg/Ti/Na/Sr oranlari istege gore Anticorodal-71 ASTMg0s 8 7
Anticorodal-72 42 200  AlISITMg0,6 S T6
K Te4
K 16
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Ec

- 238 £2

: 55 52

= OE =8

Hipo-6tektik B

. Silafont-30 43 300  AISIOM S F
AlSi-alasimi e S ER
K F
o . - . K T64
 En onemli isil iglem yapilabilen K T6
AlSi alasimlar: Silafont-32 dlv AlSi9Mg 1 K T6
_ ] ) ey Silafont-36 AISIGMgMn D F
Kum, Kokil ve Enjeksiyon dokum 0 15
° D T6
UNI EN 1706 normuna uygun < o
Castasil-37 AlISIOMnN D<3mmF
« Cok iyi dokilebilir Siiafont-09 44 400 AISI9 D F
) i 3 i Silafont-13 44 000  AlISI11 S F
« Mg/Ti/Na/Sr orani istege gore without Mg > Z
K O
° i 1 Silafont-20 44 000  AISIH1Mg S F
Cok genis bir kullanim alani s 2 s
K F
K 16




EINFELDEN
N

Solutions thru Innovation

“Silafont,,

Alloy designations

alasim gurubu 55
oo =
; s 33ic
< 58S E 8 OE =8
. Yy 5 E-

Hiper-otektik & 3z 55
AlSi-alagimlari Silafont-70 48000 AISH12CUNMg S F
S 16
S TS
K F
K 16
K 5
. 1 Silafont-90 AlSH/CudMg K F
 Tam isil igslem yapilabilir s
° T K T8
Yuksek agsinma dayanimi AR
e Yiiksek ist mukavemeti Silafont-92 AISI18CUNIMg K F
K T5

Kompresor piston ve silindirleri, pompalar, genel olarak motorlar

Isi ve agsinmaya maruz motor parcalari
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“Unifont,, ve “Castadur,, gurubu alasimlar

Kendiliginden sertlesen Alloy designations _
o &
AlZnMg alagsimlari : 5 -E,E é%
© wE TL 9§
- = 30 Ré] §_ OE £8
* T1 durumunda kendiliginden = E” EE
sertlesme @ =l =
Castadur-50 AlZn5Mg S T
« 30 gun sonra tam sertlegsme Unifont-60 AZN10SBMg S T
 Buyuk dokum parcalarina uygun Unifont-94 AZn10SBMg D 1

* Yuksek olcusel kararhlilik

» Isil stres sonunda (vulkanizasyon
ve boyama) ozelliklerini tekrar
kazanir

* Enjeksiyon dokum igin Unifont-94

YENI! Castadur-30
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. Pe ral uman . Alloy designations
Ec
gurubu alasimlar : s g% £
AlMg-dokum % %5 g 3 SE £8
alasimlari @ 3z 58
Peraluman-30 51100 AIMg3ia) s F
S T6
« UNIEN AB/AC 51 000 gurubu K i
- lyi dokiim teknigi gerekiyor Peraluman-36 AMgast & s
Re g K F
» Cok iyi korozyon mukavemeti K T6
Peral -60 51300 AIMgbd S F
 Eloksalden sonra ¢ok iyi estetik T ° K -
gorunU§ Peraluman-56 51400 AIMghSI S F
S T6
. . B = K F
 Polisajdan sonra ¢ok iyi parlaklik K T6
g|da ve Peraluman-57 AlMgbSiCu S L]
¢ - S T6
K T5
- tuzlu su : 16
ile kontak halindeki parcalar Cu, yuksek isida
icin uygun yiiksek mekanik ozellikler igin

.
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“MaQSimaI,, Alloy designations
gurubu alagimlari i og 85
: 72 55 53
Lo c 58 8% SE £8
AlMg-enjeksiyon 2 £ § %
dokiim alasimlari * == 0
Magsimal-59 AlMg5SiZMn D2—-4mm F
D4-6mm F
D6-12mm F

1995 yilinda Rheinfelden
tarafindan gelistirildi

 Dokum durumunda yuksek suneklik
« Yuksek yorulmazlik dayanimi
* Yuksek statik ve dinamik yukler

e “Automotiv malzemesi”,

genis uygulama alani
« Cok iyi korozyon mukavemeti
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“Alufont,,
gurUbU a|a§|m|ar - Alloy designations
y 1= =
. L . 28 25
Agir yuk g 5 £2 E%
c 58 8 E SE &8
AlCu-alagimlari 2 E= & :
& Z& 68
* Aluminyum dokum alagimlar Alufont-36 45100 AISECU3Mg K F
arasinda en yiiksek mekanik p e
ozellikler Alufont-47 21000 AICudTiMg S T4
S T6
. . 1. [ ) - =
Isil |§Ie_m9_ gore genig bir _ . 15
mekanik ozellikler yelpazeSI Alufont-48 AlICu4TiMgAg S T64
S T6
 Genel olarak makina sanayii, K T6
korozyon kosulunun olmadigi Alufont=52 21160 ACuel o o
K T64
durumlar p o
Alufont-57 AlCu4NiMg S T6
K T6
Alufont-60 AICu5NiCoSbZr S T7
S 0

[ .
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“Rotoren,, ve “Aluman-16,,

Alloy designations

Ozel alagimlar

o5 85
. g 8 - S 28 E=
* Yuksek elektrik iletkenligi 5 o mE BE g2
, = ge g8 2= =k
* Yiiksek kimyasal stabilite - E- SE
(Wi = LU (]
* Kuguk dokum parcalari Rotoren-Al 99,5R AI99,5 K F
. Enjeksiyon dokiim icin uygun _Rotore-AI%97R AI99,7 D F
Aluman-16 AlMn1.,6 D F

 Ozel uygulamalar:
- yuksek elektrik iletkenligi
- gida endustrisi
- radyatorler ve esanjorler
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Primer enjeksiyon dokum
alasimlari

Silafont-36
Magsimal-59
Castasil-37

Rheinfelden Alloys GmbH & Co. KG
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Enjeksiyon Dokiimle Uretilen Otomotiv Parcalarindan
Istenen Ozellikler

» Artarak aranan mekanik ozellikler
Akma dayanimi, uzama ve yorulmazlik dayanimi

* Isil iglemin minimum duzeye ¢ekilmesi:
“Dokum durumundaki parcga ile calisma”

« Agirlhiktan tasarruf icin ince duvarli parga tasarimi
Bir kaza durumunda deformasyon igin malzemenin sunek olmasi

« Cok fonksiyonlu buyuk parca dokumler:
Parca sayisinin, boylelikle de montaj maliyetlerinin azaltiimasi

[ .
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Silafont®-36
AlSI9MgMn
lyi Korozyon Akma Modifikasyon,
dokulebilirlik mukavemeti mukavemeti Suneklik

M ™ N

Si | Fe [ Cu [Mn | Mg | Zn | Ti | Sr |©thers
min | 9,5 05 | 0,1 0,04 | 0,010

max | 11,5 | 0,15 | 0,03 | 0,8 0,5 | 0,08 | 0,25 |0,020| 0,2

e =W

Buyuk intermetalik Kaliba
fazlar yok yapismama
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Silafont-36, AISi9MgMn, Mekanik Ozellikler

............................................................................................

Mekanik ozellikler direk

IIIIII[

Yuksek

N
(@)
(@)

olarak isil iglem ve Mg

‘©
oY
=,
% Mg :
Qe 200 Fi-o oranina baghdir:
G - v Isil iglem
& = - gOzeltiye alara
E E un .
— PE - gozeltiye almadan
- [ 2 N N N S—
= e v Mg- Orani
< E 5 5 5 z z

0 5 10 15 20 2
Uzama [%]

.
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* Yuksek yorulmazhk
mukavemeti isteniyor

 Yuksek mekanik ozellikler
Isteniyor

e Uzama > %3

KTM 650 Rally motoru, Paris- Dakar
Agirlik: Yaklasik 10 kg.
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« Istenilene gore F
veya 15

« Agirliktan tasarruf
icin feder tasarimi

 Nihai kullanimda
dokum

1 ‘ L. Aprilia Mana 850
\ NV S ‘\-RL/‘ \

%,
€
\_\\

Aprilia Shiver 750 i |
-
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Integral motor tasiyici
« Cesitli avantajlariile T5 1sil islem

« Hedef olarak %0,28 Mg orani
« Hafif tasarim icin parcanin arka tarafinda yogun feder kullanimi

 FIAT orta sinif
binek arabasi

« Turkiye’de basiliyor
. |stenilen:

- 120 MPa Rp0,2

- 250 MPa Rm

- %6 uzama
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Yuksek yorulmazlik mukavemeti

» Dislerin maruz kaldigi yuksek
darbe yukleri

 Dokum geometrisi nedeniyle

komplike kalip dolumu -
 Emniyet sartlari konusunda

Istenen bir “zorunluluk,,

 Deformasyon mekanizmasi
hayati oneme sahip

« Catlama ve kirilma s6z konusu
degil

« Basildigi gibi son kullanim

-
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MAN kamyonlari i¢cin Rocker arm bracket
« Sfero dokumden

Silafont-36 T5’ e gegis
« |stenilen:
- min. 200 MPa RpO0,2

-min. %3 uzama

- Sf-36’ dan istenilen ézellikleri elde
etmek icin uygulanan isil iglem:

-T5 @ 200° C, 2 saat
- Mg = Yaklasik %0,30
« Son agirlik: %66 daha az
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Direksiyon kolon ve konsolu

Merecedes-Benz C-Sinifi

0,96 ve 0,45 k
4 « Hafif tasarimla maliyet

tasarrufu

« Dusuk duvar kalinhgi ile
yuksek olcusel hassasiyet

e Dokum durumunda
kullanim

* Mg orani %0,24 civarinda

- Kaza aninda yuksek
catlama mukavemeti
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Ana govde

Rp0,2 > 200 MPa

Oturak govdesi B
T—~——____ |  2003Model 2004Model  |Result MIG-kaynakli arka
Structure Steel tube welding | CF DieCasting |- gata|
Number of Parts 38 4 95% Down
Weight 15.5kg | 10.4kg 33% Down
Cost ' - - 23% Down

-




govdesi
1,8 kg

4 ’
Lo
il
P y

l

’ ?
¥
P
v', y

Anagovde ..

13,6 kg b

Kontrollu enjeksiyon dokum veya

“CF,, enjeksiyon dokiim
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Volvo kamyonlari icin Silafont™-36 Radyator tutucular

 Yuksek dayanim i¢in T5 isil
islem Pl

||||||||||||I|||||I|I|||I|||| d
I UL P
LIS

L 5 ]

« Devamli dinamik stres g
‘ ge§|t|i boyUt Veya bl |II|II|II||I|I||II|II||III|I|I|||||I|I|||||I|I'I'l'I'l'I'l'IllllIlII|II|||I||I|I|I||IIIIIIIl|I|I|I|||||I|I|||I|I|I|||||||||l|||I A |
g S ri ler .‘ I|I.|.I_|I'l'IllIIIlIIIIllIlIIII||I||I|I|II|II||I|IIlllllllllllllllllll|I|||”l i . '

i M/
I, VAL
I i "”lI.““l.l!lrl’ﬂnIIII“””"“mm””“l

IILLE Sea ¢
/i "”I“I.||||I|||I|I|I|||I|I|I|||I|IIII||I|I| .!;‘

590mm x 180mm x 110mm
4.2 kg

]
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Freightliner kamyonlari i¢in Silafont™-36 volan govdesi

e Dokim durumunda kullanim

« Silafont™-36 ile Freightliner
sartlari karsilanabildi

« Silafont™-36 ile sekonder
AlSi9Cu3 (DIN 226/ A380)
alasimina gore daha iyi
dokim

- Ince cidarh Silafont™-36
tasarimla sekonder alagsima
gore %10-15 agirhk
tasarrufu

-
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Silafont™-36 ile orta buiylikliikteki Renault kamyonlarl
icin sofor kabini mafsali

Agirlik tasarrufu:
Silafont™-36 enjeksiyon dokiim pik dokiimden daha hafif

.
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« Sivama ile montaj
- Kaynak yapilan c¢elik sa¢

tasanimina gore daha hafit .. ;.\ sonra deforme olmus

vibrasyon sonumleme govdesi

- .
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Silafont™-36 siinek soniimleme govdesi

« Dusuk Mg orani: %0,16

« Sivama icin en az %8 uzama
gerekli

Agirhik: 400 g
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Silafont™-36 ile motor tasiyicilari
Agirlik azaltma potansiyeli:

e Silafont™-36 kullanarak duvar
kalhinhklarinin azaltiimasi

« Sekonder malzemeye gore Silafont™-
36 ile %10 - %15 agirlik tasarrufu

BMW X5
* Yeni tasarim ¢cozumleri

« Korozyon mukavemeti
(Motor bloku magnezyum)
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Silafont™-36 ile Porsche Cayenne, 2. nesil yiiksek
performans yag karteri parcasi

« Entegre yag filtresi govdesi
 Minimum titresime uyarlanmis

* Yuksek dayanima uyarlanmis;
akma dayanimi > 200 MPa

f\
J . y &
b

Pic Courtesy: Porsche AG

Uzama > %5
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Honda CRF 450 “Off-Road,, motosikletleri icin tekerlek
gobekleri

Dokum optimizasyonu i¢in bir ornek
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Castasil®-37
AlSI9OMnN

iyi Modifikasyon/
dékiilebilirlik Yaslandirma suneklik

a v

Si |Fe |Cu|[Mn|Mg| Zn | Ti | Sr [
min | 85 0,35 0,006

max | 10,5 | 0,15 { 0,05 | 0,60 | 0,06 | 0,07 | 0,15 {0,025| 0,2

NX

Buyuk intermetalik fazlar Dokum kalibina
yok yapismama
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Castasil-37, AlSi9Mn, Mekanik Ozellikler

Gl 1 N e T A . Y 10 ©
2 =
L8 «©
A N e .y =
N
g \ B 6 CI\UI
() ETNGEEE T T . 4 >
__‘
—=—Rm - 4
50 4 ~o=Rin0.72 BELN % S W S
- 2
——A
0 | U | T | T | 0
1,9 2,5 3,9 4,5 2,9 6,9

Duvar Kalinhigi [mm]
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Lamborghini Gallardo Spyder igin Castasil "-37 ile
Space-Frame parcalari

 Dokum durumu (A > %7)

« Optimal katilik (egilip
bukulmeme) ve tasarimia
agirhik azaltilmasi
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Jaguar XK igin Castasil "-37 ile kapi parcalari

« Cozeltiye almadan
Isil igslem

« Daha iyi olgusel
stabilite

* Montaj prosesinde
gelistirilmis
stabilite

« Daha az dokum
iIskartasi

« Daha az motaj
Iskartasi
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Castasil "-37 ile VW Eos/ Webasto ustii acilabilir araba
icin baglanti elemani

« istenilen uzama > %7

« Uygulama isil igslemsiz, yani
dokum durumunda

* Yuzey porozitesi, egilip bukulme
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Audi R8 i¢in capraz kol

— * Yiiksek korozyon mukavemeti
— : | isteniyor

 Dokum durumunda, yani isil
islemsiz montaj

== -+ Bir kaza durumunda yuksek
deformasyon kapasitesi

37/0x 70 x 60 mm
Agirhk: 0,18 kg
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Lamborghini Gallardo icin kapi parcasi

* Ana kasa ile kapi1 arasindaki baglanti
« Tamamiyle estetik bir parca
* Yuzey finis ve boyamadan sonra yuksek yuzey kalitesi
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Magsimal®-59

AlMg5Si2Mn

Korozyon Akma
mukavemeti Mukavemeti

Si | Fe | Cu | Mn | Mg

min 1,8 0} 5,0

Zn | Ti | Benis

max 50 02 _| 00590 .8 6,0 | 0,07 | 0,20 10,004 | 0,2

LSRR, IN_

Intermetalik DAkiim kalibina Ciirufu
demir fazlar yok yapismama azaltma

-
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Magsimal-59, AIMg5Si2Mn, Mekanik ozellikler

350 -
i n —— RpO0,2| [ 14
300 - \'\ —=—Rm '
i \-\ A - 12
250 - —
i - 10
S : \ \-\ i .é.
= 200 - c
=, ] -8 ©
A . T
. o
£ 150 c
7p . 6 3
- \\ o
100 - — L 4
50 - - 2
0 - . . 0
0] 5 10 15 20
Wall Thickness [mm]
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Ford Range Rover igin i¢ kapi panelleri . pyar kalinhg:

=2mm

« Cozeltiliisil islem
ile deformasyon
yok

lllllllll

15345 b

- ]

Celige gore daha
iyi bir katilik ve
agirhik orani

Agirlik tasarrufu:
40 kg/araba
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Prototip Castadur®-50 ile

Seri uretim:
Magsimal®-59 ve

enjeksiyon dokumle

« Bir onceki verziyon
AlSiMg alasimi, kokil
dokum ve isil igslemle

€ ——— e
p! p— - ok, -
NSRS
NG
. X
’““*‘“’N

!

* %10 agirhk tasarrufu

b d

n};’ ’_

PRy
<

I :

* Ma-59 ile 1sil iglemsiz
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Spor Miisabakalari Motosikletleri Igin jant

Daha rahat kullanim ve
daha iyi bir surus
dinamigi

Dokum durumunda isil igslemsiz kullanim
Agirlik: 6,4 kg (Standart dokume gore — %20 tasarruf)
Elektron demeti kaynak
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Mercedes S sinifi icin Sanziman Koprusu

- Statik VE dinamik yuk

* Vibrasyon sonumleme
elemanlari igslenmis
deliklerin igcinde

« Korozyon mukavemeti

* Rp0,2 > 190 MPa
* Duvar Kalinlhigi: 4-5 mm

« Agirhk : 2,3 kg
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Cesitli Uygulamalar

Yagmur sensoru govdesi

Duvar kalinhgi: 0,44 mm!
Yuksek katilik
Yapistirma

Medikal ekipmanlar icin parca
 Yuksek emniyet sartlari

 Emniyet katsayisi 5’ e indirilmis
(10 yerine)




EINFELDEN
N

Solutions thru Innovation

Arabalar icin Déner “Kelebek,,

Mitsubishi

« En yuksek emniyet sartlari:
- Kirllma yok
- Cok iyi tagima fonksiyonu

Kol mekanizmasi i¢in yuksek stabilite

Dokum kablo yolu destegi

Ortalama 4 mm duvar kalinhgi

Basildigi gibi boyasiz uygulama
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Aluminyum Enjeksiyon Dokum Alasimlari Karsilastirmasi:

Magsimal®-59

Silafont®-36 T6

EN-AIl Si9Cu3
-

f Silafont®-36 F Castasil®- 37 F
: Silafont®-36 T4
e EN-Al Si10Mg
@
»
©
@
: EN-Al Sil12

Uzama =) ;
«— Statik Ozellikler : Dinamik 6zellikler .,
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Anahtar noktalar

Si |af0 nt®-36 - Mg orani ve isil igleme gore (F, T5, T6, T7) genis bir mekanik ozellikler
) yelpazesi
AISIOMgMnN | pekimii kolay

- Cok iyi kaynak yapilabilir
- Cok iyi korozyon mukavemeti

Castasi|®-37 - Dokum durumunda AlSi alagimlari icinde miikemmel uzama
) - Uzun vadeli sertlesme s6z konusu degil
AlSI9Mn ) L R L &

Kompleks ve buyuk yuzeyli pargalar i¢in uygun
- Dokumu kolay

- Modern baglama teknikleri ile rekabet edebilir

Magsi mal®-59 |- Dokum durumunda ve 6 mm’ lik duvar kalinhginin altinda yiiksek
mukavemet ve yorulmazlhik

AlMg5Si2Mn

- Yuksek uzama
- Yuksek korozyon mukavemeti
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= Euroguss 2010 enjeksiyon dokum yarigsmasini kazanan parcalar:

= Magsimal®-59: Kapi ¢cercevesi

Silafont®-36:

Castasil®-37:

Rear Kapi
BMW 5 GT

BMW

Porsche Panamera

Porsche

Space Frame parcasi
Audi A8

Audi
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Tesekkur ederiz!

www.rheinfelden-alloys.eu
WWW.IpS-vision.com.tr

Sorular?



http://www.rheinfelden-alloys.eu/
http://www.rheinfelden-alloys.eu/
http://www.rheinfelden-alloys.eu/

