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VIDALI TIP KOMPRESORLERDE
ISI GERI KAZANIMI

Erdem BOZKURT
Ay Dokiim Makine Sanayi ve Ticaret AS. , Ankara , Tlrkiye
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Endiistriyel tesii'"s.liérdg?l;as1ngh hava :;ﬁtiyaCiﬁdan“dolaw

kullandigimiz kompresorler verimsiz makinelerdir. Tipik bir
endiistri tesisinde kullanilan tiim giiciin (elektrik enerjisinin)

yaklasik %10-15’1nin hava kompresorleri tarafindan

harcandigi soylenebilir.(1)
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Dizayn edilen 1s1 geri
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%94 Geri kazanilabilir enerji

kazanim unitesi ile atilan bu 1sinin

%380’inden fazlasi tekrar kazanilabilir ve suyu /havayi
1sitabilir.(2) Enerji ger1 kazanma donaniminin yatirim
maliyeti dustiktiir ve kisa siirede kendini amorti edebilir .




1.KOMPRESOR NEDIR ?

Atmosferden aldig1 havayi belirli yontemlerle sikistirarak
basincini artiran makinelere kompresor denir.
1.1.Kompresor cesitleri nelerdir?
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1.1.2.Vidali Kompresorler:

Sekil 4: Dorde Bes Asimetrik Profilli Rotorlar (5)
Vidali kompresor , basingli hava iiretmek icin birbirine gecmis
rotor ¢iftinin kullanildig1 pozitif yer degistirmeli makinedir.
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Sekil 3 : Yagli-Vidali Kompresor Sistemi (4)
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2.ISI DEGISTIRICI
AL (ESANJORU) NEDIR?
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Sekil 5

: Is1 degistiriciler




Esanjor ya da 1s1 degistirici, degisik sicakliklardaki iki ya da
daha cok akiskanin, 1silarini, birbirine karismadan
(temas etmeden) birinden digerine aktarmasini saglayan

cihazlardir.

Cesitler1 nelerdir?
-Borulu

-Plakali
-Genisletilmis ylizeyli
-Rejeneratif

Sistemimizde kullanacagimiz 1s1 degistirici plakali tiptedir.
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Sekil 6 : Plakali 1s1 degistirici

Plakali 1s1 degistiricisi veya

_esanjortl, 1k1 akiskan arasinda 1s1
~transfer etmek 1¢in metal lizerinde

degisik sekilde kivrimlar bulunan
plakalar kullanan bir 1s1 esanjort

tipidir. Bu 0zellik, yani 1s1 transferi

icin kivrimh plaka kullanima, 1s1

 transfer katsayisini

arttirmaktadir.Konvansiyonel boru
govde tip1 esanjorlerle
kiyaslandiginda 1/3-1/4 oraninda
1s1 transfer yiizey1 ile ayni
miktarda 1s1y1 transfer
edebilmektedir.
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3.VIDALI KOMPRESORLERDE
ISI GERI KAZANIMI

Kompresorde hava tiretiminde vida grubunda kullanilan

yag surtiinme ve mekanik hareketler sonucu 1sinmaktadir.Gerti
kazanim , bu 1sinin bir fanh radyator ile disar1 atilmasi yerine
1sitma devresine aktarilmasi ya da c¢ikis bacasindan yayilan
sicak havanin ortam 1sitmasinda kullanilmasi ile
yapilabilmektedir.

Sistemi maksimum kapasitede ¢alistirarak ,enerjiyi en verimli
sekilde kullanmak esastir.
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Giris boliimiinde bahsedildigi gibi dizayn edilen 1s1 geri

kazanim tinitesi ile atilan bu 1s1n1n %80’inden fazlasi tekrar

kazanilabilir ve suyu /havayi 1sitabilir.

o . Sekil 8 : Kompresor baca havasi ile ortam 1sitilmast iz




(o Basingli hava

yag/hava
S

ucusu

Yag separatortive
taahciq

ya~hava
karisimi

sicak yag
. . o '.w',:-. SO@U(SU
?sr:mesmsujlgf(ljw basingtan kaynaklanan
sicak su sicak yag

Sekil 9: Kompresor ve 1s1 degistirict baglantisi (4)
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Firma olarak biz ise tesisimizde bulunan ve kum
tesisi,mac¢ahane ve dokiimhanenin basing¢li hava ihtiyacini
karsilayan 90 KW elektriksel giicii ve dakikada 15,4 m? hava
treten kompresoriimiizii 1s1 geri kazanim sistemi i¢in
kullandik. Plakali tip esanjor yardimi ile atik 1sidan sicak su
elde ederek ,firmamizin dogalgaz ihtiyacini minimize etmeye
calistik. Uretilen sicak su 6zellikle tesiste 2 vardiya
calisildigindan, sabah- aksam iscilerin dus kullanimi ve giin

igerisinde tesisin sicak su ithtiyacini karsilamaktadir.
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Isi degistiriciden
gelen sicak su_

,‘ ’ '

. Sekil 10; Sicak su tiretimi ve kullanimi (7) i




AY DOKUM

Makine Sanayi ve Ticaret A5,

Sistemden elde edilen sicak suyun kullanim alanlar1 asagidaki
sekilde gosterilmistir.

Sogutma suyu ve Kullamim yereri s

1°C
- BD° -
BO° -
o Kazan donis
51% @ Suyunun isitiimasi
70° -
> B0 Binalarnn isitiimasi
298, - 50° > Sicak musluk suyu
Musluk suyunun
40° - © = oOnisitmasi, proses suyu,
yerden 1sitma
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AY DOKUM

Makine Sanayi ve Ticaret A5,

Tesisattan bazi resimler;

Fotograf 1 :Ay Dokiim AS. Kompresor Odasi — Kompresor ve Esanjor
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AY DOKUM

Makine Sanayi ve Ticaret A5,
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AY DOKUM

Makine Sanayi ve Ticaret A5,
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Fotograf 3-4 : Ay Dokiim AS. Kompresor Odasi-Kompresor Yag
Sicaklig1 ve boyler suyu sicakligi
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Vidali Kompresor

Motor Giicii-Deviri ~ : 90 KW (125 HP)
Max. Basing¢ta Serbest Hava Verimi : 15,4
m3/d

Max. Isletme Basinct : 7,5 bar

Giinliik calisma stiresi (ortalama) : 20 saat

Plakali Esanjor

Plaka Sayisi . 78
Yiizey alani . 6,16 m?
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Sirkiilasyon Pompasi

. Giig-Devir : 195 W - 1950 devir/dakika

- Debi : 7,358 m3/saat
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TEK SERPANTINL

]
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Boylerler  Tek Serpantinli 3 adet 1500 Litre ve 1 adet 500 Litre
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Cizelge 1 : Tasarruf Tablosu (6)

Motor I Su Sicakhk 73

i Su Debisi B Enerji Tasarrufu
Gicu Artisi

(kW) (L/saat) (°C) (kW)

90 7400 1235 10 60 77 77

Yukaridaki tabloya gore , 90 KW motor giictinde bir
kompresor ,0rnegin 7400 litre/saat hiz 1le esanjorden gecen
cevrim suyunun sicakligini, 1 saatte 10 ° C kadar artirabiliyor
ve enerjiden 77 KW tasarruf yapabilecegimiz goriiluyor.
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Tesisimizde yaptigimiz uygulamaya goére ;

Kompresor ve hemen yaninda bulunan esanjorden, yaklasik
30 metre uzakta toplam hacimleri 3500 litre olan 4 adet sicak
su boyleri isitilmaktadir. Isitilan bu su ile gln icerisinde
yaklasik 170 kisi banyo yapabilmektedir. Bunun yaninda ayrica
yemekhane ve lavabolarda glin icerisinde de kullaniimaktadir.

Toplam 3500 litre olan boylerlerde yapilan dlciimlerde, vardiya
bitiminde (kullanim sonrasinda )boyler susicakligir 30" C ve
1 saat sonra su tuketimi azda olsa devam ederken boylerlerin
ortalama su sicakhgi yaklasik 45 ° C olciilmustiur.Bu sire
icerisinde yaklasik 500 litre sicak su kullanildigi dolayisiyla
toplam isitilan su miktarinin 4 m3 oldugu belirlenmistir.
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Bu degerler dogrultusunda kazancimizi hesaplarsak;

(d =mxcx At [1] 181 transferi formiiliinden;

m : kiitle (kg) , ¢ : 0z 1s1 (kcal’kg . C)
At : sicaklik farki (° C) , d : 0z kiitle (kg/m3)

d= Mm/r, 2] 6z kiitle

Ve dg, :1000 kg/m3 cg, : 1 kecal/kg.” C
m: kiitle (kg) , v: hacim (m3)

m = 1000 x 4,0=4000 kg
Q =4000 x 1 x 15 = 60.000 kcal
(1 m3dogalgaz = 8250 kcal )

Zys05%2012
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1 saatte tasarruf edilen
dogalgaz miktar1 = 60.000 kcal / 8250 kcal/ m?

=727 m3
Yani yaklasik 69 Kwh enerji kazanci anlamina
gelmektedir. Yukaridaki tabloda teorik olarak 77 Kwh tasarruf
yapacagimiz goriilmiis olup aradaki fark kayiplardan
kaynaklanmaktadir.

Ornegin 2011 mayis ayinda ve haziran ayinda harcanan
dogalgaz miktar1 toplami 5960 m? ve 2012 mayis ve haziran
ayinda harcanan miktar ise 142 m® ‘tiir. Sonraki slayttaki

tabloda karsilastirma sonucuna istinaen bilgiler verilmistir.
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AY DOKUM

Makine Sanayi ve Ticaret A5,

Cizelge 2 : 2 ay ve 5 aylik tasarruf durumu ,harcamalar ve geri 6deme siiresi

2 AYDA TASARRUF
EDILEN DOGALGAZ 5.818 m? ESANJOR FIYATI 11.560 TL
MIKTARI
nglle FI;S?EQLGAZ 0,820075 TL/m3 +KDV S D
SO on ’ i POMPASI,SICAK SU
HATTI BORULARI, 500 TL
2 AYDA ORTAYA CIKAN SEECan
i ARCIJ 4.771 TL+KDV MALZEMELERI VE
ISCILIK
5 AYDA TASARRUF Silsgec e PR
EDILEN DOGALGAZ 14.545 m3 3 i ybes 702 KWH-184 TL
. TUKETIMI (5 AY ICIN)
MIKTARI
AYIN DOGALGAZ
15_%11111\1/;I FISC;,STI i et E e i 12.245 TL
; .
EI TL/m3+KDV HARCAMALAR
5 AYDAORTAYA
CIKAN TASARRUF 13.290 TL GERI ODEME SURESI 4,5 AY

TUTARI

2

2/



| Ayrica yapilan atik 1s1 geri
| kazanimu ile dogalgaz

| kullanimindan

- kaynakli gevreye

| biraktigimiz CO, miktarini
| azaltmaktayiz.

Aylik yaklasik 2909m? dogalgaz kullanmayarak dogaya 5,17
ton ,yilda 1se yaklasik 62 ton daha az CO, birakip, cevreye
verdigimiz zarar telafi edebilecek 186 agaci kurtarmis
oluyoruz. (8)
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