13-15 September / Eyliil 2012, Tiiyap, istanbul
6" International Ankiros Foundry Congress
6. Uluslararasi Ankiros Dokum Kongresi

Bu bildiri 6. Uluslararasi Ankiros Dokum
kongresinde sunulmustur

This paper was presented on 6th Ankiros
Foundry Congress

http://kongre.tudoksad.orqg.tr/

Eylul 2012
September 2012
Tayap, Istanbul


http://kongre.tudoksad.org.tr/
http://kongre.tudoksad.org.tr/
http://kongre.tudoksad.org.tr/
http://kongre.tudoksad.org.tr/
http://kongre.tudoksad.org.tr/
http://kongre.tudoksad.org.tr/

ISO 50001

Abdulkadir OZDABAK
Enerji Yoneticisi(EIEL-JICA)

13-15/Eyliil/ 2012
6th Uluslar arasi Ankiros Dokiim Kongresi



Giris

« 27 Ekim 2011 PERSEMBE

- Resmi Gazete

« Sayl : 28097

 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan:

ENERJI KAYNAKLARININ VE ENERJININ KULLANIMINDA
VERIMLILIGIN ARTIRILMASINA DAIR YONETMELIK

« Amac:

Enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinin dnlenmesi, ener;ji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukinun hafifletiimesi ve
ﬁevrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve enerjinin

ullaniminda verimliligin artirlmasina iliskin usul ve esaslari
dizenlemektir.




Giris
Enerji Yonetimi ve Verimlilik Artirici Onlemler
- Enerji yoneticisi gorevlendirmekle veya enerji yonetim birimi
kurmakla ylkamlu endistriyel isletmelerdeki, organize sanayi
bélgelerindeki ve binalardaki enerﬂl yonetimi S|stemler| TS ISO

50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim Kilavuzu ve Sartlar
Standardina uygun sekilde olusturulur.

« TS ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim Kilavuzu ve
Sartlar Standardi belgesine sahip olunmasi.

Gonullu Anlasmalar

« TS ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim Kilavuzu ve
Sartlar Standardi belgesine sahip olma,

« 15 inci maddenin UGcunct fikrasinin (b) bendi ile 18 inci
maddenin birinci fikrasinin (@) bendinde yer alan TS ISO
50001 Enerji Yonetim Sistemi-Kullanim Kilavuzu ve Sartlar
Standardi belgesine sahip olma sarti 1/1/2014 tarihine kadar
aranmaz.



Ons6z

ISO (Uluslararasi Standardizasyon Orgutt), ulusal
standart kuruluslarinin (ISO tye kuruluslar) Gye
oldugu diinya capinda federasyondur. Uluslararasi
Standartlari hazirlama iglemi, normal olarak ISO
teknik komiteleri araciligiyla yuriattilmektedir. Her Gye
kurulusun, kurulan bir teknik komitenin konusu ile
ilgilenmesi durumunda, o komitede temsil edilme
nakki vardir. Resmi ve sivil toplum kuruluslari olsun,
ISO ile isbirligi icindeki uluslararasi orgtitler de bu
islemde yer alirlar. ISO, elektroteknik standart ile ilgili
tum konularda Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) ile yakin isbirligi yapmaktadir.




Standardin Amaci

Bu Uluslararasi Standardin amaci, kuruluglarin, enerji
verimliligi ve enerji yogunlugu dahll enerji
performansini arttirmak igin gerekli sistem ve
surecleri tesis etmelerine olanak saglamaktir.
Standardin, enerjinin sistematik yonetimi yoluyla
giderlerde, sera gazi emisyonlarinda ve diger
cevresel etkilerde azalmalara yol acmasi beklenir.
Herhangi bir cografi, kiltiirel veya sosya kosula bagli
olmaksizin her tur ve blyuklukteki kuruluiar icin
uygulanabilir. Uygulamanin basarisi, 0zellikle tepe
%/onetlm olmak uzere, kurulusun tiim dizey ve
nksiyonlarinin bagllllglna baglidrr.




Standardin Amaci

Bu Uluslararasi Standart, bir enerji politikasi gelistirecek
ve uygulayacak, amac_;lar hedefler ve faaliyet planlari
tesis edecek, yasal gereklilikleri ve onemli miktardaki
enerji kullanimi ile ilgil bilgileri dikkate alan bir enerji
yonetimi sisteminin ? EYS) gerekliliklerini belirtmektedir.
Enerji yonetimi sistemi, bir kurulusun politika
taahhitlerine erlsmesme enerji performansini arttirmasi
icin faaliyetler yapmasina ve sistemin bu Uluslararasi
Standardin gerekliliklerine uygunlugunu goéstermesine
olanak saglar. Standardin uygulanmasi, kurulugun
ihtiyaclarina uyacak sekilde sistemin karma§|kllg|
dokiimantasyonun derecesi ve kaynaklar dahil olmak
Uzere Ozellestirilebilir ve kurulusun kontroll altindaki
faaliyetlere uygulanabilir.




Standardin Amaci

« Bu Uluslararasi Standart, Planla-Uygula-
Kontrol Et-Onlem Al dénguisiinii esas
almakta ve enerji yonetimini ginlik orgut
uygulamalarinin blinyesine katmaktadir. Bu
vaklasimin esasi sekilde gosterilmektedir.



Standardin Amaci
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Belgelendirme

 Bu Uluslararasi Standart, bir kurulusun ener;ji
yonetimi sisteminin belge endirilmesi/tescili
ve/veya 0z beyani igin kullanilabilir. Kurulusun
enerji politikasindaki taahhutlerin ve ilgili mevzuata
uyma yukamliliginin 6tesinde enerji performansi
icin mutlak gereklilikleri tesis etmez. Boylelikle,
penzer faaliyetler yurtten fakat farkl ener;ji
performanslarina sahip iki kurulusun her ikisi de
standardin gerekliliklerine uyabilir.

» Kurulug, ISO 50001'i kalite, cevre, isci saghgi ve
guvenI|g| veya sosyal sorumluluk g|b| diger
yonetim sistemleri ile entegre etmeyi secebilir.




Enerji yonetimi sistemi (EYS)

 Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimili
kullanilmasini saglamak tzere yuruttlen
egitim, etit, 6lciim, izleme, planlama ve
uygulama faaliyetlerinin yirataldigia bir
sistemdir.

 Enerji verimliligi: Binalarda yasam standardi
ve hizmet kalitesinin, endustriyel isletmelerde
ise Uretim kalitesi ve miktarinin dustsune yol
acmadan birim hizmet veya Urin miktari
basina enerji tuketiminin azaltiimasidir.



Enerji Politikasi

Enerji politikasi, tepe yonetimin kurulusun enerji yonetimi
taahhutlerinin resmi beyanidir. Politika asgari olarak dort adet
gerekli taahhtdu icerir; surekli gelisim, bilgilerin bulunabilirligi,
kurulus tarafindan tesis edilen amac ve hedeflere erismek icin
gerekli kaynaklar ve kurulusun tabi oldugu yasal ve diger
gerekliliklere uyum. Enerji politikasi, kurulusun enerji ydnetimi
sistemi ve enerji performansinin uygulamasini ve surekli
iyilesmesini yurutur. Politika kurulusun calisanlarina ve kurulus
icin veya kurulus adina calisanlara da iletilir. Bu nedenle basit,
acik olmali ve kurulusun enerji yonetimi ile ilgili niyetlerini temsil
etmelidir. Kurulus blnyesinde baska politikalar varsa, enerji
politikasi bunlardan biriyle birlestirilebilir veya ayri bir politika
olarak strdurulebilir



Enerji Politikasi

Kurulus birka¢c konumda faaliyet gosteriyorsa, politika yalnizca bu konumlarin
bazilarindaki faaliyetleri icerecek sekilde sinirlandirilabilir. Bu enerji
politikasinda acikc¢a belirtilmelidir. Politika, kapsanan kurulusun parcalari
blnyesinde gecerli olan kayda deger eneriji kullanimlarini, sirecleri ve
faaliyetleri belirtmelidir.

Bir enerji politikasi;

e Kurulusu, kayda deger enerji kullanimlarini etkileyen urtnleri, sirecleri ve
diger faaliyetleri, yani en yliksek enerji tiketiminin oldugu veya en biyuk
enerji tasarrufu potansiyeli gosteren alanlari ele almaya baglamalidir.

e Kurulusu, enerji performansini surekli iyilestirmeye adamalidir. Bu,
politikanin enerji amac ve hedeflerini belirlemek ve duzenli olarak gozden
gecirmek icin cerceve sagladigi anlamina gelir.

e Kurulusu, gecerli yasalara, yonetmeliklere ve kurulusun enerji kullanimi ile
ilgili veya onu etkileyen diger s6zlesmelere uymaya baglamalidir.

* Politika alternatif enerji kaynaklari, enerji ile ilgili daha az cevresel etkiler
ve yenilenebilir enerji gibi ilave taahhutleri icerebilir. Politika kurulusun
tyelerinin kolaylikla anlayabilecegi ve calisma pratiklerine uygulayabilecegi
kisa bir ifade olabilir.



Vizyon

» VIZYON, isletmenin ayrilmaz parcasidir.
Vizyon Bir ileri goruslulik olup, gelecegin
dusunulmesini, gelecekteki firsatlarin
arastiriimasini, buginun cikarlar yerine uzun
gelecekteki cikarlarin dikkate alinmasini ve
islerin buna gore planlanip yuratilmesini
ifade eder.

Ornek:

« 2015 yilina kadar Avrupa’nin ilk 20
dokimhanesi arasinda yer almak.



Misyon

Misyon bir orguttin varolus nedenini ifade eder. Genelde bu
neden toplumda belirli bir gorevi yerine getirmektir

Ornek:

» Dokim sektoriinde topluma ve gevreye olan sorumluluk bilinci
ile sirketimiz hedefleri , stratejileri ve degerleri dogrultusunda ;

« Calisanlarin , musterilerin , hissedarlarin ve tedarikcilerin
beklentileri en Ust dlizeyde karsilayarak ,

Tdm kaynaklari en verimli sekilde kullanarak ve surekli gelisme
saglayarak ,

Hedef pazarlarda rekabet edebilir triin ve hizmetleri sunmaktir.



Enerji Performansi

Enerji yogunlugu: Bir birim ekonomik deger Uretebilmek icin
tiketilen enerji miktarinin bolimuaddr.

« Enerji yogunlugu = E/ D

« E = TEP cinsinden isletmenin yillik toplam ener;ji tuketimi

« D =(1/ UFE) x 3 (Pi x Fi)

« D = 2000 yili fiyatlar ile bin (1000) Turk Lirasi cinsinden, yillk
mal Uretiminin ekonomik degeri.

« UFE = Ilgili sektdriin Uretici fiyat endeksi

« Pi = Yl icerisinde Uretilen mal miktarlari

« Fi = Bin (1000) Turk Lirasi cinsinden, yil icerisinde Uretilen
mallarin fabrika satis fiyatlari.

Spesifik Enerji Tuketimi:Bir birim Uretim yapmak icin tuketilen
enerji miktaridir.

 SET=Tuketilen Enerji Miktari(Kcal)/Uretim miktari(Ton,metre,
adet vs.)



Hedef

Bir amacin bir kisminin veya tamaminin elde
edilmesi icin belirlenip yerine getirilecek
Olctlebilir performans gerekliligidir.

Ornek:

« 2012 yilinda SET degerini %5 azaltmak.

» Kasim.2012 ayinda 200 personel enerji
verimliligi konusunda egitilecek.



Duzeltici faaliyet

Saptanmis bir uygunsuzlugun veya diger istenmeyen
durumun nedenini ortadan kaldirmaya yonelik faaliyet

Kurulus,

e Uygunsuzlugun veya potansiyel uygunsuzlugun nedenini
tespit etmelidir;

e Uygunsuzlugu diizeltmek icin uygun faaliyette bulunmalidir;

e Uygunsuzlugun tekrarlanmasini 6nlemek icin gereken
faaliyeti baslatmalidir;

e Yeni girisimler veya faaliyetlerle tutarli olmalarini temin
etmek icin gerekirse belgeli prosediirleri degistirmelidir;

e Uygunsuzluklar kaydetmekten kimin sorumlu oldugunu ve
nasil kaydedileceklerini tespit etmeli ve duzeltici ve onleyici
faaliyet surecinin baslatiimasini temin etmelidir;

e Yasal ve/veya belgelenmis zaman dilimlerine uygun tum ilgili
dokimantasyonu tutmalidir.




Onleyici Faaliyet

* Potansiyel bir uygunsuzlugun veya diger
potansiyel istenmeyen durumun nedenini
ortadan kaldirmaya yonelik faaliyet

« NOT-1:Potansiyel uygunsuzluk icin birden
fazla neden olabilir.

« NOT- 2:Onleyici faaliyet durumun
meydana gelmesini onlemek icin
vapllirken, dizeltici faaliyet tekrarlamasini
onlemek icin yapitlir



Mevcut Durum Analizi

Komisyon isletmenin mevcut durum analizi yapmalidir.
Toplam enerji tuketimi nedir?

Uretim ve doluluk orani nedir?

Enerji maliyeti nedir?

Tesislerin verimlilik degerleri nedir?

Unite dmirleri nedir?

Yapilan yatirrmlar nedir?

Diger tesislerle mukayese yapilmasi,

SET degeri nedir?(Spesifik Enerji Tuketimi),
. Enerji Yogunlugu nedir?

10. CO, miktar nedir?

11. Atik yonetimi ile iliski,

12. Su yonetimi ile iligki,

2 00 sl o Bl o el ) [



Etut

Verimliliginin artirnimasina yonelik imkanlarin
ortaya cikarilmasi icin yapilan ve bilgi
toplama, 6lciim, degerlendirme ve
raporlama asamalarindan olusan; enerji
tasarruf potansiyellerini ve bu potansiyellerin
geri kazanilmasina yonelik onlemleri dlcim,
hesap ve piyasa arastirmalari ile belirleyen
ve YE Genel Mudurligl tarafindan teblig
olarak yayimlanan usul ve esaslara uygun
sekilde yapilan calismalardir.



VAP(Verimlilik Artirici Proje)

» Etit sirasinda tespit edilen DOF ve OF
belirlenmesidir. Verimliligin temeli
isletmelerde yapilan eneriji verimliligi
etududur. Bu nedenle ISO 50001
belgelendirme calismalarina baslamanin
ilk adimi enerji etududdr.



Izleme, Olctim ve Analiz

« Izleme ve dlciim, enerji kullaniminin gercek ve tahmin
edilen tiuketimin duzenli olarak karsilastiriimasi yoluyla
yonetilmesidir.

« Izleme ve 6lciim kurulusun ihtiyaclarina uygun olmali ve
enerji kullanimi (6rnegin stregler, sistemler ve tesisler),
zaman icindeki degisimler, hedeflerin erisilmesi, vb.
analizleri kolaylastirmalidir. Bu, kayda deger enerji
kullaniminin enerji performansi gostergelerinin (EPG) tesis
edilmesine olanak verecek bir siklikta degerlendirilmesi
gerektigi anlamina gelir (6rn. tretim birimi basina kWh
ve/veya m? alan basina kWh).

« Kurulus ‘tahmini’ tiketim icin uygun uygulanabilir yontemi
kullanmalidir. Bu, kurulusun hava, tridn karmasi, doluluk
orani veya diger etkenler sonucu bozmadiginda, uygun
hesaplama ydntemlerini kullanmasi gerektigini ifade eder.



Izleme, Olctim ve Analiz

Ger?ek ve tahmini tliketim arasindaki karsilastirma,
beklenmeyen sapmalari vurgular ve gizli israfin tespit
edilmesini saglayabilir.

Kurulusun yeterince kapsamli 6IgiL'|m aletlerinin kurulu
olmayacagi ve kurmanin maliyetli, zaman harcayan ve isleri
aksatici olacagi kabul edilir. Ancak uygun oldugunda 6lcim
aletleri tedarikinin iyilestirilmesi icin acik bir plani olmalidir.

Kurulus, tespit edilen enerji tuketimi ile ilgili uygulanan olciim
sikliginin uygunlugunu hakl ¢ikarabilmelidir.

Kurulu?un yapisina ve 6lcegine gore, farkli élcim araliklari
kullanilabilir. Kimi kuruluslar icin haftalik élcimler uygun olur.
Bazilari ise gercek zamanli, vardiya basina, gunlik, aylik veya
daha seyrek olcumler isteyebilir.



Izleme, Olctim ve Analiz

Izleme ve 6lciim ornekleri asagidaki etkinlikleri kapsar:

« Kayda deger eneriji tiketimi ve ilgili enerji etkenlerinin stirekli izlemesi
ve kaydi; enerji etkenleri herkes icin yeni bir terim olabilir, bu ylizden
kullanirken dikkatli olmaliyiz

- Kayda deger enerji tiiketimini temel veriler seklinde 6zetlemek;
« Gergek ve tahmini enerji tliketiminin karsilastiriimasi;
« Tahmini enerji tliketiminden sapma olmasi durumunda mudahale.

Kurulus tim kayda deger eneriji tiiketiminin ve diger enerji etkenlerinin
(6rn. dis ortam sicakhgi, doluluk orani) izleme ve 6lgiimini
planlamalidir. Bu planlar asagidakilerin bir aciklamasini icermelidir:

« Kayda deger enerji tiketimi ve eneriji etkenleri nasil dlcliliyor ve
kaydediliyor;

«  Olguimlerin sikigi dahil izleme derecesi; 6lciim ekipmaninin kalibrasyon
ve bakimi;

- Ilgili personelin gérev ve sorumluluklari;

« Tahmini enerji tliketimi enerji etkenleri ile iligkili olarak nasil
hesaplaniyor.



Izleme, Olctim ve Analiz

Izleme ve 6lclim, gereksiz enerji kullanimini tespit etmek igin
en onemli rolQ oynarlar Asagida izleme ve 6lglim igin en iyi
uygulamalarin bir 6rnegi gosterilmistir.

Enerji verlmI|I|?|n| arttirmak igin gereksiz enerji kullanimini ve
bunu azaltma faaliyetlerinin tespit edilmesi gerekir. Izleme ve
Olclim olabildigince sik yapilmalidir.

Sik ve surekli izleme ve Olgim,

Kontrol performansinin guvenilirliginin artmasina;

Kisa donemde calisma programinin yol actigi gecici gereksiz
enerji kullaniminin tespit edilmesine;

Uzun donemde tesislerin ve?/a ekipmanlarin bozunmalarinin

yol actigi gereksiz enerji kullanimi artisinin tespit edilmesine
yardim eder.



Izleme, 6lciim ve analiz

Ayrica faaliyetlerin kontroli yoluyla iyilestirme icin de etkin bir arac olur.
Bu slirekli rutin izleme ve 6lcimin 6rnekleri asagidadir.

1. Enerji Performansi Gostergeleri (EPG) kayda deger enerji kullaniminin
ayri tesisleri ve ekipmanlari icin 6lctlmelidir. Zamanla degisim gosterebilen
bu bagimsiz él¢tilen EPG’leri surekli olarak izlenmelidir. Degisimin
nedenleri arastirilarak gereksiz enerji kullanimi tespit edilebilir. Izleme ve
Olcum sonuclarinin gorsellestirilmesi, EPG degisimlerinin tespit edilmesini
kolaylastirir. (Bir gorsellestirme 6rnegi Sekil A.2’de gosterilmistir) Ayrica
tesislerin ve ekipmanin bozunmasi nedeniyle olusan gereksiz enerji
kullanimi, uzun bir zaman dilimindeki ‘zaman ortalamali EPG’ veya
‘hareketli ortalamali EPG’ degisimi izlenerek tespit edilebilir.

2. Enerji kullanimi ve EPG’lerin dlculen sonuclari bir kurulustaki ayri ayri
bolimler bazinda toplanmali ve kurulusun tamamindaki bitin kisilere
aciklanmalidir. Bu aciklamanin, bolimler arasinda rekabet ilkesine
dayanarak enerji verimliligi iyilestirmesi hakkindaki bilinci daha da
o0zendirmesi beklenir. Ornegin tesislerin ve ekipmanin gereksiz
calistirllmasini dnlemeyi tesvik eder.



Kayitlarin kontrolQ

Kayit isleminin amaci, hedeflerin, faaliyet planlarinin ve
enerlji yonetimi sisteminin diger gerekliliklerinin
erisildigini belgelemek Uzere gerekli dokiimantasyonun
sunulmasini temin etmektir.

Dokumantasyonun seviyesi her kurulusun gerekliliklerine
ore degisebilir. Bu kayitlar asgari olarak sunlari
apsamak zorundadir (bu standarttaki gerekliliklerin bir

sonucu olarak):

a) Enerji profili;

b) Faaliyet plani;

c) Kayda deger enerji kullanimi belirleme yontemleri;
d) GoOstergeleri tespit etme ve guncelleme yontemleri;
e) Enerji referans cizgisi;




Kayitlarin kontrolu

f) Bu dogrultudaki egitim ihtiyaclar ve bulunulan faaliyetler;

g) Yetkinlik: Kayda deger enerji kullanimi ile ilgili kisilerin
ogretim, egitim veya deneyimleri;

h) Tasarim (ve/veya satin alma): enerji sistemleri, ekipman,
binalarin tasarim (ve/veya satin alma), gellstlrme ve
yenilenmesi icin enerji performansi degerlendirmesi;

1) Enerji performansini belirleyen faaliyetin temel nitelikleri;
j) IzZleme ve 6lcim kayitlari;

k) Olciim ve izlemede kullanilan ekipmanin kalibrasyon kayitlari;
) Yasal ve diger uyumluluk degerlendirmesi;
m) Duzeltici ve Onleyici faaliyetler;

n) Ic tetkik sonuclari

0) YOonetimin gozden gecirmesi.



Kayitlarin kontrolu

Kurulus tarafindan gerekli gorilen ilave kayitlar da tutulabilir.
Ornekler:

e ilgili yasalar ve yonetmeliklerle ilgili bilgiler;

e gecerli egitim kayitlari;

Basin bultenleri, farkindalik kampanyalari, sunumlar, internet
siteleri, oduller, vb. gibi tim paydaslara yonelik enerji yonetimi
iletisim materyali;

e kurulusun enerji politikasini yuklenicilere, alt yuklenicilere ve
tedarikcilere bildirim;

e enerji kullanan ekipmanin muayene ve servis tarihleri;
e enerji verimliligi ekipmani tedariki.

Tutulan tim kayitlar okunabilir, taninabilir, izlenebilir ve kolaylikla
erisebilir olmalidir. Bu kayitlar kurulusun enerji yonetimi sistemi
gerekliliklerine uygunlugu gosterebilir.



Karbondioksit hesaplamasi

Motorin icin.:

 Sabit Karbon:%96

* (96/100)x(44/12)=3,52 Kg CO2 olusmaktadir.
Dogal Gaz icin:

 Sabit Karbon: %75

« (75/100)x(44/12)= 2,75 Kg CO2 olusmaktadir.
Elektrik icin.

« Elektrik icin deger IPCC (International Panel on
Climate Change) gore 0,6 ile 0,5 arasindadir. Biz
hesaplarimizda 0,5 degerini alacagiz.



Karbondioksit hesaplamasi

« Dogal Gaz=1.749.392
(Sm3)2,75(Kg/Sm3)=4.810.828 Kg

+ Elektrik=7.175.679 (kWh)x0,5
(Kg/kWh)=3.587.839,5 Kg

« Motorin=129.294(It)x0,83
(Lt/Kg)x3,52(Kg/Kg)=375.596 Kg

« Toplam: 8.774.263,5/106.794=82 Kg/T Urun



Ornek bir VAP

Proje:Yakma havasinin on isitilmasi ile dogal
gaz tasarruf saglamak(VAP)

Amac: Kazanlarda yakma havasi olarak kullanilan
hava kazan dairesi ortamindan cekilmektedir.
Yapilacak bir Rekuparator ile yakma havasi 6n
isitilarak, brulor altina cekilecek bir boru hatti ile
Isitilarak verilerek dogal gaz tasarrufu yapilir



Ornek bir VAP
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Ornek bir VAP

« Baca gazi sicakligi=131°C

« Oksijen yuzdesi=0%2,5

 Grafikten baca gazindaki oksijene karsilik gelen kayip %15,5'dur.
Enerji kazanimi:

« Baca gazinin tasidigi enerji:

«  Q=D*C,*(AT°C)

« Kasim-2011 ayinda sicak su kazanlarinda (Arcelik Isletme)

102.374 Sm3 dogal tiketilmistir. Bunun %15,5 baca gazi ile
atiimistur.

« 102.374*0,155=15.868 Sm3/Ay dogal gaza karsilik gelmektedir.

« Buradan baca gazi miktarini hesaplayabiliriz.

« 1Sm3 dogal gazi yakmak icin 11 m3 havaya ihtiyag vardir.

« 15.868(Sm3/Ay)*11 (Nm3/1Sm3 D.G.)=174.548 Nm3 baca gazi
miktaridir.

« Q= 174.548 (Nm3/glin)*1,293 (Kg/m3)*0,24(Kcal/Kg°C*131(°C)

« Q=7.095.711,4 Kcal/Ay



Ornek bir VAP

Yakma Havasini 20°C’'den 35°C cikarmak icin gerekli enerji
miktari:

Hava miktari=102.374(Sm3)*11Nm3=1.126.114 Nm3/Ay hava

Q=1.126.114(m3)*1,293(Kg/m?3)*0,24(Kcal/KgCC)*(20-
35)0C=5.241.836 Kcal/Ay

Yeterli enerji bulunmaktadir.
Dogal gaz karsiligi=635 Sm3/Ay
Parasal karsiligi: 635 (Sm3/Ay)*0,522 (TL/Sm3)= 332 TL/Ay

Yatinnm maliyeti:

1 kazan icin 3.500 TL

Basit Geri Odeme Siiresi= 3500/332=10 Y
TEP karsihgi=0,53
Karbondioksit azalmasi=1.746 Kg



Sonuc

* Etkin bir enerji verimligi programimn baslatiimasi ve
yurutulmesi,ust yonetimin bu konudaki kesin karan ile
dogrudan ilgilidir. Bu karar olmaksizin etkin bir ener;ji
verimliligi programi baslatilamiyacagi gibi sayet varsa
mevcut programlar da zaman icinde basansizliga ugrar.

e Tesisin enerji maliyeti cogu kez o tesisin karina esittir veya
daha fazladir. Enerji verimliligini artirarak enerji maliyetini
disirmek, dogrudan tesisin karint artirmaktir.Ust yonetim
enerji maliyetinin disuridlmesini yeni bir kaynak olarak
gormelidir.Bu kaynak Gretimin arttirilmasinda, tesisin
modernizasyonunda veya baska bir amacla kullanilabilir.
Ancak bu kaynagi elde etmek icin 6ncelikle bir Ener;ji
Yonetimi programi hazirlanmalidir



Sonug

Boyle bir programin hazirlanmasi icin st yonetim tarafindan;

e Tesisin enerji maliyetinin azaltilabilmesi icin gercekci bir hedefin
belirlenmesi,

e Hedefe ulasmak icin etkin politikalarin belirlenmesi,

e Bu is icin uzman bir ekibin olusturulmasi ,

e Gerekli para ve insan gucunin temin edilmesi,

e Enerji Yonetimi programinda harcanan paranin denetlenerek, yapilan
calismalarin verimliligi ve gerceklestirilme sureleri

bakimindan degerlendirilmesi,

e Belirli araliklarla Enerji Yonetimi programinin fayda maliyet analizi
yapilarak eger gerekli ise belirlenen hedefin glincellestiriimesi,

e Diger yatirmlar ile enerji tasarrufu icin yapilan yatirnmlarin etkinlik
yonunden karsilastiriimasi, gibi calismalar yapilmalidir.

Belirlenen hedefe ulasabilmek icin Enerji Yonetimi programinin
desteklenmesine devam edilerek giincelligini korumasi saglanmalidir.



