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DUNYADA ENERJI DURUMU

Uluslararasi Enerji Ajansi tarafindan yapilan ¢ahsmalar; kiiresel enerji
talebinin 2030 yihma kadar yilhk 1.7 artisla yaklasik %60 oraninda
artacagini, fosil yakit rezervlerinin bu siire icinde talebe yamt verebilecek
durumda oldugunu ortaya koymaktadur.

Fosil kaynaklar bugiin oldugu gibi gelecekte de diinya enerji talebinde
onemini siirdiirmeye devam edecektir. Bu donem icinde petrol en fazla
tiiketilen enerji kaynagi olma 6zelligini koruyacaktir. Yapilan tahminlere
gore kiiresel olarak % 60 oraminda artarak 2030 yilinda iiretim giinde
120 milyon varile ulasacaktir.

Fosil kaynaklar icersinde en biiyiik talep artisinin ise dogal gaz
kullaniminda olmasi beklenmektedir. 2000 yilinda 2080 Mtep olan iiretim
miktarimin 6zellikle Bat1 Avrupa’nin yiiksek talebinin karsilanmasi amaci
Ile 2030 yilinda ikiye katlanacagi hesaplanmaktadir. Diinya dogal gaz ile
yeni bir bagimhlik donemine girmistir.

1 trilyon ton tahmin edilen biUyuk bir kiresel rezerve sahip olan,
Komurun, yilda ortalama % 1,4 arhis hiziyla, Uretiminin 2030 yilinda 3600
Mtep degere vlasacagi tahmin edilmektedir.
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DUNYADA ENERJI DURUMU

2030 yilinda dinya birincil enerji arzinin 16.500 milyar TEP’e ulasacagi
bu arz icinde petroliin %35, dogal gazin %25, komiiriin %21.8,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin %11.3, niikleerin %4.5 hidrolik
kaynaklarmn ise % 2.2 oraninda pay alacagi tahmin edilmektedir.

Fosil yakat rezervlerinin bolgesel dagilimini gosteren tabloya
bakildiginda petrolde Orta Dogu’nun dogal gazda ise Orta Dogu ve Orta
Asya iilkelerinin en biiyuk rezerve sahip oldugu gorulmektedir. Komiir
ve taskomiiru kaynaklar ise diilnyaya daha dengeli sekilde dagilmistir.
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Dunya Fosil Yakit Rezervleri

Bolge Petrol Dogal Gaz Komiir (Milyar Ton)
(Milyar Ton) (Trilyon m3) Taskomiiru Linyit
Kuzey Amerika 8,3 7,6 120,2 137,6
Orta ve Giiney 13,7 7,2 7,8 14
Amerika
Avrupa 2,6 4,9 47,5 77,9
Eski SSCB 9,1 56,1 97,4 132.6
Ulkeleri
Ortadogu 93,3 56,9 1,7
Afrika 10 11,2 55,2 0,2
Asya ve 5,9 12,3 189,3 103,1
Okyanusya

Toplam Diinya
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Dunya Fosil Yakit Rezervierinin Kullanilabilme

Sureleri (Yil)

Bolge Dogal Gaz
Kuzey Amerika 12 10 231
Orta ve Giiney 41 52 269
o) | Amerika
g Avrupa ve Avrasya 22 60 241
v
© "
5 Ortadogu 81 100 399
3
3 | Afrika 32 88 270
Asya ve 14 41 92
Okyanusya
Toplam Diinya 41 65 155

. y 14.Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi
e \ /(] ABDULKADIR OZDABAK 4 Ry
riim o 17EKiM 2008 - iSTANBUL S Y M
ENER 1 VANETIAA — Tl o 2 g



www.evd.com.tr

DUNYADA Kanitlanmis Petrol Rezervlerinin Bolgesel
Dagilimi
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1997 BIRINCIL TICARI ENERJI TUKETIM PAYLARI
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NUKLEER ENERJI

DUNYADA NUKLEER SANTRALLARIN
KURULU GUC KAPASITESI UAE
VERILERINE GORE 433 REAKTOR VE
351.795 MW DIR.

INSAATI DEVAM EDEN 35 UNITENIN
KURULU GUGCU ISE 25.878 MW DIR.
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SECILMIS BAZI ULKELERDE KISI BASI ENERJI
TUKETIMLERI(Toplam Birincil Enerji Tiiketimi-2005)

%

Dinya

1,18

OECD Danimarka ~ Fransa italya Yunanistan iran Bulgaristan ~ Romanya  TURKIYE

1,32

ingitere

Amerka  Gin H.Cum.

Almanya Japonya
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ULKEMIZIN BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI URETIMI

Birincil enerji uretimimiz 2006
vilinda 26.8 MTEP

olarak gerceklesmistir.
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BIRINCIL ENERJI URETIMININ KAYNAKLARA
GORE DAGILIMI
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ULKEMIZIN BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI
TUKETIMI

2006 yilinda birincil enerji tuketimimiz
99.8 MTEP olmustur

Kisi basina enerji tuketimi 1368 Kep
olarak gerceklesmistir.
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TUKETIMININ KAYNAKLARA

GORE DAGILIMI
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1995-2006 yillari arasi birincil enerjinin degisim

Talep Uretim (milyon ithal
(milyon TEP) TEP) % (milyon TEP) | %
1995 63,1 26,3 42 38,6 58
N 2000 81,2 27,6 34 53,6 66
g 2001 75,8 26,2 34 49,7 66
E 2002 78,3 24,6 31 53.7 69
§ 2006 99.8 26.8 27 73 73

2020 yih projeksiyonunda ithalatin payinin
% 80 ulasacagi tahmin ediliyor

14.Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi

ABDULKADIR OZDABAK - 9

2 o B s
17EKIM 2008 - ISTANBUL . -



ITHAL ENERJININ KAYNAKLARA GORE
DAGILIMI-2006
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46%
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ELEKTRIK

e 2006 yih itibariyle Turkiye'nin toplam kurulu gucu 40.565
MW seviyesine ulasmistir.
Ulkemizin 2006 yili elektrik enerjisi uretim kompozisyonu

Sivi Yakit
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NIHAI ENERJI TUKETIMININ SEKTOREL
DAGILIMI (2006)
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Sanayi Alt Sektoriinde Enerjinin Dagilimi
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Sanayide Enerji Tuketiminin Enerji Kaynaklarina
gore Dagilimi-2006
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SANAYIDE ENERJI TASARRUFU POTANSIYELI

Turkiye'de tim sanayi tuketiminin yaklasik
%65'ni teskil eden metal ana sanayi ve
toprak sanayinde enerjinin toplam
maliyetler icindeki payi %20-%60 arasinda
degismektedir. Bu nedenle Tirk sanayi
enerji yogun sanayi olarak adlandirilabilir.

EIE'nin yaptigi calismalar sonucunda sanayi
sektorumuzde villik yaklasik toplam

1 milyar dolar tutarinda %20 oraninda
enerji tasarrufu potansiyeli belirlenmistir.
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Sanayi Tesislerinde Uygulamali Enerji

Tasarrufuna Ornek Calisma;

Ergitme prosesinde cesitli ocaklar veya firinlar kullanilir.Bunlari verimlilik
sirasina gore siralayacak olursak;

Farkh Firin Yapilarinda Verimlilik ve Metal Kayiplan

Ergitme Firini Tipi Termal Verimliligi (%)
Pota Firini(Gaz yakith) 7-19
- Kupol 40-50
g Ark Firini 35-45
g Indiksiyon 50-76
5, Reverberatory
2 _Elektrik 59-76
3 -Gaz 30-45
Rotary 35
Baca Tipi Firin 40-45
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Sanayi Tesislerinde Uygulamali Enerji
Tasarrufuna Ornek Calisma;

Yeni Ergitme Teknolojilerinde Tahmini Enerji Tasarruf Degerleri

Ergitme Teknolojisi Tahmini Enerji tasarrufu
(%)
= Sarjin Onisitiimasi 5-10
g Sogutma 5-10
-§‘ Hava On isitma 10-20
;’- Ergimis Metalin Karistirilmasi 5-30
§ Isletmenin lyilestiriimesi 0-30
Oksijen Zenginlestirme Teknolojisi 0-40
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Sanayi Tesislerinde Uygulamali Enerji
Tasarrufuna Ornek Calisma;

Ergitme Siirecinde Enerji Verimliligi;

Ergitme slirecinde enerji verimliligi teorik olarak enerji miktarina ,ergitme
sicakligina,metalin safligina,alasimlandirilmasina,yiikleme ve tasinmasina
baglidir.Genel olarak asagidaki formul kullanilir.

e Enerji Verimlili§i=(Teorik Olarak Enerji Ihtiyaci/ Kullanilan
Gercek Enerji) x100

e FEnerji Tliketimi=Tliketilen Toplam Enerji/Uretim Miktari

www.evd.com.tr

Enerji Verimliligine Etki Eden Bazi Faktorler;
e Baca Kayiplari

e Metal Kaybi

e Radyasyon Yoluyla Olusan Kayip

e IsiIletimi ve Isi Yayimi ile Olusan Kayip
Curuf/Posa Geri Kazanimi
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Sanayi Tesislerinde Uygulamali Enerji

Tasarrufuna Ornek Calisma;

Kullanilan enerjilerden kaybolan i1sinin gesitleri;

Kaybolan Enerji

Demir elementinin
ergimesi %

Demir disi elementlerin
ergimesi %

Baca kaybi 0 dan 50 kadar 35 den 50 kadar
(baca gazi)

Curuf 0 dan 10 kadar 10 dan 20 kadar
Radyasyon/Isi 10 dan 50 kadar 0 dan 10 kadar

Iletimi/Isi Yayimi

Ergimis Metal

40 dan 80 kadar

10 dan 40 kadar
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CEVRESEL DEGERLENDIRME

Kullanilan yakit nedeniyle cevreye iki tane zararli klora flora gaz
cikmaktadir.Bunlar karbondioksit(CO,) ve kukurtdioksittir(SO,).Yanma
sonucunda olusan bu gazlarin kitlesel miktarina bakacak olursak;

e Kullanilan fuel-oil’in iceriginde %82,50 karbon mevcuttur.

e Fuel-Oilin bir yil boyunca 908.812 kg tiketildigi sz konusu olursa;

o 2.753.703 Kg/yi!l Karbondioksit,
o 54.529 Kg/yil Kiikiirt dioksit atmosfere atiimaktadir.

Ergitme Prosesinde Emisyon Seviyeleri
Ergitme slreci sirasinda iki safhada meydana gelir.
e Enerji beslemeye bagl emisyonlar,

e Malzemenin isil islemi,saflastirmasi ve hazirlamasina bagl olarak olusan
emisyonlardir.

Ergitme islemi sirasinda fosil yakitlarin yanmasiyla olusan emisyonlardir,
Ancak elektrik enerjisi kullanan endustride ise elektrik Gretimine bagl
olarak olusan emisyonlarda gézoénune alinmalidir.
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Fosil Yakitlardaki Emisyon Seviyeleri

Emisyonlar Dogal Gaz Fuel-Oil Komiir
(Pounds/Milyar Btu )
Karbondioksit 117.000 164.000 208.000
';- Karbonmonoksit 40 33 208
<)
- Azotoksit 92 448 457
>
;’- Kiikiirtdioksit 1 1.122 2.591
| partikiiller 7 94 2.744
Civa 0 0,007 0,016
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ENERJI TASARRUFU YONUNDEN UYGULAMA

5 adet ergitme ocaginda fuel-oil yakilmaktadir.TiUm dinya verilerine gore
verim %20 civarinda olup,%80 enerji havaya atilmaktadir.Buda
surdardlebilir kalkinma prensiplerine ters dlsen bir prosestir.Bu nedenle,
hem cevre hem de enerji tasarrufu ve Uretim artisi acisindan mevcut
ocaklarin yerine elektrik enerjisi ile calisan,cevreye herhangi bir emisyon
cikisi yapmayan ve verimliligi %50 civarinda olan ocaklarla degistirmektir.

Enerji Tuketimlerine Bakacak Olursak;

e Kullanilan enerji miktari;

e 908.812x9.200(Kcal/Kg)=8.361.070.400 Kcal.

(9.200 Kcal/kg 1 kg fuel-oil'in kalori degeridir.)

Yanma Verimi;

e 8.361.070.400x0.20=1.672.214.080 Kcal ergitmede kullaniimaktadir.
(Yanma verimi %20)Buda;

e 1.672.214.080/9.200=181.762 Kg fuel-oil eder.

e 908812-181762=727050 Kg fuel-oil atmosfere 1si olarak gidiyor.

1 ton metali ergitmek icin;

o 719 kWh elektrik enerijisi tiketirken, 252 kg fuel-oil
tLIJketllm)ektedlr(Yanma verimi hesaba katilmiyor,sayac tiketim dederleri
aliniyor.

e 252x9.200=2.318.400 Kcal
719x860=618.340 Kcal
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ENERJI TASARRUFU YONUNDEN UYGULAMA

Fuel-Oil ve elektrik enerjisi harcanmaktadir.Harcanan elektrik
enerjisini fuel-oil’e donlstlirdigimuizde;

e 618.340/9.200=67 Kg Esdeger fuel-oil enerjisi tiketilmektedir.
Yapilan tasarruf ise;
e 252-67=185 Kg fuel-oil yapmaktadir.

Bunun vilhik degeri;
o 67X7x5x28x12=787.920 Kg fuel-oil tasarruf ediliyor.
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SONUC VE DEGERLENDIRMELER
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Enerji yogun bir sektér olan endustride yapilacak gok kuguk
bir enerji tasarrufu blyik kazanclar saglamaktadir.Bu
nedenle tesis kurulurken veya isletme sirasinda enerjinin
verimli kullaniimasina yonelik yatirnmlar yapmak cok
onemlidirHem Uretim artisi hemde rekabet edebilirlik icin
maliyetlerin en digtk seviyede olmasi sarttir. Uretim yapan
tesislerde yapilacak etut calismalari ile hem tesisin enerji
yapisi hemde yapilabilecek projeler icin gok onemlidir.Artan
enerji fiyatlar karsisinda yapilacak en onemli adim enerjinin
verimli kullaniimasidir.

Enerjinin verimli kullanilmasi ayni zamanda emisyon
miktarinin azaltilmasidir.

Turkiye'nin Kyoto Protokoluna taraf olmasi halinde bazi
yaptirimlar uygulanacaktir.Bunlarin basinda emisyon

sinirlamalari getirilecektir.Sinirlari asan sirketlere fazla
emisyon basina ceza uygulamasi getirilecektir.
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SONUC

TESEKKURLER
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