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KUM/METAL ORANI YUKSEK PARCALARIN DOKUMLERINDE
KUM OZELLIKLERININ OPTIMIZASYONU VE YONETIMI




Doktas
ICERIK
* Giris
 Kalip Kumunun Yénetiminde Kum/Metal Oraninin Onemi
* Kum/Metal Orani Nasil Hesaplanir?
 Mekanik Kum Rejenerasyon Sistemi Calisma Prensibi

* Yas Kalip Kumunun Uzerine Basing Uygulanan Kum Rejenerasyon
Sistemi Calisma Prensibi

 Dokiimhanelerde Kalip Kumunun Yonetiminde Baslangi¢c Noktasi
Neresidir?

* Kalip Bozma Neden Sifir Noktasidir?

* Kalip Kumundaki Temel Degiskenlerin Kalip Kumu Ozelliklerine
Etkileri

* Kalip Kumu Kaynakli Dokiim Hatalari

» Dokiimhanelerde Kum Yonetiminde Laboratuvarlarin Onemi
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KALIP KUMUNUN YONETIMINDE KUM/METAL ORANININ ONEMI
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* Dokiimhaneler belirli bir zaman diliminde
uretebilecekleri sinirh sayidaki dereceler icerisinde ne
kadar agir, satis fiyati yuksek, her doékimhanenin
uretemedigi macgali ve kompleks isler lretebilirlerse,
karliliklarini o oranda arttirabilirler.

* Derecenin icerisindeki metal miktari arttik¢ca, hattin
kum/ metal orani diiser. Bu ise kalip kumunun igindeki
bentonit ve komiirtozunun daha fazla yanmasi anlamina
gelir.

* Kum / Metal oraninin diismesi, Ozellikle mekanik
rejenerasyon tesisi olan dokiimhaneler igin iyi bir
durumdur. Kum tanelerinin etrafindaki yanmis bentonit
ve komirtozu tabakasinin, rejenerasyon islemi sirasinda

kolayca kum tanesinden ayrilmasi gergeklesir.
S



I") Diktas £ GURIS
KUM / METAL ORANI NASIL BULUNUR?

Sand to Metal Ratio Calculator TEST

Sand Weight:

Cope Mold: [0.00 lbs
Drag Mold: |D.DD |lb5
Core: |CI.EII} lbs

Total Sand Weight: 0.00 lbs

Casting Weight:

Poured Metal: |EI.EI{I |lb5
Foundrymen's Yield: |D.I}D |'!:'.;.
Casting Weight: 0.00 lbs
Foundry Returns: 0.00 Ibs

Sand to Metal Ration:

Sand to Good Castings Ratio: 0.00
Sand to Liquid Metal Ration: 0.00
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MEKANIK KUM REJENERASYON SISTEMI
CALISMA PRENSIBI

Sekil 1. Kumun kendi kendine bir tambur icinde donerek
rejenere olmasina bir ornek sistem.
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YAS KALIP KUMUNUN UZERINE BASING UYGULANAN KUM
REJENERASYON SISTEMI CALISMA PRENSIBI

Sand
i ]|

r[[;IJQ
[

giae

Sekil 2. Kum tanelerine basing uygulayan $ekil 3. Kum tanelerinin rejenere
rejenerasyon sisteminin sematik calisma edildigi disk ve tambur sistemi.
prensibi.




y ) Doktas < GURIS
KALIP KUMUNUN YONETIMINDE KUM/METAL ORANININ ONEMI

* Kum / Metal oraninin diismesi derece icindeki metal
agirhginin fazla olmasi ve sonu¢ta da, donilis kumu
sicakhiginin artmasi nedeniyle kum sogutmanin
oneminin bir kez daha ortaya ¢ikmasi demektir.

* DOnlis kumunun sogutulmasi ve bu esnada da bir miktar
bentonit verilerek silolara gonderilmesi, kumun silolarda
sartlandirilmasina buyuk katki saglar. Vakumlu mikserli
sistemlerde, eger sisteme bu tiur sogutucular ilave
edilmisse, ¢cok daha diisik kum /metal oranlarn ile
calismak mumkiin olabilir.

* Kum / Metal orani diistiikce kalip kumunun sogutma
sistemlerinin ¢ok iyi olmasi sarttir. Mag¢a kumu miktarinin
da artmasi, donus kumu sicakhigini arttirir.
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* Bu ise donus kumu silo hesabinin iyi yapilmasini
gerektirir. Aksi taktirde kalip kumunun slak c¢ekme
ozelligini arttiran bentonit ve yuiksek ucuculu komiir tozu
ile calismak gerekir.

 Kalip bozma lunitelerinde kum kaybinin engellenmesi,
mekanik rejenerasyon tesislerinin olmasi ve buralarda
koselilik katsayisi dustiriilen kumun macalar aracilig ile
sisteme karismasi, kalip kumunun yonetimine olumlu
katkida bulunur.

* Kalip kumunun vyonetiminde en onemli nokta ise;
sistemde kum ile ilgili tum birimlerin ve kisilerin devamli
iletisimde olmalarnn ve ayni egitimleri almis olma
zorunlulugudur.
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KALIP KUMUNUN YONETIMINDE KUM/METAL ORANININ ONEMI

* Bu ilgililer en az 5 -6 saat sonrasini hesaplayip
calismalarini ona gore yapmalidirlar.

* Endustri 4.0'in tartisildigi gunimiizde, laboratuvardan
gelen verilere, otomatik olcim sistemlerinin dl¢cimlerine
gore, kum / metal orani hesabina gore, kum sicakligina
gore calisan tam otomatik bir sistem belki de en glizel ve
kusursuz bir sistem olacaktir.
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DOKUMHANELERDE KALIP KUMUNUN YONETIMINDE
BASLANGIC NOKTASI NERESIDIR?

*Yas kum kaliplamada prosesin baslangi¢
noktasi bilinenin aksine mikserler degil,
kalip bozma uniteleridir.

* Bunun en onemli nedeni, donus kumuna en
etkili miidahalelerin yapilmaya baslandigi ilk
ver yani sifir noktasi KALIP BOZMA anidir.
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ACABA SIFIR NOKTASI DEDiGIMIizZ BU KALIP BOZMA NEDIR ?

Kisaca tarif etmek gerekirse ;

e Kalip bozma dokium parcanin dokuldiigli kum
kaliptan vibratorler, sarsaklar veya kiricilar
tarafindan kabaca kumdan ayrildigi ilk noktadir.

*Bu noktada kum icindeki yanmis bentonit,
komurtozu, ince kum taneleri, nemin buharlasmasi
ve sicak hava ile yukselen kum taneleri ilk olarak
aciga cikar.
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* Bu durumda kalip bozma unitesindeki kum
kalitesine olumlu yansiyacak ilk yapilabilecek
mudahaleler, kontroller ve onlemler nelerdir?

* |Istenmeyen fazla ince taneden arindiriimasi,
sogutulmasi, kum kayiplarinin engellenmesi,
kalip kumu neminin kontroli, kumun on
karistirma ile homojen hale getirilmesi, donus
kumunun vyeterli aktivasyona ulasmasi ig¢in
silosunda bekleme suresi vb. kontroller ve
onlemlerdir.
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* Burada miudahalelerde dikkat etmemiz gereken
en onemli konulardan biri laboratuvardan gelen
guncel verilerin kullanimi, degerlendirilmesi,
egitilmis kum hazirlama operatorleri tarafindan
yorumlanmasidir.

 Yapilan mudahalelerin yerinde olabilmesi i¢in
laboratuvar destegi kum yonetiminde esas olup
en etkin yontemdir.
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KALIP BOZMA NEDEN SIFIR NOKTASIDIR?

 Kalip bozma unitesinde kalip bozuldugu anda ilk olarak
ortaya c¢ikan tozlar ve buhar eger ortamdan
cekilmezlerse, kum icindeki ince tane miktarinin
artisina neden olur.

e Artan ince tane de bentonit ihtiyaci disinda kum
icinde serbest nem olusmasina neden olur.

* Olusan serbest nem ise nem artisina, paralelinde de
mukavemet kayiplarina sebebiyet verir.
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 Kalip bozma unitesindeki ikinci dikkat edilecek

nokta ise parcanin uzerindeki kumun vibrator,
sarsaklar veya Disacool gibi ekipmanlarla
sistemden ayrilmasina engel olunmasidir.

* Yatay veya dikey Hat farketmez. Cok onemli bir
ayrintidir.

* Kum kayiplarina hakim olabildigimiz silirece
donius kumunda degisimler minimumda yasanur.
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e Maksimum geri kazanim demek minimum
bentonit ve komirtozu kaybi ve mekanik
ozelliklerdeki minimum degiskenlik
demektir.

* Bu da kum donus silolarinin surekli dolu
olmasina, kumun daha uzun siure siloda
beklemesi, ©on sartlanmasi ve sismesi
demektir.
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* Kalip bozma sirasinda kumdaki istenmeyen

fazla ince taneleri uzaklastirdiktan sonra
artik sira kumun sogutulmasina,
nemlendirilmesine ve homojen hale
getiriimesine gelmistir.

lyi bir doniis kumunda sogutucu cikis
sicaklhigi 45 C altinda ve c¢ikis nemi de
kesinlikle %1.8in Uizerinde olmalidir.
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* Nem degerinin en iyi degerleri % 2-2.40
araliginda oldugu degerlerdir.

* Bu sartlarda ana silolarda 2-3 saat
bekleyen kalip kumu, miksere girmeye
hazir demektir.

* lyi bir kum operatérii 4-5 saat sonra
hatta verecegi kuma, hangi
miudahaleleri yapacagini bilmelidir.
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* Bu nedenle dokiimhanelerde operator
egitim programlari son derece
onemlidir.

* Her kum operatoriu gunluk Gretim
programina gore ve kum/metal oranini
dikkate alarak donius kumuna ,hazir
kuma hangi miidehaleleri yapacagini
bir giin 6nceden bilen kisidir.
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KALIP KUMUNDAKI TEMEL DEGISKENLERIN KALIP KUMU OZELLIKLERINE ETKILERI

Nem Kompaktibilite | Yas Basma Ezrme Kezsme Islak Celome az Numune Kahp
Mhunksvemeti | Muokavemeti | Muokavemeti | Mokavemeti | Gecirgenlizi | Agswrhs Eumn
Aletif

Bentonit
Artesa
Yanma
Kayha
Artesa

Yeni Kom
Tlavesi
Milcser
Karizim
Slresinin
Artesa
Kumun

Karsgem l l T T T T l

Omncesi
Bekleme
Slresinin

Artesn

Kom 11 [ | 1 1 1 1 T : :
Artmaz
(1): Kullamilan dékiim kumunda ince taneli malzemelerin, 15 gdmmevem partikil wve &la kil
miktarinin artmasi, kalip kumunun nem miktanni arttirir. Bu nem 1se 1slak cekme mukavemetinin
artmasim engeller. Bu gibi durumlarda kalip kumuna vapilan yemi kum ilaveleri, mevcut nem
miktarin diginir ve 1slak cekme mukavemet degen artar.

(2): Kum sicaklifmin artmasi ile barlikte, yiiksek aktif kil thtivaci dogacagindan, nem miktan artig

gosterecektir.

T
l
(1) l

el el B
ol el B
—| =] =] =
—| =] =] =
—| =] =] =
—| =] ==
—| = |
| = |
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Sekil 10. 1: Kum yanmasi, 2: Kalip Kopuk, 3: Erozyon, 4: Patlamalardan Kaynaklanan
Penetrasyon, 5: Pariak Karbon Inklizyonlan, &: Grafit Bozulmasi, 7: Azot Gazi Hatalari-
Yariklar, : Mikrocekintiler, 9: Kumlu Yizeyler, 10: Yizeye Acilan Gaz Bosluklar, 11: Kum
Penetrasyonu, 12: Yizey Alll Gaz Bosluklan, 12: Kaba Yizeyler, '4: Kum Inklizyonlan,
15: Curuf inkliizyonlan, 15: Kalip Dartlan, 17: Sisme- Kuma Cikintilar, 12: Penetrasyon-
Kimyasal, 19: Koselerde Gaz Boslukiari.
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. KALIP KUMUNDAN KAYNAKLANAN HATA TURLERINE GORE KUM OZELLIKLERININ KONTROLU
(CONTROLLING OF SAND PROPERTIES ACCORDING TO THE DEFECT TYPE CAUSED BY SAND)

Burmt | Codend | Erod Fplentre | ntrwns Cenphin Phosur | Micre Fiited Swria Penetratt | Phibodes Swrface S Soabhing | Ywelling Froewriine Angwlar
an Fdge on Pesetration(? | Carbes Degenerstt | = Cavites Surtaers Nhowtesles oK (Yilaey Alw Roughs T s o (Walip (Styme D Ta hom
Sond | Ubstategr | (Erex | sflamsberdan Iocharions | sn(Grullt Defes | (Mikre. (LT (Yianye Penetrs | Gt o Kaba Kum # (Cared Dart) Numa Chomicsl Haleo( K&
(Kum | stien yoo) | Koymakdawan | (Parbk | Boomtmaw) | Ceklatie | Yiayhr) | AqbaGar | yoou) Boglukbary | Yiteeyher) Ln-y—- Imhlideye Comtds | Hesction seler de
Ymn (Kadgp Peawtracyva) Narhsu At | 1) Bastubdary) ] shan) n (Pesvtrasyen- Gt
mas) | Kegak) Isasine Gan Kiniyasal) Horhtar
lary), Hatal "
Yark
w satrel 0
wter C -~
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| Tane Hoywtu)
e L= Tt r|t ! | e | ! ] ! ] t 8 ] f ] !
(Tame Deyuts efer
<0} Xaum b}
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Tablonun Okunusu; Eger tstteki sakat tiirlerinden biri mevcut ise, tablonun sol situnundaki kum ozelliklerini digir(}) veya arttir(f).
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DOKUMHANELERDE KUM YONETIMINDE
LABORATUVARLARIN ONEMI

* Laboratuvarlar dokiimhanelerin beyinleri, hafizalarn ve
proses kontrollarinin yapildigi yerleridir.

* Laboratuvarlar Ergitme, Kaliplama, Mac¢a ve Tamamlama

ve hatta Satinalma Bolumlerinin bilgi aldiklari ve
proseslerini yonlendirmede kullandiklari en onemli
vardimcilaridirlar.

* Kalip ve mag¢a kumunun yonetiminde Kaliplama ve Mac¢a
Bolimu sorumlulari, kum hazirlama operatorleri ve
laboratuvarlar devamli temas halinde olmahidirlar.

* Bu elemanlar teknolojinin her tirli imkanlarindan
faydalanarak devamli temas halinde olmalidirlar.
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DOKUMHANELERDE KUM YONETIMINDE
LABORATUVARLARIN ONEMI

* Her dokiimhanenin kaliplama kumu kendine, parc¢alarina
ozeldir.

* Laboratuvar her kaliplama hattinin kumunun tim
ozelliklerini devamli kontrol altinda tutmalidir. Bunu
vaparken kalibrasyonlu cihazlar kullanmali ve dogru
sonucglarla Uretimi desteklemelidir. O guni degil hep
daha ilerisini gormeye calismali ve insanlan gelecek
tehlikelerden korumalidir.

* Kum ozelliklerini ozel bilgisayar programlarn ile tim
ilgililerle paylasmali ve istatistiksel verilerle bunlar
analiz ederek, ilgilileri bilgilendirmelidir.
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DOKUMHANELERDE KUM YONETIMINDE
LABORATUVARLARIN ONEMI

* Laboratuvar cihaz, ekipman ve insan kaynagi acgisindan
donanimli olmalidir.

* Laboratuvar ayni zamanda bir egitim yeridir. Tum kum
operatorleri ve yeni miihendisler burada egitilmelidir.

* Laboratuvar Ar-Ge faaliyetlerinin gerceklestirildigi ve
urun kalitesine en ¢ok katkisi olan bolliimlerden biridir.

 Tum satin alinan uruinlerin belirli frekanslarda, belirlenen
spesifikasyonlara gore yazili islem talimatlarina uyularak
giris kontrol testlerinin yapilmasi, laboratuvarlarin
sorumlulugundadir.
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KUM LABORATUVARI TEST CIHAZLARI

L
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Sekil 9. 13VFC-Merkeri Test Cnitess, 2. ENTC:Huzh Nem Tayin Ciham, 3. PDU ve PNZ: Caz Cegirgenlik ve Iidak Cejme
Cihzzr, 4. PRA: Ug Darke Numuse Hanirlama Ciham, 5. PIT: Infra-Red Bt‘ Nem Tayin Cihan, 6 PFC: Hidrolik Mokavemet Cihax, 7.
PMT: Moldabslste Cihaxi, E. Sinter Feriny, 9. PVC: Kempaktibilite Cikaxy, 10. Kabp Kemu Mikacri( 5 Kg), 11. Maca Kumu Maaeri(2 5 Kp),
12. PDL: Dilstomeere Cikax, 13, Deformasyes Teat Ciban, 14, Etuy, 15. PKA : AFS Kil Yiama Cihamn, 16, PSE: Hizh AFS Kil Yikams
Cihzx, 17. PSA: Elck Anzlhe Cihzer, 18, PME: Mcotiden Mavini Aktf Kil Toat Cibax, 19, PWE: Huzh Karmurnc{Agitstor), 19 PMS:
Tltrzaanik Karybne, 26 POF : Yazey Koaclilifi Cihaz, 12 PCR: Sicak Mukavemet Cikax, 25, PST: Shatter Index Cibaxn.
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