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DOKUMHANELERDE HAVA KAGAKLARININ ONLENMESINDE
ULTRASON YONTEMININ KULLANIMI VE ENERII
TASARRUFUNA ETKILERI

T
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GIRIS
 Dokiimhaneler lretimlerinin her asamasinda basingl

hava kullanan isletmelerdir.

 Kompresorler her metrekiip sikistiriimis havayi belirli bir
elektrik enerjisi harcayarak uretir.

* Basinghh hava hattindaki kagaklar deyim yerinde ise
cebimizdeki delikler gibidirr Devamli olarak para
kaybetmemize neden olurlar.

* Kompresorler endistrideki en onemli  ener;ji
maliyetlerindendir. Toplam enerji maliyetinin % 40’ina
kadar ¢ikabilir.

* Bu degerin Avrupa ortalamasi % 12 civarindadir.

* Hava kagcak maliyetleri % 30’lara kadar ¢ikabilmektedir. 1
 lkewh ‘0O AGETI
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Farkh Basinclarda Delik Capina Bagh Olarak
Bir Saatteki Kacak Miktarlan

$ GURIS

Basing Degisik captaki deliklerde (m§/h) meydana gelen hava kacaklari
(bar) O5mm | Imm | 2mm | 3mm | 5mm | 10 mm 12,5 mm
0,5 0,22 0,79 | 3,31 | 7,56 | 20,52 | 82,08 127,8
1,0 0,29 1,19 | 4,79 10,8 | 30,24 | 120,96 189
Z;5 0,50 209 | 839 | 19,8 | 52,56 | 210,96 329,04
5,0 0,9 349 | 14,11 | 31,68 | 87,84 351 547,2
7,0 1,19 4,72 | 18,68 | 41,76 | 117 464,4 727,2

Tablo.1. Farkh basinglarda hava kagaklarinin delik ¢api ve basing artisi ile iliskisi.
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GURIS

HAVA KACAKLARI MALIYETININ KARSILASTIRILMASI ( Tiirkiye —Avrupa
2012 Enerji fiyatlarn ve € kuru ile)

Basincli hava kagaklari maliyetleri (maliyet / yil)
Basinc /Cap 0.5 mm 1.0 mm 1.5 mm 2.0 mm 2.5 mm 3.0 mm

Avrupa Tiirkiye | Avrupa Tirkiye | Avrupa Tirkiye | Avrupa Tiirkiye | Avrupa Tirkiye | Avrupa | Tiirkiye
3 Bar 90 € 50 € 361 € 199 € 812 € 447 € 1,444 € 794 € 2,256 € | 1,241€ | 3,248¢€ 1,786 €
4 Bar 113 € 62 € 451 € 248 € 1,015 € 558 € 1,805 € 993 € 2,820€ | 1,551€ | 4,061¢€ 2,234 €
5 Bar 135 € 74 € 541 € 298 € 1,218€ | 670€ 2,166 € | 1,191€ | 3,384€ | 1,861€ | 4,873¢€ 2,680 €
6 Bar 158 € 87€ 632 € 348 € 1,421 € 782 € 2,527€ | 1,390€ | 3,948€ | 2,171 € | 5,685€ 3,127 €
7 Bar 180 € 99 € 722 € 397 € 1,624€ | 893 € 2,888€ | 1,588€ | 4,512€ | 2,482€ | 6,497 € 3573 €
8 Bar 203 € 112 € 812 € 447 € 1,827€ | 1,005€ | 3,248€ | 1,786€ | 5,076 € | 2,792€ | 7,309€ 4,020 €
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Basinch Havanin Delik Capina Bagh Olarak Yillik Maliyeti

BASINCLI HAVA SISTEMLERINDE
KACAK MALIYETLERI

Delik Capi Enerji Kaybi Maliyet
1 mm 3.800 kwh /yil 272 € [yl
3 mm 35.000 kwh /yil 2.504 € /yil
5mm 96.000 kwh /vyl 6.868 € /yIl
10 mm 380.000 kwh /vyl 27.185 € /yil

Tablo 2. 7 Bar basingta farkl delik ¢aplarinda kaybedilen enerji ve bunun yillik
maliyetini gosteren tablo.
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Dokiim Fabrikalarinda Basinch Havanin Kullanildig: Yerler

Dokiim fabrikalarinda basin¢h havanin kullanildigi yerler asagida siralanmistir:

- Ergitme Bolumlerinde kullanilan Endiiksiyon ocaklarinin toz tutma filtrelerinde,
- Fabrikalarin Kaliplama, Ma¢a ve Tamamlama Boéliimlerinden tozlu havayi emen
filtrelerde,

- Macga makinelerinde,

- Kaliplama makinelerinde,

- Parcalarin c¢elik bilya puskirtiilerek temizlendigi temizleme- kumlama
makinelerinde,

- Parcgalarin taslama operasyonlarinin yapiminda kullanilan tiim el aletlerinde,

- Laboratuvarlarda

- Isleme Merkezlerinde,

- Boya Tesislerinde

- Pnomatik silindirlerde

- Pnomatik vingler, aparatlar ve Fikstiirler.
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Dokiimhanelerdeki Basinch Hava Ihtiyaci

* Yilda yaklasik 110.000 ton dékim parca Ureten ve urettigi
parcalarin % 25’ini isleyen bir demir dokim tesisinde
ihtiyac duyulan basincli hava miktari, 500 m3/dakikadir.
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Bir Demir Dokumhanesinde Hava Kacaklarinin Sonucu
Olan Basing¢ Dususunun Nedenleri

Malzeme

Metod

Buffer Tank yetersizligi

Ring hatt yetersizligi Kullanilan El Aletleri ve

Taslamalarda Yuksek
Basing talep edilmesi

Intercooler ve diger
Esanjorlerin Peryodik
bakim eksikligi

Hava Besleme hatlan
Uzunlugu

Su Ayirict Separatorlerin

Toz Toplama Filtreleri ot s ;
lyilestirilmesi

¢ok fazla hava

tiketiyor. Pnématik Vinglerde
Hava Kacaklar
invertér yok.
Serinleme Amaciyla Kullanim
Duzenli hava elde edilemiyor. )
T-Shirt kurutma
Kompresorler IR -
%93 Yiikte Omdir tikeniyor. Hava Kagaklar Onemsenmezligi
calisiyor -
Gergi Tamburuna hava tutma
bant kaymasini engellemekigin
Makina insan Zemin temizligi
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Dokumhanelerde Hava Kacaklari
Nasil Bulunur?

 Insan kulagl sadece 20-20.000 Hertz bandindaki ses
dalgalarini duyabilir

* Ses dogrusal degildir ve kati bir malzemeye penetre
olabilir. Bu da sesin kaynagini bulmayi zorlastirir.

e Dokimhanelerde guralti seviyeleri cok yuksektir. Bu
sartlarda Ultrason Teknolojisi imdadimiza yetisir.

* Ultrason Teknolojisi 20 kHz-100 kHz araliginda tanimlanur.

e Calisan isletmelerdeki Hava kacaklarini tespit etmek
amaciyla gelistirilen ultraprobe cihazlari kullaniciya,
frekansi 20-20.000 Hertz araliginda secme ve ayarlama
olanagl sunmaktadir.
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Dokumhanelerde Hava Kacaklari
Nasil Bulunur?

 Ultrason sinyalleri sensorler tarafindan toplanir.
* Secili frekansta filtrelenir.

* Yuksek frekansli ses, heterodin disurme teknolojisi ile
bizlerin duyabilecegi ses seviyesine indirgenir.

* Boylece kulaklik ile sesi duyabiliriz.

* Sonucta sadece secmis oldugumuz frekanstaki sesi
kulakliktan duyariz.
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Ultrason Teknolojisi Kullanilarak;

1. Kacak tespiti (Basingc-Vakum, her tip gaz icin), Isi Esanjord,

Tank ve boyler, Pencere conta kacak tespitleri,

2. Vana Tespitleri (Vana kacak tespiti, Buhar kapanlarinin

incelenmesi),

3. Mekanik inceleme( Rulman durumlarinin izlenmesi,

Durumsal bazli yaglama, pompalardaki kavitasyon yani asinma,

bantli konveyor sistemleri),

4. Elektriksel Incelemeler( Desarj testleri-Ana salter tizerindeki,
glc hatlari ve izolatorler, transformatorler, ayiricilar ve
kesiciler)

5. Ozel durum ¢dziimleri: Otomotiv endistrisinde, havayolu
sirketlerindeki 6zel amacli incelemeler, yat-tekne testlerinde
ve tren raylarindaki 6zel amacli testler bu teknoloji

kullanilarak ﬁersekleitirilebilmektedirler.
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Ultrason Teknolojisi ile;

* Sadece turbulansli hava akisi tespit edilebilir. Eger bir
noktada hava kacagl var ise bir prob ve kulaklik yardimi ile
bu teknoloji kullanilarak hava kacaklari en fazla 15 metre
mesafeden 0.1 mm capinda bir delikten 0.3 bar basinctaki
bir hava basincindan tespit edilebilirler. Bu sadece hava
icin degil, her turll gaz icin s6zkonusudur.

 Ayni durum vakum kacaklarinda da sézkonusudur. Ornegin
dokimhaneler vakumlu kum mikserleri kullaniyorlar ise ve
bu mikserlerde vakum kacaklari var ise bu kacaklarin
tespiti de bu teknoloji ve cihazlar yardimi ile mumkundur
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ULTRASONIK OLCUM CIHAZI
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Ultrason Olciimleri Sonucunda Ne
Elde Edilir?

March 2018
Air Leaks Repaired Cost Avoidance CO2 NO S0;
LPM entifie.’ | wepairea | % Comnlete ldentified Identified | Identified
1004.6 (€ 5,314.00 | €3,680.71 69% ) 48427853 104581 383548
)
J Identified
Record ’ Pres SI.% at Hours Per | Days Per Repaired Leaks Cost
Number Group Name Type of Gas Leal dB Reading \ Problem Description Day Year Safety Issue [Y/N) Avoidance
41 KUM I Air 5 52 Hatht tank girigi 3" vana 24 365 M bl € 316.26
42 MAGA2 J A 5 \ 72 L100-2\apématik ving hortumu 24 365 N Y € 514.91
43 MACA2 Air 5 \ 64 Boya dalwa ving boru baglanti 24 365 M Y € 431.63
44 MACA2 Air 5 \ 74 LF 10-13 kiIiMe piston girigi 24 365 M b €536.48
45 MACAZ Air £ \ 70 L100-2 kum kIaNttings hortum 24 365 M b € 493.63
46 MACAZ I Air 5 68 Loramendi Gstii hoMttings 24 365 M Y € 472.66
Hat 2 sig robotu yan hwyga
47 KOm / Air 5 \ 60 tabancas digli hnrtum?\ 24 365 M N € 391.86
Hat2 maca i1sistma Gzeri vin
48 KOM / Air 5 \ 60 hortumu \ 24 365 N N € 391.86
49 KUOM I Air 5 \ 72 Hat 2 maca hatti fittings ba{jlantl\\ 24 364 N N € 514.91
Hat 5 apron yani sartlandinci
50 KUJ Air 5 \ 54 baglantisi \4 365 M N € 334.65
Caterpillar bélgesi otomatik
51 TCIE Air 5 \ 78 taglama makinasi 2& 365 M Y € 580.49
52 TINH Air 5 \54 Paralel tag 4 kilit silindiri 24 N\ 365 M Y € 334.65
€5,314

Giderilen hava
Toplam hava kacagi degeri (€) Hava kagagi
kagagi kaybu. (€) giderilme orani (%)

kayip

(%)
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Demir Dokiimhanelerinde Hava Kagaginin Kontrolu ve
Giderilmesinin Kayit Altina Alinmasi ve Izlenmesi I¢in
Bir Program

i ST | TG | MRANEM Ve (30

Sekil.2. Hava kagagi takip sekmesinin se¢ilmesi.
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Demir Dokiimhanelerinde Hava Kagaginin Kontrolu ve
Giderilmesinin Kayit Altina Alinmasi ve Izlenmesi Icin
Bir Program

.
-

"

MAVA KACAG! TAKIP giSTEM

FOUL AN KO0W

Shieme
Gk

Sekil.3. Kullanici 'kodu ve sifre ile sisteme giris.
U
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Demir Dokiimhanelerinde Hava Kacaginin Kontrolu ve
Giderilmesinin Kayit Altina Alinmasi ve Izlenmesi Icin
Bir Program

. ] " L4 - »
o e T

Sekll 4, Hava Kacagl kay|d| giris ve gozlem sekmeleri.
S
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Demir Dokumhanelerinde Hava Kacaginin Kontrolu ve
Giderilmesinin Kayit Altina Alinmasi ve Izlenmesi Icin

Bir Program

Cuttom Teold

ar3

2] MHava Kacad Takip Sistemi

Kaylt No | Durusr

2018000001 Xapah
2018000002 Kapah
2018000003 Xapal
2012000004 Kapah
2018000005 Kapall
2018000006 Kapal
2018000007, Kapall
2018000008 Kapall
2018000009 Xapah
2018000010 Xapah
2018000011 Xapal
2018000012 Xapah
2013000013 Xapal
2018000014 Xapah
2018000015 Xapal
2018000016 Kapah
2018000017 Kapah
2018000018 Kapah
2018000019 Kapal
2018000020 Xapah
2018000021 Xapah
2018000022 Xapah

i -EEEEEEREEEEERREEE .

| Recor 4 4 (200473

Form View

{55 Hava Kacadi Tskip | Z3] F_hav_ana

Tarih

| 02.01.2018 Tamamlama

02.01.2018 Tamamlama
02.01.2018 Tamamlama
02.01
03.01.2
02.01.2018 Tamamlama
02.01
02.01.2018 Tamamlama
02.01.2018 Tamamlama
03 Olvzi."la-’famamlama
03.01.2018 Tamamlama
03.01.2018 Tamamlama
03.01.2018 Tamamlama
04.01.2018 Tamamlama
04.01. 2018 Tamamlama
02.01.2018 Tamamlama
08.01.2018 Tamamiama
08.01.2018 Tamamlama
o201
03.01.2018 isleme Bakim
03.01.2018 igleme Bakim
04.01.2018 igleme Bakim

2018 Tamamlama

018 Tamamiama

2018 Tamamiama

2018 Tamamiama

» z Search

salam | Otay yer |

Ving giris tHASAN .
Sartlandurr HASAN .
Ving gartla HASAN .
Bant sonu HASAN .
3/4" vana tHASAN .

Bayrak vin HASAN,

1/2" dirseb HASAN ,
1/2" vana IHASAN .
kollektor gHASAN
1" kollektt HASAN .
Sartlandin HASAN .
Ving hortu HASAN .
Indirme vi HASAN ,
Indirme vi HASAN ,
Konveyor iHASAN .
laglama biHASAN .
1/2 TE bag HASAN .
1" TE bagleHASAN.
HASAN ,
Vana fittin YAVUZ ¢

1" rekor

Fittings ba AYHAN
Sartlandwi AYHAN

Micresoft Access

Kayit No / Tarihi
Durum
Tespit Tarihi

Tanim

Bolam

Balom Sorumlusy
Bolum Yoneticisi
Hava Kagag Yeri
Mallyet

Desibel

Proje

Tesis Sorumiusu
Uygunsuziuk Tip
Uygunsuziuk Alt Tip
Faallyet Sorumiusu
Faallyet

Plan tarihi
Gerceklesen Tarlh

2018000020 21.02.2018 15:56:00
Kapal [=] Kaydiag Kapatma Tarihi 26.03.2018
03.01.2018

AB-J-1 makinas: hava
kagadh

Igleme Bakim - 320170
YAVUZ CALISKAN - 5541

MEHMET BAHADIR BULUTER - 7132

EEE

Vana fittings baglantis:

Enerji Kaybi

558.34 Eur 2018000020_004769_HAV_20.1PG
75
ARGE
FAIK UZMEZ E]
Cevre 3
[=]

YAVUZ CALISKAN - 5541 [+
yapilda,

01.01.2018

01.01.2018

Sekll 5. Hava kagagl kayltglrlslnln yapildigi ekran.
S

Yeni Kayit

NUM LOCK

$ GURIS

? - 8

x

zmez Faik = ‘i' 3

POWERED BY MICROSOFT ACCESS
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Demir Dokiimhanelerinde Hava Kacaginin Kontrolu ve
Giderilmesinin Kayit Altina Alinmasi ve Izlenmesi Icgin
Bir Program

vYeartoDate | 57503 (| €32,787.46 )e 32,787.46 i
Leaks Repaired
Month :_:'."":,m s ot LPM Cost
February 2017 2061.1 € 7,551.75 € 7,651.75 1240.1 € 4,543.74
March 2017 1450.3 € 5,314.00 € 3,680.71 € 5,314.00 69% \1004.0 #REF!
April 2017 21425 € 7,850.19 l € 7,850.19 0% \
May 2017 96.4 € 353.39 ‘ € 353.39 0% \
June 2017 0.0 0% \
July 2017 0.0 0% \
August 2017 0.0 I\ 0% ‘
September 2017 0.0 0% \
October 2017 0.0 0% \
November 2017 0.0 0%
December 2017 0. . 0% \ j
January 2017 319’.2 € 11,718.14 € 11,718.14 ch1,718.14 100% 3198.2 WAL%

Tablo. 4. Dok
toplam kazang.

Yillik toplam hava
kacag: kaybu. (€)

Giderilen hava
kacag: miktan. (€)

v{hanede yapilan Hava Kagakl Olgilimlerinin ortaya glkardlé\

Hava kacgag: giderme

orani (%)
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Basinchi Havanin Uretim Maliyeti Diisiiriilebilir mi?

*Turbo Kompresorler kullanilarak basingl
havanin Uretim maliyeti ciddi oranda
dusurulebilir.

*Turbo kompresorlerde havanin sikisma
islemi, havanin yuksek bir hizla donup
savrulurken kinetik enerji kazanmasindan
kaynaklanir. Turbo kompresorler, havanin
santrifijle impeller disina savrulmasi,
sonrasinda impeller c¢ikisinda yigilmasi ve
tasinan kinetik enerjinin basinca

dﬁnﬁgmesini saE"Iar.
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Turbo Kompresorun Temel Calisma Prensibi

* Turbo kompresorin sikistirma prensibi, pistonlu
veya doner tipte kompresorden oldukga farkhdir.
Hava, donen c¢arktan gecerken santrifij
kuvvetlerine maruz kalir. Bu durum impeller
boyunca hava akisinin basin¢ ve hizinda bir artis
saglar. Hava akisi difiizor bolumine girdikten
sonra hizint  kaybeder. Difuzor aslinda,
impellerden ayrildiginda hava akisina eslik eden
statik bir bilesendir. Hizdaki bu kayip sonunda ek
bir basin¢ artisiyla sonuglanir. impeller ve difiizor,
kompresorde Uuretilen toplam basinca yaklasik
%30 ve %40 arasinda katki saglar.
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Turbo Kompresoriun Temel Calisma Prensibi

Tahliye Agzi

Tahliye Borusu

Kompresor Govdesi
Govde

impeller

Girig Borusu
(Emis Agz1)

Emis Agzi

impeller

Sekil 6. Turbo kompresorlerin ¢calisma prensibi.
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Turbo Kompresorlerin Avantajlari

* Diger kompresorler ile karsilastirildiginda,
hispeten uzun omurladur.

* Yiiksek enerji verimliligi saglar ve guvenilirdir.

* Az miktarda slirtinme parcasindan olusurlar ve
kesinlikle yagsizdirlar.

 Asama basina yuksek bir basin¢ orani uretir.
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Kompresorlerde Degisim Karari vermek zor mu?

 Butiun bu noktalar degerlendirildiginde karar
vermek zor olmamaktadir Uzun yillar kullanimi
s0z konusu olan her cihaz ve ekipmanda oncelikle
enerji tuketimlerine, bakim ve iscilik maliyetlerine
bakmak en 6nemli nokta olmaktadir.

* Unutulmamalidir ki, gliinimiizde her sektorde
maliyetleri en disuk olan firmalar lriinlere en
diistik teklifleri verebilmektedirler.

* Yuksek maliyetlerle hala liretim yapmakta israr
eden firmalar bir giin mutlaka kapanma tehlikesi

ile karsi karsiya kalmaktadirlar.
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SONUCLAR

 Dokum fabrikalarinin dusik kar oranlarn ile
calismalari enerjiyi, hammaddeyi, isciligi ve diger
tum girdileri verimli kullanmalari agisindan onem
arzetmektedir. Bu nedenle, gerceklestirmis
oldugumuz hava kagaklarinin onlenmesi projesi
kapsaminda elde edilen enerji kazanimi bu gibi
benzer ¢alismalar icin 6nemli bir ornektir.

* Yilda 110.000 ton dokum parca lireten bir demir
dokiimhanesinin Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin
binde birini kullandigini géz 6niune aldigimizda bu
kazanimlarin ne kadar onemli oldugu ortaya
citkacaktir.
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SONUCLAR

*Belki de en onemli ve basta gelen konu ise
basinch havayr mumkiun oldugu kadar ucuza
uretmektir. Bu nedenle basingh hava liretiminde
kullanilan kompresorlerdeki gelismeleri takip
edip, en az elektrik enerijisi ile en ¢ok havayi
ureten kompresorlere yatirrm vyapmak, “mal
alirken kazanilir” yaklasimina tam uyum saglayan
bir yaklasim olacaktir.

* Sonu¢ olarak, dokumhaneler gibi c¢cok yiliksek
miktarlarda hava ihtiyaci olan endiistri tesislerinin
basin¢hh hava liretim maliyetlerini devaml takip
etmeleri son derece onemlidir.
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