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OZET

Bu calismada; sentetik kum kaliba dokiim teknolojisini kullanarak iiretim yapan
dokiimhanelerde, maga ve kaliplama boliimlerinde kullanilan kumlardaki tozun, kumun
fiziksel ve dayanim 6zellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Maga kumu ile yapilan
deneylerde;

a-)%0; b-)% 3; c-) % 6 oraninda toz igeren maga kumlart;

A-)%0.8+0.8;B-)%0.9+0.9; C-) % 1.0 + 1.0 oranlarinda regine + katalizor
kullanilarak Cold- Box sisteminde maga kumunun dayanim ve diger fiziksel 6zellikleri
tizerindeki degisimler ortaya konmustur. Buna gore;

a) Sabit toz oraninda tiim dayanim degerleri, artan reg¢ine miktarina bagl olarak
artmaktadir.

b) Toz orani arttik¢a tiim dayanimlarda belirgin oranda diismeler goriilmektedir.
C) Sabit toz oraninda recgine miktar arttik¢a gaz miktari artmaktadir.

d) Yine toz orani arttik¢a basma dayanimlari artan regineye gore artmakta,
ufalanmalar azalmaktadir.

Kaliplama kumunda ise artan aktif kil miktar ile, artan toz miktarinda kumun dayanim
ve fiziksel 6zelliklerinin degisimi incelenmis ve sonuglar ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Maga Kumu, Kalip Kumu, Cold- Box.

ABSTRACT

THE EFFECTS OF DUST IN FOUNDRY SILICA SAND ON THE STRENGTH
PROPERTIES OF CORE AND MOULD

A study is conducted on the effects of dust ratio contained in silica sand, which is used

for core and mould production. Core making process was cold-box; and cores were used
in moulds, which were produced by synthetic green sand.
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The dust ratios in core sand were: a-) 0%; b-) 3%, c-) 6%

The binder ratios in mixture were: A-) 0.8 +0.8 %, B-) 0.9+ 0.9%, C-) 1.0 + 1.0 % as
part- A and part — B of cold- box core making process

The effect of increasing dust content of different binder quantities on core bending
strength and another physical properties of cores are calculated. The results are:

a) Core bending strength increases with increasing binder content at constant dust
ratio;

b) Strengths are decreasing drastically with increasing dust content;

c) Gas content of core increases with increasing binder content at constant dust
ratio;

d) Compression strength increases with increasing binder content, but core
hardness reduces.

Also on this paper it is reviewed in detail that the increase of active clay content in
moulding sand, causing increase in compression strength. Also the changes in physical
properties are investigated.

Keywords: Core Sand, Moulding Sand, Cold- Box.

1 GIRIS

Dokiim yolu ile sekil vermenin en 6nemli avantaji isleme, ddvme ve haddeleme gibi
imal usulleri ile iiretilemeyecek pargalarin tiretimine olanak saglamasidir. Kompleks
sekilli parcalarin iiretiminde, parcanin i¢inin bos ¢ikmasi en kolay dokiim yolu ile
gercgeklestirilebilir. Bu amagla kullanilan magalarin, tiim dokiim sistemlerinde
uygulamalari mevcuttur.

Maga yine kalip gibi kumdan yapilan, kum ile gesitli tipteki baglayicilarin karistirilmasi
ile elde edilen bir kiitle olup, dis kism1 6zel bir macga boyasi ile boyanarak veya
boyanmadan kaliba yerlestirilen ve dokiimden sonra par¢anin o bdliimiinde bir bosluk
olusturmak amaciyla kullanilan bir kum kiitlesidir. Baslangicta; at giibresi, seliiloz artik
suyu, seker pancari slizmesi, bezir yagi, sicakta sertlesen recineler ve en son olarak da
sogukta sertlesen reginelerle maca yapimi gelistirilmistir.

Bu tebligimizin ilk bdliimiinde soguk kutu maga prosesinde kullanilan kumun
ozelliklerinden toz miktarinin, maganin dayanim 6zelliklerine olan etkisi ayrintili
olarak incelenmistir.

Soguk kutu magca iiretim prosesi, soguk maca sandiklarinin ve ekonomik tek merkezli
makinelerin kullanim ile hizli bir maga tiretimine imkan verir. Bu proseste kum, regine
ve katalizor bir karistiricida belirli bir siire karistirilir ve daha sonra maga sandigina
kum {iflenir. Bu sekilde maga tiretilmis olur ancak reaksiyonu hizlandirmak i¢in sisteme
katalizor olarak gorev yapan tiglii aminlerden verilmesi gerekir. Bu sekilde, basilan
maga kisa siirede sertlesir.

Maganin maga sandigindan ¢iktiktan sonra elle sandiktan alinmasi, maca ¢apaklarinin
temizlenmesi ve ardindan boyanmasi i¢in belirli bir dayanima sahip olmasi gerekir. Bu

doktas-Maga ve Kaliplama Kumlarinda Tozun Mukavemet Ozellikle.doc,10.12.2018, 2/14,



nedenle, macalarin dayanimlarinin isletme sartlarini temsil edecek sekilde, laboratuar
bazinda test edilmeleri gerekmektedir.

Bu amagla, dokiimhanelerde kurulu bulunan laboratuarlarda kiigiik bir maca makinesi
kullanilmakta ve yapilan 6zel bir numune ile bu dayanimlar test edilmektedir.

2 MACA DAYANIMINI ETKILEYEN PARAMETRELER:

Maga dayanimini etkileyen parametrelerin baginda kullanilan kumun p H degeri
gelmektedir. Kumun p H degeri arttikca macanin egme dayanimi diismektedir.

Stoklama zaman arttik¢ca maganin egme dayaniminda bir diisme gézlenmektedir.

Kumun tane seklinin de maganin egme dayanimi {izerine etkisi vardir. Yuvarlak taneli
kuvars kumu kullanildiginda, daha diisiik regine orani ile ¢alisilarak ayni dayanim
degerleri elde edilebilir. Fakat ayn1 dayanim seviyesini elde etmek icin, kdseli kumla
calisildiginda daha yiiksek regine oranlar ile ¢alismak gerekir. Burada diger bir
degisken de, koseli kum kullanildiginda daha kotii akiskanlik ve sikigsma elde edilir.

Kumun ortalama tane iriliginin artmasi yani tane ¢apinin diigmesi(ylizey alaninin
artmasi ) ile ihtiya¢ duyulan baglayici miktari artar, daha uzun sertlesme zamani gerekir
ve yine katalizor talebi artar.

Yiiksek ve diisiik kum sicakliklar1 da maca iiretiminde olumsuz etkiler ortaya
cikarirlar. Eger kum sicaklig1 25 °C “u asarsa; kumun ¢alisma siiresi diiser. Cozelti kaybi
olacagindan dayanim diiser.

Eger sicaklik diiserse; kumun karigsma kabiliyeti diiser. Sertlesme zamani artar.

Maga dayanimini etkileyen parametrelerin baginda kum degirmenlerinin karigtirma
etkinligi gelmektedir. Bigaklardaki asinmalar nedeniyle degirmen altinda ve
kenarlarinda olusan birikintiler karigtirmanin homojenitesini olumsuz yonde etkilerler.
Ayrica regine ve katalizoriin kum karisimina verilme stiresi de ¢ok dnemli bir
parametredir.

Fakat belki de yukarida sayilan parametreler kadar hatta daha 6nemli bir parametre de
kumun toz oranidir.

Bu calismamizda Cold-Box(Soguk Kutu) maca prosesinde kullanilan maga kumunda
belirli toz yiizdelerinde(90 mikron alt1) magadaki Egme dayaniminin degisimi
incelenmistir.

Ayrica ¢aligmanin ikinei bdliimiinde tozun kaliplama kumundaki etkisi incelenmistir.
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3 DENEYSEL CALISMA:

3.1 Deneylerde Kullanilan Hammaddeler:

Deneylerde Sekil 1.’de elek dagilimi verilen 52 AFS (OTi= 281 mikron, Teorik Ozgiil
Yiizeyi= 89 cm2/gr.) tane boyutunda bir kum ile ¢alisilmistir. Deneylerde Furtenbach
firmasindan temin edilen Friodur 2024 A+Friodur 2024 B Cold- Box Regine Sistemi
kullanilmis olup, magcalari iiretmek i¢cinLAEMPE marka 2.5 Litrelik bir maga presi
kullanilmistir.Maca kum karisimi GF marka 5 kg. kapasiteli bir karistiricida
hazirlanmistir. Magalarin Egme Dayanimlarini test etmek i¢in 22x22x160 boyutlarinda
bir maga numunesi hazirlanmigtir. Magalarin egme dayanimlart George Fischer marka
Merkezi Test {initesinde saptanmistir. Magalarin gaz miktar1 GF marka bir firinda test
edilmistir. Yine Gaz gecirgenlikleri de GF marka Gaz Gegirgenlik test cihazinda test
edilmistir. Boyali magca testlerinde de ASHLAND firmasindan temin edilen Kerntop
WT+Kerntop T PULVER boya sistemi kullanilmistir.

Sekil 1. Maga Toz Calismasi Deneylerinde Kullanilan Kumun Elek Dagilima.
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Kaliplama kumu i¢in yapilan testlerde de ayni1 kum test cihazlar1 kullanilmistir.

3.2 Deneylerin Yapihsi:

Deneylerde Sekil 1°de verilen kum kullanilmis olup, bu kumun 90 mikron alt1 yapilan
elek analizleri ile sistemden alinmis ve sekilde verilen kum ortaya ¢ikmistir. Tiim testler
bu kum ile yapilmigtir. Kum kiitlesinin elek cihazi 90 mikron alt1 boliimiiniin ayrilmasi
sonucu ortaya ¢ikan bu kiitle daha sonradan kum igerisine % 3 ve % 6 oranlarinda
katilarak tozlu deney serileri ger¢eklestirilmistir. Tiim deneyler 2 kg. kum tizerinden
yapilmis olup, maca egme dayanimlar1 hem boyali ve hem de boyasiz olarak test
edilmislerdir. Deneylerde 6ncelikle % O ve daha sonra da ayrilan 90 mikron alt1 tozlarin
% 3 ve % 6 oranlarinda maga kumuna karistirilmast ile toz deneyleri yapilmistir.
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Kaliplama Kumunda ise yine son ii¢ elekteki kumun sistemden ayrilmas1 ve daha sonra
bu kumun kontrollu ve bilingli olarak sisteme tekrar ilave edilmesi ile deneyler
gerceklestirilmistir. Deneylerde her test 5000 gr silis kumu ile yapilmistir.

4 DENEY SONUCLARI:
41 MACA KUMUNDA TOZ CALISMALARI:

4.1.1 Sabit Toz Oranlarinda Artan Recine Miktarlarina Bagli Olarak Bovyasiz ve
Boyali Maca Dayanimlarinin Degisimi:

Sekil 2, 3 ve 4.’te % 0.8, % 0.9 ve % 1 regine oranlarinda % 0, % 3 ve % 6 Toz ilave
edildiginde hemen, 10 dakika, 30 dakika, 60 dakika, 120 dakika ve 24 saatlik siirelerde
egme dayanimlariin degisimi goriilmektedir. Sabit toz oranlarinda tiim boyasiz
dayanimlar, artan re¢ine miktarina bagl olarak artmaktadir. Sekil 5, 6 ve 7°de ise boyali
maca dayanimlarinin artan recine oranlarinda zamana gore degisimleri verilmistir. Ayni
iligkinin boyali maga dayanimlarinda da ortaya ¢iktig1 agiktir.

Sekil 8, 9 ve 10°da toz orani arttikga maga dayanimlariin diistiigti agikca
goriilmektedir.

4.1.2 Macanin Gaz Miktarinin Degisimi:

Yapilan deneylerde toz orani arttikga , artan regine miktarina goére maganin gaz
miktarin arttig1 gézlenmistir. Sekil 11 bu iligkiyi gostermektedir.

4.1.3 Ufalanma Ozelliginin Degisimi:

Toz miktarin artisindan olumsuz yonde etkilenen maca 6zelliklerinden bir digeri de,
macalarin ufalanma 6zelligidir. Sekil 12 tozun artisina bagli olarak artan regine
oranlarinda, ufalanma yiizdesinin degisimini gostermektedir.

4.1.4 Macanin Suda Bekleme Sonrasi Dayanimlarinin Degisimi:

Macalardan beklenen en 6nemli 6zelliklerden biri de magalarin boyanmalari sirasinda
gostermis olduklar1 dayanim kayiplarinin en az seviyelerde olmasidir. Bu 6zelligi en iy1
yansitici test ise hazirlanan maga dayanim test numunesinin 10 dakika suda bekletilip,
daha sonra egme dayaniminin bulunmasidir. Yapilan deneylerde; artan toz miktarina
gore 10 dakika suda bekleme sonrasi maga dayanimlarinin artan regine ile birlikte
artmakta oldugu goriilmiistiir. Sekil 13.’te bu iliski goriilmektedir.
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% 0 TOZ ORANINDA ARTAN REGINE MIKTARINA GORE MUKAVEMETLERIN DEGISIMI
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Sekil 2. % 0 Toz Oraninda Artan Regine Miktarina Gére Egme Dayanimlarinin
Degisimi.

% 3 TOZ ORANINDA ARTAN REGINE MIKTARINA GORE
MUKAVEMETLERIN DEGISiMi
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Sekil 3. % 3 Toz Oraninda Artan Regine Miktarina Gore Egme Dayanimlarinin
Degisimi

% 6 TOZ ORANINDA ARTAN REGINE MIKTARINA GORE MUKAVEMETLERIN DEGiSiMi
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Sekil 4. % 6 Toz Oraninda Artan Regine Miktarina Gore Egme Dayanimlarinin
Degisimi
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% 0 TOZ ORANINDA ARTAN REGINE MIKTARINA GORE
MUKAVEMETLERIN DEGiSiMi
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Sekil 5. % 0 Toz Oraninda Artan Regine Miktarina Gore Boyali Egme Dayanimlarinin
Y g Yy
Degisimi.

%3 TOZ ORANINDA REGINE MIKTARINA GORE
MUKAVEMET DEGISiMi
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Sekil 6. % 3 Toz Oraninda Artan Regine Miktarina Gore Boyali Egme Dayanimlarinin
Degisimi

% 6 TOZ ORANINDA REGINE MIKTARINA GORE
MUKAVEMET DEGISiMi
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Sekil 7. % 6 Toz Oraninda Artan Reg¢ine Miktarina Gore Boyali Egme Dayanimlarinin
Degisimi
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% 0.8 REGINEDE TOZ ORANINA GORE MUKAVEMETLERIN DEGiSiMi
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Sekil 8. % 0.8 Recinede Toz Oranina Gore Boyasiz Maga Egme Dayanimlarinin
Degisimi.

% 0.9 REGINEDE TOZ ORANINA GORE MUKAVEMET DEGiSiMi

380
360

o
340 pat

220 / = ./.7
300 /./.

280

260 \7
240

220

/
¥
L 4
200 ‘/

|

MUKAVEMET ,N/cm ?

180

10 DAK
30 DAK
60 DAK
120 DAK
24 SAAT

NUMUNE KIRMA ZAMANI

[——o0% —8—3% —a—o% |

Sekil 9. % 0.9 Reginede Toz Oranina Gore Boyasiz Maga Egme Dayanimlarinin
Degisimi.

% 1 REGINEDE ARTAN TOZ MIKTARINA GORE
MUKAVEMET DEGIiSiMi
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Sekil 10. % 1.0 Recinede Toz Oranina Gore Boyasiz Maca Egme Dayanimlarinin
Degisimi.
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TOZ ORANININ ARTISINA GORE ARTAN REGINE
ORANINDA GAZ MIKTARININ DEGISIMI
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Sekil 11. Artan Toz Miktarina Gore Recinenin Artis1 ile Macani Gaz Miktarimim
Degisimi.

ARTAN TOZ MIKTARINA GORE 10 DAK. SUDA BEKLEME SON. MUK.
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Sekil 12. Artan Toz Miktari ile Artan Regine Oranlarinda Ufalanma Yiizdesinin
Degisimi.

TOZ ORANI ILE UFALANMA YUZDESININ iLISKISi
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Sekil 13.Artan Toz Miktarina Gore 10 Dakika Suda Bekleme Sonrasi Magadaki
Dayanim Degisimleri.
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4.2 KALIPLAMA KUMUNDA TOZ CALISMALARI:

Kaliplama kumu toz ¢alismasi deneylerinde kullanilan kumun elek dagilimi Sekil 14.’te
verilmis olup, deneylerde; ortalama tane iriligi 252 mikron, AFS ‘si 58 ve teorik 6zgiil
yiizey alan1 100 cm2/gr olan bir kaliplama kumu kullanilmistir. Bu kumun son {i¢
elegindeki(90 mikron alt1) miktar1 % 0.5’in altina indirilerek tozsuz ve toz ilaveli
deneyler gergeklestirilmistir.

4.2.1 Toz Miktarinin Kaliplama Kumunun Yas Basma, Ezme, Kesme ve Kuru
Dayanimlar1 Uzerine Etkisi:

% 3 ve % 6 toz ilaveli yapilan deneylerde , ¢ok biiyiik farkliliklar olmaksizin artan aktif
kil miktar1 ile yas dayanimlarin artis gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Sekil 15.’te bu iliski
goriilmektedir. Ayni iliski kaliplama kumunun ezme , kesme ve kuru dayanimlari
arasinda da mevcuttur(Sekil 16 ,17 ve 18).

4.2.2 Toz miktarinin Kaliplama Kumunun Islak Cekme Ozelligi Uzerine Etkisi:

Artan aktif kil miktar1 ile kumun 1slak ¢ekme degerlerinin arttigi, artan toz miktari ile de
cok biiyiik bir fark olmamakla birlikte arttig1 goriilmiistiir(Sekil 19).

4.2.3 Toz Miktarinin Kaliplama Kumunun Ufalanma Ozelligi Uzerine Etkisi:

Sekil 20 artan aktif kil miktarina gore kaliplama kumunda ufalanma degerinin
diistiigiinti, artan toz oraninda bu degerin daha da asagilara cekildigini gostermistir.

4.2.4 Toz Miktarinin Kumun Gaz Gecgirgenligi Uzerine Etkisi:

Sekil 21, artan aktif kil ile birlikte toz ilavelerinde kumun gaz gecirgenliginin asagilara
distiiglinti gostermektedir. Toz orani arttikga kumun gaz gegirgenligi de diigmektedir.
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Sekil 14.Kaliplama Kumu Toz Calismalarinda Kullanilan Kumun Elek Analizi.
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ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA
YAS MUK. DEGiSiMi
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Sekil 15. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Yas
Basma Dayaniminin Degigimi.

ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA
EZME MUK. DEGISIMI
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Sekil 16. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Ezme
Dayaniminin Degisimi.

ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA
KESME MUK. DEGiSiMi
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Sekil 17. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Kesme
Dayaniminin Degisimi.
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ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ
ORANLARINDA KURU MUK. DEGISIMI
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Sekil 18. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Kuru
Dayaniminin Degisimi.

ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA ISLAK GEKMENIN
DEGisimi
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Sekil 19. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Islak
Cekme Dayaniminin Degisimi.

ARTAN KiL MIKTARINA GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA UFALANMANIN
DEGIgimi
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Sekil 20. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Ufalanma
Ozelliginin Degisimi.
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ARTAN AKTIF KILE GORE FARKLI TOZ ORANLARINDA
GAZ GEGIRGENLIGININ DEGiSiMi
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Sekil 21. Artan Aktif Kile Gore Farkli Toz Oranlarinda Kaliplama Kumunun Gaz
Gegirgenliginin Degisimi.

5 SONUCLAR

A-) MACA KUMUNDA;

1. Sabit toz oraninda (% 0, % 3 ve % 6) tim dayanim degerleri, artan regine
miktaria bagli olarak artmaktadir.

Toz orani arttikca, tiim dayanimlarda belirgin oranda diismeler goriilmektedir.
Sabit toz oraninda recine miktari arttik¢a gaz miktar1 artmaktadir.

Toz orani arttikca, artan re¢ine miktarina gore gaz artmaktadir.

Sabit toz oraninda artan regineye gore basma dayanimlari artmaktadir.

Toz orani arttik¢a basma dayanimlar diismektedir.

Toz orani arttik¢a ufalanma yiizdeleri yiikselmektedir.

Sabit toz oraninda regine yiizdesi arttik¢a, ufalanmalar diismektedir.
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Artan toz miktarina gore 10 dakika suda bekleme sonrasi dayanimlar artan
recine ile birlikte artmaktadir.

B-) KALIPLAMA KUMUNDA;

1. Aktif kilin artistyla ¢ok biiytik farkliliklar olmamakla birlikte, kumun yas
dayanim degerleri artmaktadir. Ayn1 sekilde, kumun ezme, kesme ve kuru
dayanim degerleri de artan aktif kilde, toz oran arttik¢a artmaktadir.

2. Artan aktif kile gore, toz orani arttik¢a kaliplama kumunun 1slak ¢ekme
degerlerinde ylikselme kaydedilmistir.

3. Artan aktif kil oranlarinda toz miktar arttik¢a ufalanma yiizdeleri
artmaktadir.

4. Artan aktif kil oranlarinda toz miktar1 arttik¢a, kumun gaz gecirgenligi
diismuistiir.
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