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Giris
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Aliiminyum dokiim uygulamalar1 genisledikge, kalite gereksinimleri de
artmastir.,

Sivi metal uygulamalarinin bitmis {riiniin kalitesi tizerinde 6nemli bir
etkisi vardr.

S1v1 Kalitesi ti¢c faktorle kontrol edilir:

v" Oksitler ve sivi metalde bulunan metalik olmayan inkliizyonlarin
konsantrasyonu.

v Ergimis metal icerisindeki ¢6ziinmiis H seviyeleri ve daha sonra
dokiimde olusan porozite.

v’ Metal i¢inde ¢oziinmiis eser elementlerin konsantrasyonu.

2Al + 3H,0 — Al,0 + 3H,
1/2 HZ(gaz) - HAl




Hidrojenin Si1vi Metal Icerisinde Coziinmesi
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Bifilm Olusumu

* Sivi metalin tasinmasi1 veya aktarilmasi

sirasinda, sivinin  yiizeyi yiizey tiirbiilansi
nedeniyle kirilabilir ve olusan oksit filmi sivi

metalin  icerisine dogru siiriiklenir ve

Gas
aliminyum oksit aglar1 olusur. Phass
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*  Bu olusan oksit aglar1 arasinda hava igeren ¢ift (
oksit tabakalart bulunur. Aliiminanin yiiksek //
sinterleme  sicakligindan  otlirii,  bunlar ///////
baglanmamistir ve kati i¢inde donmus sivi i
Ul
aluminium

_

icinde catlaklar olarak hareket ederler.

o Islanmamig  pilrizli  ylizey  oksitleri, ///}7///
katlanamaz ve piiriizli ylizey tabakalari
arasinda bir hava boslugu kalir. Bu aliiminyum
oksit kusurlarina ‘bifilm’ denilmektedir.




Gaz Giderme
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« Argon veya azot gibi inert gazlar - sivi aliiminyum igerisindeki hidrojen

icerigini azaltmak i¢in genellikle standart olarak bir gaz giderme islemi
uygulanir.

« Sivi metal ve gaz arasindaki kismi basing¢ farkinin bir sonucu olarak hidrojen,
olusan gaz giderme kabarciklarina diflize olarak sivi metalden uzaklastirilir.

« Hidrojenin gaz giderici kabarciklara difiizyonunu etkileyen faktorler sunlardir:
v" Gaz ve si1vi metal arasindaki temas yiizeyi
v Gaz ve s1vi metal arasindaki temas siiresi.

« Sivi metalin Kirlilik seviyesine bagli olarak bu oksitlerin giderilmesi icin
optimum parametrelerin belirlenmesi gerekmektedir.




Gaz Giderme

« Artan sivi  metal tiirbiilans1  ve
karistirma seviyesi, hem partikiil -
partikiil hem de kabarcik - pargacik
carpismalarimi arttirmaktadir.

« Daha kiicik kabarciklar, yiizey
kontrolli reaksiyonlarin oranini
(6rnegin inkliizyonlar) ve kabarciklarin
hidrojen i¢ine difiizyonunu arttiracak
daha biiyiik bir yiizey alanina sahiptir.

In-line Degasser

Diffusion to Gas Bubble



Calismanin Amaci, Katkis1 ve Icerigi

\ V4
« Dokiimhanelerde, genellikle sablon ve standart olarak bir gaz giderme

stiresi uygulanmaya calisilir.

« Sivi metalin Kirlilik seviyesine bagli olarak bu oksitlerin giderilmesi i¢in
optimum siirenin hesaplanmas1 gerekmektedir.

e Bu dogrultuda, bu calismada, birincil ve ikincil alasimlardan ergitilmis
stvi metalde, farkli oksit igerikleri olacagindan, doner sistem gaz giderme
Ile farkli bifilm indeks icerigindeki sivilarin hangi siirclerde, inert gaz
debisi ve rotor doniisii ile ne kadar temizlenebildigi arastirilmistir.

 Aymi zamanda, bu parametrelerin etkisi farkli aliiminyum alasimlarina
gore irdelenmistir.

* Boylelikle endiistride kullanimi  giinden gline artan aliiminyum
parcalariin tirctiminde Kalite problemlerinin temelini olusturan hidrojen
seviyesinin azaltilmasi ve oksitlerin temizlenmesi i¢in yapilan temizleme
proseslerinin etkinligi belirlenmistir.

* Bu da iiretim esnasinda ekipman verimliligini g6z 6ntinde bulundurarak
kalite maliyet endeksine katkisi olacaktir.




Deneysel calisma
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» Gaz giderme sonrasi alinacak olan vakum numunesi ile istatistiksel olarak
bifilm ve yogunluk indeks degisimi incelenmistir.
« Gaz giderme operasyonu sirasinda
v'Doner sistem gaz giderme siiresi,
v'Siviya beslenen gaz debisi ve
v'Rotor donme hiz1 (rpm)

etkisi farkli aliiminyum alasimlarina gore irdelenmistir.




Kullanilan Malzemeler ve Ekipmanlar
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« Bu calismada 1 ton ergitme ve 2 ton bekletme kapasiteli 825 kW
giiciinde, 50 Hz frekansli, 3x400 \olt ve 70-100 mbar basin¢ch
Strikowestofen ergitme ocagi

« 800 kg ergitme kapasiteli devirmeli ergitme ocag1

* Aliiminyum ergitme sarjinda kullanilan malzemeler %50 birincil
aliminyum kiil¢esi ve %50 ikincil aliiminyumdur.

e Ikincil aliiminyum iiretimden gelen dondii malzemeleridir.
« 300 kg kapasiteli tasima potasi

,. - g '




Kullanilan Malzemeler ve Ekipmanlar

« Gaz giderme: Doner Sistem
« Inert gaz: Azot gazi
* Flaks: graniilar

O
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Kullanilan Malzemeler ve Ekipmanlar
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 Bu calismada, ticari olarak temin edilebilen AI-Si bazli alasimlar
kullanilmustir.

« Sivi metal akiskanlig1 dolayisiyla kalip doldurma kolaylig1 yiiksek olan
dokiim alagimlaridir.

 Bu alasimlar, makul mukavemet, makul yorulma performans: ve
korozyon direncine sahiptir.

Alagim Si Fe | Cu | Mn | Mg | Cr Ni Zn Pb Sn Ti | Diger Al

AlSi9Cu3 995 | 088 | 255 | 0,17 | 021 | 0,02 | 0,07 | 084 | 007 | 004 | 004 | 003 | 8516

AlSi12Cul | 1067 | 085 | 091 | 0,19 | 022 | 002 | 004 | 048 [ 004 | 003 [ 003 | 003 [ 8652

AlSi10Mg 970 [ 057 005 (033037 |001] 001|006/ 003]000]006]| 002 | 8,79
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Calismanin adimlari ve Numune Alim
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« 3 farkli alagim i¢in ergitme prosediiriiniin belirlenmesinde ergitme sartlari
g0z online alinmustir,

« Calismada alasimlarin gecerliligi spektrometre analizi onaylanmustir.

« Her bir ergitme ocagindan gelen farkli alasimlar gaz giderme oncesi
sicaklik g6z onilinde bulundurularak gaz giderme asamasina gecilmistir.

« (Gaz giderme sonras1 alinan katilasma numunelerinin yogunluk indeksine
gore gaz giderme parametreleri belirlenmistir.

« Her bir alasim i¢in aym parametreler uygulanmis olup her bir parametre
degisikligi yine her bir alasima etkisi gozlenmistir.
* Yogunluk indekslerinde standart olusturulduktan sonra gaz giderme

sonrasi bifilm indeks numuneleri alinarak yogunluk indeksine gore bifilm
Indeks etkisi farkli alasimlara gére incelenmistir.




Gaz Giderme Parametreleri

Parametreler

Gaz Basinci (bar
Gaz Debisi (It/dk
Vortex (rpm

Gaz Giderme (rpm
Flaks (rpm

Flaks Siiresi (sn
Flaks Miktar (gr

Gaz Giderme Siiresi (sn

Baslangig siiresi- Dalga Kiran (sn
Gecikme siiresi - Flaks (sn

Toplam siire

18
600
550

10

8
95 - 100
220

20
20
268

18
600
500

10

8
95 - 100
205

10
20
243

18
600
500

10

8
95 - 100
220

10
20
258

18
650
550

10

8
95 - 100
220

15
20
263

23
650
550

10

8
95 - 100
220

15
20
263
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Sonuclar - AISI9Cu3
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Sonuclar - AISI9Cu3

AI9Si3Cu
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Sonuclar - AISI9Cu3
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Sonuclar - AISI9Cu3
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Sonuglar - AISi10Mg
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Sonuclar - AISI10Mg
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Sonuglar - AISi10Mg
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Sonuglar - AISi10Mg
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Sonuclar — AlS112Cul
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Sonuclar — AlS112Cul
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Sonuclar — AlS112Cul
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Sonuclar — AlS112Cul
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Sonuclar
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« Her bir alasim i¢in farkli parametrelerin uygunlanmasi daha 1yi sivi metal
temizligine ulasilacagini gostermistir.

* Aliiminyumun gostermis oldugu Hidrojene kars1 ilgisi ve oksit olusum
egilimi géz Oniinde bulunduruldugunda sivi metalinin temizliginde gaz
giderme optimizasyonun yapilmasi oldukca giictiir.

« Bu optimizasyon ancak sivi metal kalitesine etki eden gaz giderme
parametrelerinin negatif ya da pozitif yonde etkisiyle yapilabilmektedir.




Degerlendirme

S1vi metal kalitesinin nicellestirilmesi bir sorundur.

Yogunluk ve hidrojen arasindaki dogrusal bir iliski varsayilmustir.
Yogunlugun yiiksek oldugu siirece, metal kalitesinin "temiz" oldugu 6ne
stirtilmiistiir.

Bifilmler acilmazsa, bifilm agisindan yogun olsa bile yogunlugu yiiksek
olabilir. Yani yogunluk indeksi diisiik olabilir.

Sadece mevcut herhangi bir bifilmin icine niifuz etmek ic¢in hidrojen
varsa, bifilm acilmaya, genislemeye ve bir gozenege doniismeye
baslayacak ve bdylece yogunlukta olgiilebilir bir azalmaya neden
olacaktir,

Bu c¢alismada vyiiriitilen sivi aliiminyumdaki hidrojen 6l¢iimiiniin
giivenilirligi konusunu giindeme getirmektedir.
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