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Giriĺ

Á Dºk¿m prosesinin temel malzemesi; iinde baĵlayēcēlar ve diĵer ºzel 

katkē maddelerini de barēndēran kumdur. 

Á Kumda istenen en ºnemli ºzelliklerden bir tanesi, tanelerinin birbiri 

arasēndaki baĵ kuvvetini artērarak y¿ksek sēcaklēklara dayanēklē ve 

mukavemeti y¿ksek bir kalēbēn elde edilmesini saĵlamaktēr. 

Á Kum, tane b¿y¿kl¿ĵ¿ 0,063 mm. ile 1,50 mm. arasēnda deĵiĸen 

tanelerden oluĸan bir karēĸēmdēr.

Á Kum sºzc¿ĵ¿ silis veya kuvars gibi belirli bir minerali belirtmez; zirkon, 

olivin, kromitvb. ºĵ¿t¿lm¿ĸ seramik mineralleri de boyutlarē bakēmēndan 

yukarēdaki sēnērlar iindeyse kum olarak adlandērēlērlar
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¥zel Kum Nedir

Á ¥zel kum terimi, dºk¿m sanayiinde maa ve 

kalēp ¿retiminde kullanēlan silis kumlarē 

dēĸēndaki b¿t¿n kumlarē kapsar. ¥zel kumlar 

doĵal mineral kumlarēndan direkt olarak elde 

edildiĵi gibi, bu kumlarēn sinterlenmesi ve 

ergitilmesi yºntemiyle de elde edilmektedir

Á Silis kumlarēndan ayēran en ºnemli ºzellik   

20-600 ÁC aralēĵēnda d¿ĸ¿k genleĸme 

davranēĸēna sahip olmasēdēr. Aynē zamanda 

daha iyi bir ēsē iletkenliĵine ve refrakter

karaktere sahiptirler.
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J Kumundan yapēlmēĸ maa



¥zel Kumlar- Isĕl Genleĺmeleri

Á Yandaki grafikte, silis kumunun kalēp 

malzemelerinde sēcaklēĵa baĵlē olarak 

ºzel kumlara nazaran ok daha b¿y¿k 

bir genleĸme y¿zdesine sahip oluĸu 

gºr¿lmektedir. 

ïSēcaklēk artēka, kuvarsēn yapēsēnda 

dºn¿ĸ¿mler gºr¿l¿r, sēcaklēk dºn¿ĸ¿m 

sēcaklēĵē 573 ÁCôye ulaĸtēĵēnda trigonal

yapēdan hegzagonelkristal yapēya 

dºn¿ĸ¿r. Bu faz dºn¿ĸ¿m¿ aniden 

gerekleĸir ve tersinirdir. 
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¥zel Kumlar- Lineer Genleĺme Katsayĕlarĕ

7 04.12.2019

Á Aĸaĵēdaki izelgeden de gºr¿leceĵi ¿zere silis kumlarē en y¿ksek ēsēl 

genleĸme katsayēsēna sahiptir



¥zel Kumlar- Isĕl ĸletkenlik

Á Isēl iletkenlik katsayēsē (ɚ),  malzemenin ēsēyē ne oranda iletebildiĵini ifade eder. 

Normalde ēsēl iletkenlik sabit metot adē verilen geometrik ĸekle sahip deney 

numuneleri ile ºl¿lmektedir. panel testi veya boru testi gibi basit geometrik 

ĸekle sahip deney numuneleri kullanēlmaktadēr
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Boru Testi



¥zel Kumlar- Refrakter ¥zellikleri
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Aĸaĵēdaki izelgede ºzel bazē kumlarēn sinterlenme

sēcaklēklarē bulunmaktadēr

Kerphalite

KF
Cerabeads M-Kumu

Boksit

Kumu
J-Kumu

Sinterlenmenin

baĸladēĵē sēcaklēk

VDG

ÁC 1,050 1,200 1,275 1,100 1,150

Sinterlenmenin

baĸladēĵē sēcaklēk

HSM

ÁC 1,660 1,660 > 1,740 1,440 1,175

Sinterlenmenin

bittiĵi sēcaklēk 

HSM

ÁC > 1,740 > 1,740 > 1,740 > 1,740 1,480

VDG = Verein deutscher GieÇereifachleute (German Foundrymen Association)

HSM = Hot Stage Microscope (Erhitzungsmikroskop)



¥zel Kumlarĕn Sinterlenme Davranĕĺlarĕ

Á Feldspata zengin J-kumu sonularēndan da gºr¿leceĵi ¿zere tipik bir seramiĵin sinterlenme

davranēĸēna sahiptir. Sinterlenme 1175 ÁCôde gerekleĸirken, yarēm k¿releĸme sēcaklēĵē ise 1480 

ÁC ve akma sēcaklēĵē da 1600 ÁCôdir. ¥zel kumlarda sinterlenmeninbittiĵi sēcaklēk ºl¿len en 

y¿ksek sēcaklēk olan 1740 ÁCônin ¿zerindedir.
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¥zel Kumlar: TaneĹekilleri
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J-Sand Kerphalite KF

Naigai CerabeadsBauxite-Sand

M-Sand



¥zel Kumlarĕn Avantajlarĕ

Á Damarlaĸmahatasē ºnlenebilir

Á Kalēp ve maa kaynaklē bazē gaz hatalarē engellenebilir

Á Kalēba metal penetrasyonununºn¿ne geilir

Á Maa aĵērlēĵē d¿ĸer

Á Kumun akēcēlēĵē artar

Á Bazē mikroyapēhatalarē giderilebilir

Á Ķnce kesitli cidarlarēn hatasēz dºk¿m¿ saĵlanabilir

Á Kalēpla metal aray¿zeyindegerekleĸen bazē reaksiyonlar engellenebilir
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¥zel Kumlar- Kerphalite KF

Doĵal minerali = Andalusit

ÁAluminium silikat

ÁYoĵunluk3.13 g/cmį
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ÁRefrakterlik >1.830 ÁC

ÁLin. GenleĸmeŬ20 - 600 ÁC 

= 6.5

ÁAFS 60 Ñ5 / 70 Ñ5

Ortalama tane boyutu

0.23/0.19 (Ñ0.02 mm)



¥zel Kumlar Kerphalite KF
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¥zel Kumlar- Kerphalite KF

Uygulama Alanlarē

Á Cold-Box 
Á Silindir kafalarēnda su jeketleri

Á Turbo-ĸarjºr

Á Soĵutma suyu muhafazasē(Trucks)

Á Egzostborusu iin su jeketleri

Á Shell maa
Á Hidrolikparalar

Á Turbo-ĸarjºr

ÁHēzlē Prototipleme (AFS 70)
Á Al silindir kafalarēnēn su jeketlerinde

Á ¢ok girintili ēkēntēlē maalarda
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¥zel Kumlar- J -Sand

ÁDoĵalmineralkum karēĸēmē

ÁYaklaĸēk49% Feldspat + 48% Silis kumu

ÁYoĵunluk2.66 g/cmį
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ÁBulkyoĵunluk1.47 g/cmį

ÁRefrakterlik = 1.500 ÁC

ÁLin. GenleĸmeŬ20 - 600 ÁC 

= 13.7

Á0.17 / 0.20 / 0.23 / 0.28 / 0.33 

(Ñ0.03 mm)



¥zel Kumlar- J -Kumu
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¥zel Kumlar- J -Kumu

Uygulama Alanē

Á Cold-Box demir dºk¿m maalarē iin

~ 50 mm duvar kalēnlēĵēnda

Á Su jeketimaalarē
Á Motor bloĵu

Á Silindir kafasē

Á CB yaĵ galeri maalarē
Á Motor bloĵu

Á Shell maalarē
Á Hidrolik paralar
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¥zel Kumlar-

Cerabeads , Cerabeads X ve Cerabeads ES

ÁSentetik ¦r¿n= sinterlenmiĸm¿llit

ÁAl¿minasilikat (>80% m¿llit)

ÁYoĵunluk2.86 g/cmį
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ÁBulkyoĵunluk1.56 g/cmį

ÁRefrakterlik 1.800 ÁC

ÁLin. GenleĸmeŬ20 - 600 ÁC 

= 4.0

ÁAFS 42, 65 and 107

Ortalama tane boyutu 

0.38/0.23/0.11 (Ñ0.02 mm)



¥zel Kumlar- Cerabeads
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¥zel Kumlar- Cerabeads
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¥zel Kumlar- Cerabeads
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¥zel Kumlar- Cerabeads X
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¥zel Kumlar- Cerabeads

Uygulama Alanē

Á Shell hidrolik dºk¿m para maalarē

Á KeraCronÈ

Cerabeadsile silis kumu karēĸēmē

Veya diĵer ºzel kumlar

ÁHēzlē prototipleme
Á Cerabeads X Furan iin

Á Cerabeads fenolikreine iin

Á Cold-Box ve Cordis (IOB)
Á ¥zel otomotiv dºk¿m paralarē
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¥zel Kumlar- Boksit Kumu 

ÁSinterlenmiĸ¿r¿n= sinter boksit

ÁÓ 75% Al2O3 + SiO2, Fe2O3, TiO2

ÁYoĵunluk3.3 g/cmį
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ÁBulkyoĵunluk2.0 g/cmį

ÁRefrakterlik = 1.780 ÁC

ÁLin. genleĸmeŬ20 - 600 ÁC = 7.2

ÁAFS 55 Ñ5 / 65 Ñ5

Ortalama tane boyutu                

0.27 / 0.23 / (Ñ0.03 mm)



¥zel Kumlar- Boksit Kumu
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¥zel Kumlar- Boksit Kumu

Uygulama Alanē

Á Cold-Boxdemir dºk¿m maalar
Á Motor bloĵu su jeketi

Á Silindir kafasē su jeketi

Á T¿rbinler

Á Egzostmanifoldlarē

Á Pompa maalarē

Á Hidrolik para maalarē

Á Cold-Box al¿minyum maalarē
Á Motor bloĵu su jeketi

Á Motor bloĵu silindir kafasē

Á Cordisal¿minyum maalar
Á Elektrik motorlarē su jeketi
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¥zel Kumlar- M-Kumu

ÁSinterlenmiĸ¿r¿n= sinterlenmiĸm¿llit

ÁAl¿minasilikat

ÁYoĵunluk3.11 g/cmį
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ÁBulkyoĵunluk1.58 g/cmį

ÁRefrakterlik 1.830 ÁC

ÁLin. GenleĸmeŬ20 - 600 ÁC 

= 4.5

ÁAFS 60 (Ñ5)

Ortalama tane boyutu      

0.23       (Ñ0.02 mm)



¥zel Kumlar- M-Kumu
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