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Giris

Dokum prosesinin temel malzemesi; iginde baglayicilar ve diger ozel
katki maddelerini de barindiran kumdur.

Kumda istenen en onemli ozelliklerden bir tanesi, tanelerinin birbiri
arasindaki bag kuvvetini artirarak yuksek sicakliklara dayanikli ve
mukavemeti yuksek bir kalibin elde edilmesini saglamaktir.

Kum, tane buyuklugu 0,063 mm. ile 1,50 mm. arasinda degisen
tanelerden olusan bir karisimdir.

Kum sozcugu silis veya kuvars gibi belirli bir minerali belitmez; zirkon,
olivin, kromit vb. 6gutulmus seramik mineralleri de boyutlari bakimindan

yukaridaki sinirlar icindeyse kum olarak adlandirilirlar
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Ozel Kum Nedir

= Ozel kum terimi, dékiim sanayiinde maga ve
kalip Uretiminde kullanilan silis kumlari
disindaki bitin kumlari kapsar. Ozel kumlar
dogal mineral kumlarindan direkt olarak elde
edildigi gibi, bu kumlarin sinterlenmesi ve
ergitilmesi yontemiyle de elde edilmektedir

= Silis kumlarindan ayiran en onemli 6zellik

20-600 °C araliginda dusuk genlesme
davranisina sahip olmasidir. Ayni zamanda  J Kumundan yapiimis maca
daha iyi bir isI iletkenligine ve refrakter

karaktere sahiptirler.
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Ozel Kumlar- Isil Genlesmeleri

Yandaki grafikte, silis kumunun kalip
malzemelerinde sicakliga bagl olarak
ozel kumlara nazaran ¢ok daha buyuk

bir genlesme yuzdesine sahip olusu

gorulmektedir.

— Sicaklik artikga, kuvarsin yapisinda
donusumler gorular, sicaklik donusum
sicakhgl 573 °C’ye ulastiginda trigonal
yapidan hegzagonel kristal yapiya
donusur. Bu faz donisumu aniden

gerceklesir ve tersinirdir.
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Ozel Kumlar- Lineer Genlesme Katsayilari

= Asagidaki gizelgeden de gorulecegi Uzere silis kumlari en yuksek isil

genlesme katsayisina sahiptir

20 - 300°C 20 -600°C 20-800°C

m Sllika Kumlari 14 23 17
m J Kumu 8.1 13,7 11,5
R Kumu 8.1 8.4 8,3
Boksit Kumu® 6,2 7,2 7.4
m Kromit 7.1 75 7.5
Kerphalite KF 5,3 6,5 7,0
m M- Kumu 4,2 4.5 4.8
® Cerabeads 3,5 4,0 4,3
m Zirkon 3.4 4.1 4.5
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Ozel Kumlar- Isil Iletkenlik

Isil iletkenlik katsayisi (A), malzemenin isiyl ne oranda iletebildigini ifade eder.

Normalde isil iletkenlik sabit metot adi verilen geometrik sekle sahip deney

numuneleri ile olgulmektedir. panel testi veya boru testi gibi basit geometrik

sekle sahip deney numuneleri kullaniimaktadir
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Ozel Kumlar- Refrakter Ozellikleri

Asagidaki cizelgede 0zel bazi kumlarin sinterlenme

sicakliklari bulunmaktadir

SerEhellie Cerabeads M-Kumu Bl J-Kumu
KF Kumu

Sinterlenmenin
basladigi sicaklik  °C 1,050 1,200 1,275 1,100 1,150
VDG

Sinterlenmenin
basladigi sicaklik  °C 1,660 1,660 > 1,740 1,440 1,175
HSM

Sinterlenmenin
bittigi sicaklik °C > 1,740 > 1,740 > 1,740 > 1,740 1,480
HSM

VDG = Verein deutscher GielRereifachleute (German Foundrymen Association)
HSM = Hot Stage Microscope (Erhitzungsmikroskop)
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Ozel Kumlarin Sinterlenme Davranislari

10

°C Kerphalite Cerabeads M- Sand Bauxitsand ' R-Sand
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Feldspatgca zengin J-kumu sonugclarindan da gorulecegi Uzere tipik bir seramigin sinterlenme
davranigina sahiptir. Sinterlenme 1175 °C’de gerceklesirken, yarim kurelesme sicakligi ise 1480
°C ve akma sicakligi da 1600 °C’dir. Ozel kumlarda sinterlenmenin bittigi sicaklik dlgiilen en

yuksek sicaklik olan 1740 °C’nin Uzerindedir.
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Ozel Kumlar: Tane Sekilleri

Baxite-Sand | Naigai Cerabeads
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Ozel Kumlarin Avantajlari

= Damarlasma hatasi onlenebilir

= Kalip ve macga kaynakli bazi gaz hatalari engellenebilir
= Kaliba metal penetrasyonunun onune gegilir

= Maca agirhgi duser

= Kumun akicihgi artar

= Bazi mikroyapi hatalari giderilebilir

= Ince kesitli cidarlarin hatasiz d6kimu saglanabilir

= Kalipla metal arayuzeyinde gerceklesen bazi reaksiyonlar engellenebilir
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Ozel Kumlar- Kerphalite KF

Dogal minerali = Andalusit
= Aluminium silikat

@ = Refrakterlik >1.830 °C
¥l = Lin. Genlesme a 20 - 600 °C
8 =65
.= AFS60+£5/70%£5
*  Ortalama tane boyutu
0.23/0.19 (£ 0.02 mm)
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Ozel Kumlar Kerphalite KF
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Ozel Kumlar- Kerphalite KF

Uygulama Alanlari

= Cold-Box
= Silindir kafalarinda su jeketleri
» Turbo-garjor
=  Sogutma suyu muhafazasi (Trucks)
= Egzost borusu igin su jeketleri
= Shell maca
= Hidrolik parcalar
» Turbo-sarjor
= Hizh Prototipleme (AFS 70)
= Al silindir kafalarinin su jeketlerinde
= Cok girintili ¢ikintili macalarda
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Ozel Kumlar- J-Sand

= Dogal mineral kum karigimi

= Yaklasik 49% Feldspat + 48% Silis kumu

= Yogunluk 2.66 g/cm?

= Bulk yogunluk 1.47 g/cm?

= Refrakterlik = 1.500 °C

= Lin. Genlesme a 20 - 600 °C
=13.7

a2 = 0.17/0.20/0.23/0.28/0.33

~ (x0.03 mm)
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Ozel Kumlar- J-Kumu
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Ozel Kumlar- J-Kumu

Uygulama Alani

= Cold-Box demir dokum macalari icin
~ 50 mm duvar kalinhginda

= Su jeketi macalari
= Motor blogu
= Silindir kafasi
= CB yag galeri macalari
= Motor blogu
= Shell macalari
= Hidrolik parcalar
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Ozel Kumlar-
Cerabeads, Cerabeads X ve Cerabeads ES

= Sentetik Urtin = sinterlenmis mullit
= Alumina silikat (>80% mullit)
= Yogunluk 2.86 g/cm?

S = Bulk yogunluk 1.56 g/cm?

i o Refrakterlik 1.800 °C

Lin. Genlesme a 20 - 600 °C
=4.0

AFS 42, 65 and 107
Ortalama tane boyutu
0.38/0.23/0.11 (x 0.02 mm)
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Ozel Kumlar- Cerabeads
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Ozel Kumlar- Cerabeads
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Ozel Kumlar- Cerabeads
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Ozel Kumlar- Cerabeads X
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Ozel Kumlar- Cerabeads

Uygulama Alani

= Shell hidrolik dokum parca macalari

= KeraCron®
Cerabeads ile silis kumu karisimi
Veya diger ozel kumlar

= Hizli prototipleme
= Cerabeads X Furan igin
= Cerabeads fenolik regine icin

= Cold-Box ve Cordis (IOB)

= Ozel otomotiv dokiim parcalari
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Ozel Kumlar- Boksit Kumu

= Sinterlenmis urun = sinter boksit
= 275% Al,O;+ SIO,, Fe, 0,4, TIO,
= Yogunluk 3.3 g/cm?®

= Bulk yogunluk 2.0 g/cm?®
= Refrakterlik = 1.780 °C
= Lin. genlesme a 20 - 600 °C =7.2
= AFS55+5/65%5
Ortalama tane boyutu
0.27/0.23 /(£ 0.03 mm)
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Ozel Kumlar- Boksit Kumu
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Ozel Kumlar- Boksit Kumu

Uygulama Alani

= Cold-Box demir dokum macalar
= Motor blogu su jeketi
= Silindir kafasi su jeketi
= Turbinler
= Egzost manifoldlari
= Pompa macalari
= Hidrolik parca macalari

= Cold-Box aluminyum macalari
= Motor blogu su jeketi
= Motor blogu silindir kafasi

= Cordis alUminyum macalar
= Elektrik motorlari su jeketi
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Ozel Kumlar- M-Kumu

= Sinterlenmis urun = sinterlenmis mullit
= Alumina silikat
= Yogunluk 3.11 g/cm?
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= Bulk yogunluk 1.58 g/cm?
Refrakterlik 1.830 °C

Lin. Genlesme a 20 - 600 °C
=45

AFS 60 (£ 5)

Ortalama tane boyutu

0.23 (£ 0.02 mm)
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Ozel Kumlar- M-Kumu




Ozel Kumlar- M-Kumu

Uygulama Alani

= Cold-Box
= Cok girintili ¢ikintih hidrolik parcalar

= Pentex
= Agir yuksek alasiml gelik dokum parga
macalari

= AQir celik dokum parca macalari

= Yuksek alagimli gelik ve aliminyum bronzu \- G

pompa parcalari macalari
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Ozel Kumlar

Ozel kumlarin regine tiplerine gére kullanimi

Cold-Box Furan/ :

Cerabeads ES

Cerabeads J-Kumu Kerphalite KF Cerabeads

Kerphalite KF

Kerphalite KF Kerphalite KF Boksit Kumu W  Kerphalite KF  Boksit Kumu W
Cerabeads ES

Boksit Kumu Boksit Kumu W M-Kumu Boksit Kumu
Cerabeads
J-Kumu Cerabeads ES Cerabeads X M-Kumu
Cerabeads
M-Kumu
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Ozel Kumlar

Ozel kumlarin dékiim tiplerine gore kullanimi

Celik Dokim  Gri Dokme Demir Demir-Disi  Agir Metallerin
dokiimlerde doklmiinde

Cerabeads J-Kumu J-Kumu M-Kumu
M-Kumu Kerphallite KF Kerphallte KF Kerphalite KF
Kerphalite KF  Bokslt kumu Cerabeads  Cerabeads
Bokslit kumu Cerabeads M- Kumu BokslIt kumu
R-Kumu M-KUMU Bokslit kumu
SIC R- Kumu R- Kumu

Samot SIC

SIC
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