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KalĔp Kumu Testleri
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Kompaktibilite

Cihan AKTOLGA   2019

Å Artan su ilavesi 

kompaktabiliteyi arttērēr

ÅBentonit giriĸinin 

artmasē kompaktibilite 

­alēĸma aralēĵēnē arttērēr

ÅKum y¿zey alanē 

arttēk­a kompaktibilite 

etkenleri deĵiĸecektir

ÅKarēĸtērma s¿resi ºnce 

hēzla artan sonrasēnda 

azalan bir 

kompaktabilite eĵrisi 

oluĸturacaktēr.

Etki Eden Faktºrler

Hedef hat ĸartlarēna gºre belirlenir.



ÅKalĔplamada nem miktarĔnĔn tayini.
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Å Temper suyu ïmukavemetlerin 

tayini

ÅKalēplanabilirlik i­in yeterli 

mukavemet, plastisite

ÅAkēĸkanlēk 

ÅGaz oluĸumunun engellenmesi 

ÅAĸērē sēkēĸmalarēn engellenmesi, 

sarsak performansēnēn 

arttērēlmasē



Numune aĶĔrlĔĶĔ tesbiti

ÅMukavemet testleri i­in hazērlanmasē 

gereken numune ïboyutsal a­ēdan 

sabit olmalēdēr. 

ÅHedef deĵer numunenin aĵērlēĵē 

deĵil, boyutlarē olmalēdēr. 

ÅKum numunesi boyutlarē deĵiĸtik­e 

cihazēn yapacaĵē sēkēĸtērma oranlarē 

deĵiĸeceĵinden saĵlēklē 

olmayacaktēr.
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Numune aĶĔrlĔĶĔ tesbiti
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ÅFarklē cihazlar numune hazērlamada 

kullanēlabilir, ancak numune boyutlarē 

aynē olmalēdēr.

ÅNumune aĵērlēĵē, aynē zamanda kum 

yoĵunluĵunun bir gºstergesi olacaktēr. 

ÅY¿ksek olmasē kalēp kumu sēkēlēĵē 

arttēracaĵēndan makbuldur.
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Tavsiye edilen 

­alēĸma aralēĵē
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Yaĸ Basma Mukavemeti



YaĹ Basma Mukavemeti
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ÅYaĸ basma mukavemeti, kalēbēn hazērlanmasē, 

hatta s¿r¿lmesi esnasēnda ve ilk dºk¿m 

anēndaki basēn­lara karĸē dayanēmēn bir 

gºstergesidir.

ÅSēvē metalin yapacaĵē metalostatik basēn­ 

kalēplarē patlatabilir.

ÅDerecesiz dikey hatlarla kalēplarēn birbirlerine 

yapacaĵē baskēlar sonucunda bozulmalar 

gºzlemlenebilir.   



Kesme Mukavemeti
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ÅKesme mukavemeti numune ¿zerinde 

aynē eksende ters y¿klere ya da tek 

yºnl¿ y¿klere karĸē dayanēmēdēr. 

ÅKalēp ¿zerindeki darbeler, sēvē metalin 

akēĸē esnasēndaki basēn­lara karĸē 

dayanēmē niteler.

Å¢apraz kesme ya da normal kesme 

­eneleri aynē olguyu anlatēr ancak 

­apraz kesme ­enesi ºl­¿m sonucu en 

dēĸ skaladan 2ôye bºl¿nerek  okunur.



AyĔrma-ezme mukavemeti
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ÅAyērma ïezme mukavemeti tek baĸēna verdiĵi deĵerlerden ­ok, yaĸ 

basma mukavemetine oranēyla deĵerlendirmeye alēnēr.

ÅBir diĵer deĵerlendirmesi 0,637 ile ­arpēlarak yaĸ ­ekme mukavemetine 

dºn¿ĸt¿r¿lmesiyle olur. 

ÅPlastik davranēĸēn bir gºstergesidir, kalēpta olabilecek darbelerin 

neticesinde kopma ïkērēlma gibi sonu­larēn yaĸanmamasē i­in y¿ksek 

olmasē tercih edilmelidir.
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Manometrenin okunmasĔ
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ÅDēĸ skala; yaĸ 

basma mukavemeti, 

kuru basma 

mukavemeti 

(>32N/cm2)

ÅOrta skala; yaĸ 

kesme, ezme ï

ayērma mukavemeti

ÅĶ­ skala; b¿kme 

mukavemetleri 

(ma­a)



YaĹ mukavemetlere etki eden faktºrler  -Aktif Kil Seviyesi

Cihan AKTOLGA   2019
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Kesme Mukavemeti Ort. Aktif Kil

Å Artan aktif kil ïbentonit ilavesiyle kalēp kumu 

mukavemetleri doĵru orantēlēdēr.

Å Temper suyu ïkompaktibilite seviyesi.



YaĹ mukavemete etki eden faktºrler
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KarĔĹĔm s¿resi
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ÅYaĸ mukavemetler yoĵunlukla karēĸēm 

etkinliĵinin artmasēyla artmaktadēr. 

ÅKarēĸēm s¿resi arttēk­a, yaĸ basma 

artacaktēr. Her ne kadar doĵru orantē 

olsa bir noktadan sonra doygunluĵa 

ulaĸacaktēr. 

ÅSēcaklēk, buharlaĸma ve toz oluĸumu bu 

dengenin bozulmasēnē saĵlayabilir. 



Islak ­ekme cihazĔ
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Å En az 0,25 N/cmĮ

ÅBu deĵerin 

altēnda 

yaĸanabilecek 

problemlerin 

baĸēnda soĵuma 

hattēnda 

ayrēlmalar,

Å Maden 

ka­ērmalarē

ÅDart ve sē­an 

kuyruĵu hatalarē 

gºr¿lebilmektedir.



Numune aĶĔrlĔĶĔ tesbiti
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1. Numune yerinde ve 

ēsē plakasē ēsētmaya 

¿stten baĸlēyor

2.   S¿re ge­tik­e, ¿st 

tabaka kurumaya, 

buharlaĸan kalēp kumu 

nemi ise alt tabakalara 

ilerleyerek yoĵunlaĸēyor.

3.  Cihaz ­enelerinden 

yakalayarak ­ekme 

kuvvetleri uygulanēyor.



Islak ¢ekme Testi
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Gaz Ge­irgenliĶi
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ÅTest t¿p¿ i­erisinde 

sēkēĸtērēlan kalēp kumu 

i­erisinden ge­en hava 

akēmēnēn ºl­¿m¿. 

ÅKalēplarda sēkēĸan gazēn 

tahliyesiyle ilgili bilgi 

vermektedir. 

ÅKalēplama cinsine (yatay-

dikey, dereceli-derecesiz) 

uygun deĵerler deĵiĸebilir

Å¢ok y¿ksek (150>) olmasē 

da istenmez



Ge­irgenliĶe etki eden faktºrler
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ÅSilis tane iriliĵi azaldēk­a ge­irgenlik seviyesi 

azalacaktēr.

ÅSilis tanelerinin yuvarlak olmasē 

ge­irgenliĵi azaltacaktēr.

Nem miktarē, bentonit 

miktarēna baĵlē olarak 

ge­irgenliĵi arttērabilir ya 

da azaltabilir.



Aktif Kil Testi
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ÅMetilen mavisi suda ­ºz¿nebilen, 

­ºz¿nd¿ĵ¿nde ise karakteristik bir 

mavi renge dºn¿ĸen bir 

kimyasaldēr. 

ÅMetilen mavisi suda 3 molek¿l su 

taĸēr ve pozitif bir y¿ke sahiptir.

ÅBentonit y¿zeyinde tutularak, 

bentonit miktarēnēn tayininde 

yardēmcē olur. 

Å Her bentonitin karakteristik bir 

tutulumu vardēr. Ancak farklē 

bentonit karēĸēmlarēnda bu tayin 

teknik altyapē gerektirebilir.

Å Emilim, bentonit 

miktarēna baĵlē 

olarak artacaktēr.

Mavi damla

Renksiz su halkasē

A­ēk mavi   

halka



Aktif Kil Testi
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2 -Karakteristik bentonit ºzelliĵi
1 - Bilinen bir bentonit numunesiyle 

doĵrulama - kalibrasyon

3 -Doĵru tespit yapēlmēĸ referans 

deĵerlerle, doĵruya en yakēn aktif 

kil tayini



Yanma KaybĔ Testi
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ÅKalēp kumu kºm¿r tozu 

miktarē tayininde kullanēlēr. 

ÅKºm¿r tozu, oluĸturduĵu 

inert atmosfer sayesinde 

gaz hatalarēnē 

ºnlemektedir, ancak 

ihtiya­ fazlasē 

kullanēmēnda kºm¿rdeki 

u­ucularēnda gaz 

hatalarēna sebebiyet 

verdiĵi bilinmektedir. 

ÅYanma kaybē, kºm¿r tozu ve diĵer karbon katkēlarēnēn oksijenle yanmasē 

sonucu kaybēnē irdeler. 

ÅBu test a­ēk aĵēzlē krozede(5g - 900CÁ) 3 saat ïya da sabit aĵērlēĵa 

ulaĸēlana kadar yapēlmalēdēr. 



U­ucu testi
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ÅYanma kaybē a­ēk aĵēzlē kroze ile yapēlērken, 

u­ucu testi kapalē bir kapta yapēlēr. 

ÅTest sēcaklēĵē ï900CÁancak test s¿resi 7 

dakika olmalēdēr.

ÅYanma kaybē oksijen ortamēnda kaybolanlarē 

tespit ederken u­ucu testinde hidrokarbon 

salēnēmē ºl­¿l¿r. 

Å Her 2 testin birbiriyle entegre edilerek 

deĵerlendirilmesi ºnemlidir. 



YaĹ Mukavemetlere Silis kumunun etkisi
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ÅTane boyutunun azalmasēyla 

silis taneleri arasēndaki 

temas artacaĵēndan yaĸ 

mukavemetler artacaktēr. 

ÅAynē ĸekilde tanelerin kºĸeli 

yapēdan yuvarlak yapēya 

dºn¿ĸmesi kumun 

sēkēĸmasēnē artēracak ve 

bentonit baĵlarē 

g¿­lenecektir. 
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi ðDeneysel sonu­lar



Silis tanesinin mukavemetlere etkisi ðDeneysel sonu­lar
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