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Kalip Kumu Testleri

Fiziksel Testler

Tane Dagilimu

Nomme ASTM E | 1/70 Refus %

Rutubet { % ) 317

Kompaktabilite

Numune Agithz (2) 1420
Gegirgenlik 17

Ya; Basma Mukavemeti (N/cm?) 27
Kesme Mukavemeti (N/cm?) 55

Islak Cekme Mukavemeti( 30 s) (Nem?) 0,296
Ayirma Mukavemeti (N'cm?) 3

pH 9,17

Tietkenlik 1/5 (uS/cm) 263,8

Kompeozisvon

Aktif Kil (Title) : 435 mg/e(%) 6,35
Yanma Kayb: (%) 6.80
Yanma Kayb1 / Kum (%) 5,02
Yanma Kayb / Toz (%) 1,78
Ucgucu Madde (%) 229
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Toz < 0.150 mm :

Toz < 0.020 mm :

>0,075 mm (%)
> 0,063 mm (%)
<0,053 mm (%)

7.94 %

9,31 %

Aciklamalar

S&B Endostriyel Mineralier A.S.
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Kompaktibilite

Hedef hat sartlarina gore belirlenir.
Etki Eden Faktorler

e Artan su ilavesi
kompaktabiliteyi arttirir

* Bentonit giriginin N
artmas| kompaktibilite =
calisma araligini arttirir m"_% .: .:
«  Kum yiizey alani = . e
arttikca kompaktibilite 0=
etkenleri degisecektir 0=

AR

Examples of Different
Compactablllty Values

 Karigtirma suresi once
hizla artan sonrasinda
azalan bir
kompaktabilite egrisi
olusturacaktir.

d?lMERYs

ing Solutions

Cihan AKTOLGA 2019 |




» Kaliplamada nem miktarinin tayini.

“ Yaghasma dayaunm(pfcmz)
2200
e /\ « Temper suyu — mukavemetlerin
1800 1 .
% tayini
1600 4 L L .
1s00 % payanm « Kaliplanabilirlik igin yeterli
o \ mukavemet, plastisite
LG e . » Akiskanlik
. %  Gaz olusumunun engellenmesi
600 - .
.  Asiri sikigmalarin engellenmesi,
2004 : . , - sarsak performansinin
1 2 Sr 4 5
Uyzun nem | l,.'fl Hem oram % arttlrllmaSI
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Numune agirligi teshiti

) » Mukavemet testleri i¢in hazirlanmasi
’, gereken numune — boyutsal agidan
l sabit olmalidir.

 Hedef deger numunenin agirhg
deqil, boyutlari olmalidir.

« Kum numunesi boyutlari degistikce
cihazin yapacag! sikistirma oranlari
degiseceginden saglikli
olmayacaktir.

Metric AFS
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Numune agirligi teshiti

Tavsiye edilen
calisma aralig

* Farkli cihazlar numune hazirlamada
kullanilabilir, ancak numune boyutlari
ayni olmalidir.

* Numune agirligi, ayni zamanda kum

yogunlugunun bir gostergesi olacaktr.

* Yuksek olmasi kalip kumu sikiligi
arttiracagindan makbuldur.
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Yas Basma Mukavemeti
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L Yas Basma Mukavemeti

* Yas basma mukavemeti, kalibin hazirlanmasi,
hatta surtlmesi esnasinda ve ilk dokum
anindaki basinglara karsl dayanimin bir
gostergesidir.

 Sivi metalin yapacagi metalostatik basing
kaliplari patlatabilir.

» Derecesiz dikey hatlarla kaliplarin birbirlerine
yapacag! baskilar sonucunda bozulmalar
gozlemlenebilir.
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Kesme Mukavemeti

Kesme mukavemeti numune Uzerinde
ayni eksende ters yuklere ya da tek
yonlu yuklere karsi dayanimidir.

Kalip Uzerindeki darbeler, sivi metalin
akigl esnasindaki basinglara kars|
dayanimi niteler.

Capraz kesme ya da normal kesme
¢eneleri ayni olguyu anlatir ancak
capraz kesme genesi olglm sonucu en
dis skaladan 2'ye bolunerek okunur.
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‘ Ayirma-ezme mukavemeti

i,ﬂ =
@/ Ezme Muk x 100

15% >
" Yas Basma Muk.

Ayirma — ezme mukavemeti tek basina verdigi degerlerden ¢ok, yas
basma mukavemetine oraniyla degerlendirmeye alinir.

Bir diger degerlendirmesi 0,637 ile ¢arpilarak yas cekme mukavemetine
donustirdlmesiyle olur.
Plastik davranigin bir gostergesidir, kalipta olabilecek darbelerin

neticesinde kopma — kirilma gibi sonuglarin yasanmamasi igin yiksek
olmasi tercih edilmelidir.
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‘ Manometrenin okunmasi

IS
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Dis skala; yas
basma mukavemeti,
kuru basma
mukavemeti
(>32N/cm2)

Orta skala; yas
kesme, ezme —
ayirma mukavemeti
¢ skala; biikme
mukavemetleri
(maca)
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‘ Yas mukavemetlere etki eden faktorler - Aktif Kil Seviyesi

A o=
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Oca Sub Mar Nis May Haz Tem AJu Eyl Eki
2014
—o—Kesme Mukavemeti  ==e=0Ort. Aktif Kil

Kas Ara

« Artan aktif kil — bentonit ilavesiyle kalip kumu

mukavemetleri dogru orantilidir.
Temper suyu — kompaktibilite seviyesi.
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L Yas mukavemete etki eden faktorler

 Yas mukavemetler yogunlukla karigim
etkinliginin artmasiyla artmaktadir.

= « Karigim siiresi arttik¢a, yas basma

2 artacaktir. Her ne kadar dogru oranti

£ olsa bir noktadan sonra doygunluga

§ ulagacaktr.

&  Sicaklik, buharlasma ve toz olusumu bu

> dengenin bozulmasini saglayabilir.
—

Karisim suresi

&
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Islak cekme cihazi

En az 0,25 N/cm?
Bu degerin
altinda
yasanabilecek
problemlerin
basinda soguma
hattinda
ayrilmalar,
Maden
kagirmalari

Dart ve sigan
kuyrugu hatalari
gorilebilmektedir.

Cihan AKTOLGA 2019 |
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Numune agirligi teshiti

1. Numune yerinde ve 2. Siire gectikge, Ust 3. Cihaz genelerinden
IsI plakasi Isitmaya tabaka kurumaya, yakalayarak gekme
Ustten bagliyor buharlagan kalip kumu kuvvetleri uygulaniyor.

nemi ise alt tabakalara
ilerleyerek yogunlagiyor.

B
1
2
2
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Islak Cekme Testi
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Figure 2 : Rupture lors du rempl:ssage
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Gaz Gegirgenligi

Test tlpu icerisinde
sikistirilan kalip kumu
icerisinden gegen hava
akiminin olgiima.
Kaliplarda sikisan gazin
tahliyesiyle ilgili bilgi
vermektedir.

Kaliplama cinsine (yatay-
dikey, dereceli-derecesiz)
uygun degerler degisebilir
Cok yiksek (150>) olmasi
da istenmez

Cihan AKTOLGA 2019 |
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Gecirgenlige etki eden faktorler

600

500 [}
A
X300 F Y « Silis tane iriligi azaldikca gecirgenlik seviyesi
IR azalacaktir.
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US.Elek No. /\L |
N[0 * Silis tanelerinin yuvarlak olmasi
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Nem miktari, bentonit

i TR miktarina bagli olarak
540 gecirgenligi arttirabilir ya
g da azaltabilir.
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L Aktif Kil Testi

Renksiz su halkasi
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Metilen mavisi suda ¢ozlnebilen,
¢ozundugunde ise karakteristik bir
mavi renge donusen bir
kimyasaldr.

Metilen mavisi suda 3 molekul su
tasir ve pozitif bir yuke sahiptir.
Bentonit yuzeyinde tutularak,
bentonit miktarinin tayininde
yardimci olur.

Her bentonitin karakteristik bir
tutulumu vardir. Ancak farkli
bentonit karigimlarinda bu tayin
teknik altyapi gerektirebilir.

% Bentonite

Cihan AKTOLGA 2019 |

P  Emilim, bentonit
miktarina bagli
olarak artacaktir,
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Aktif Kil Testi

2 - Karakteristik bentonit 0zelligi

Referans bentonit emilimi

Numune tartim agirhg (g) 0,5

Nem miktar: (%) 11

Metilen mavisi titrasyon dlgtim sonucu(ml) 31
Referans Emilim (mg/g) 419,84

Kalip Kumu - Aktif Kil hesab:

Numune lartim agirh (g) 5

Nem miktar: (%) 2

Metilen mavisi litrasyon 8lglim sonucu(ml) 25
Aktif Kil 7,324%

3 - Dogru tespit yapilmis referans
degerlerle, dogruya en yakin akif

kil tayini

1 - Bilinen bir bentonit numunesiyle

dogrulama - kalibrasyon

Metilen Mavi ¢oz. dogrulama faktorii I 6,0267

Dogrulama numunesi MB emisi 430
Numune tartim agirhigs () 0,5
Nem miktar: (%) 10,3

Metilen mavisi litrasyon 6l¢iim sonucu(ml) 32
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Yanma Kaybi Testi

Kalip kumu komur tozu

miktari tayininde kullanilir.

Komdur tozu, olusturdugu
inert atmosfer sayesinde
gaz hatalarini
onlemektedir, ancak
ihtiyag fazlasi
kullaniminda komurdeki
ugucularinda gaz
hatalarina sebebiyet
verdigi bilinmektedir.

& som

=

Yanma kaybi, komir tozu ve diger karbon katkilarinin oksijenle yanmasi
sonucu kaybini irdeler.
Bu test acik agizli krozede(5g - 900C°) 3 saat — ya da sabit agirliga
ulagilana kadar yapiimalidr.
& IMERYS
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LUgucu testi

Yanma kaybi acik agizl kroze ile yapilirken,
ugucu testi kapali bir kapta yapilir.

Test sicakligr — 900C° ancak test sUresi 7
dakika olmalidir.

Yanma kaybi oksijen ortaminda kaybolanlari
tespit ederken ugucu testinde hidrokarbon
salinimi olgulur.

Her 2 testin birbiriyle entegre edilerek
degerlendiriimesi onemlidir.

Cihan AKTOLGA 2019 |
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Yas Mukavemetlere Silis kumunun etkisi

12 o i « Tane boyutunun azalmasiyla
~x vl e G la7s silis taneleri arasindaki
@ e E temas artacagindan yas
& DO LS mukavemetler artacaktir.
E .
: N ur e P B
s :
2 ' e L4
R 1 INCE womwmgn L 12 o 0.84
=10 %
= s Yuvarjak
ag &\ S 0.56
« Ayni sekilde tanelerin kosell ¥l . . /
" "~ X "
yapidan yuvarlak yapiya = , ""f:,.._gm g
dénlismesi kumun 5 4 e -
£ Kagell L\
sikismasini artiracak ve - .~
' v 39 > .
bentonit baglari ! e T
N . R &
guclenecektir. ) % Nem B
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi — Deneysel sonuglar

Very Sub- Sub- Well
angular Angular angular rounded Rounded rounded
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi — Deneysel sonuglar
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi — Deneysel sonuglar
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi — Deneysel sonuglar

Yas Basma Mukavemetleri

EKumTipA ®KumTipB mReklamasyon Sonucu A

8,5
7,5
: I

Total

Gegirgenlik

BEKumTipA ®EKumTipB ™ Reklamasyon Sonucu A

150
. ] 110

Total

Islak Cekme Mukavemetleri

EKumTipA ®KumTipB m® Reklamasyon Sonucu A

0,277
: : I
Total

Numune Agirlig

BEKumTipA BEKumTipB ™ Reklamasyon Sonucu A
153

144,5
143,5
Total
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Silis tanesinin mukavemetlere etkisi — Deneysel sonuglar

Deney sonuglarinda da goruldugu uzere;

1. Tane boyut dagiliminin oldugu kadar tanelerin seklinin de mukavemetlere etkisi
gozlenmektedir.

2. Tane seklinin daha yuvarlak hale gelmesiyle basma mukavemetinde ve islak gekme
mukavemetinde artis gozlenmektedir, bu kumun bentonitle olan bag miktarinin
artmasiyla aciklanabilir.

3. Numune agirligi ve gegirgenlikte degisikler kumun temas ylizeyinin artmasiyla birlikte
daha iyi sikigarak yogunlugunun yukselmesiyle izah ediimektedir. Daha yogun bir
kumda numune agirligr artacak, bagli olarak gegirgenlik dusecektir.
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‘ Referanslar

—

Imerys, Yas Kum Kaliplama El Kitabi (Dokum kalitesinini iyilestirici
tavsiyeler)
Effects of heat and cyclic reuse on the properties of bentonite-bonded sand.

(Korbinian SCHIEBEL, Guntram JORDAN,, Anders KAESTNER, Burkhard SCHILLINGER,Robert GEORGII, Kai-Uwe HESS,

Sandra BOEHNKE and Wolfgang W. SCHMAHL)

Tudoksad Egitim Notlari: Kalip ve Maca kumu Kritik Ozellikleri
TUDOKSAD - 28.04.2015
Nick Richardson-Cihan AKTOLGA Biilent Sirin, Adnan Demirel

https://cdn.bartin.edu.tr/metalurji/d7ee7cd9-f063-4669-8e1c-

393503ed6ffb/dokum-teknolojisi-4.-hafta.pdf
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