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MOTUS OTOMOTIV

« 2003 vyilinda Konya'da kurulan Motus Otomotiy,

binek ve ticari ara¢ motorlarina yonelik her tarla krank
milleri,

IS makinelerine ait kazici ve koruyucu parcalar, kar
blgaklarl




GIris

« Kuresel grafitli dokme demirlerin mekanik ve fiziksel 6zellikleri 6stemperleme adi
verilen 1sil igslem ile onemli olgude artmaktadir.

« Ostemperlenmis siinek dékme demirlerin (istiin ézellikleri:
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Dovme celiklerin yerine ADI kullanilarak agirhiginda % 10 azalma gerceklestirilebilir.
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Giris

ApicaEng i Ostemperleme sirasinda 2 basamakl dénUsom gerceklesir.
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@j .Automotive Applications of Austempered Ductile Iron (ADI): A Critical Review John R. Keough and Kathy L. Hayrynen Applied Process 9 @
)




ETKI EDEN FAKTORLER
* Nodularite: % 80 ‘den fazla olmalidir.
« NodUl sayisi: minimum 100/mm?2 olmalidir. 2 -
e Minimum 100/ d ONEMLI fakat
« Kimyasal bilesim parca boyunca ayni olmalidrr. _ n
« Karbur, porozite, inklizyon bulunmamalidir. YETERLI DEGIL

« Uygun perlit/ferrit oranina sahip olmaldir.
ILAVE OLARAK

« PARCABOYUTLARI

+ KIMYASAL BILESIM

» ISTENILEN MEKANIK OZELLIKLER
@ . ***KARBON ESDEGERI: C ve Si miktari
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Kritik Ostemperlenebilirlik Cap

% D. = Kritik 6stemperlenebilirlik capr (mm)

% D.(mm) = 124Cy+27(% Si )+25(% Mo )+22(% Mn )+16(% Ni )-1.68*104 T2,+62(% Cu % Mo )+12(%
Cu*% Ni )J+11( % Mn*% Cu )+88(% Ni*% Mo)-20( % Mn*% Ni )+127( % Mn*% Mo)-137

% Ty = 900°C (6stenitleme

sicakhgr)

s t= 120 dakika (6stenitleme

suresi)

% Kompozisyon: Fe-3.14C-
veps 2 TS0 3CUOBNI-0 251 0-
e ﬁcdﬁﬂﬂmésflcz low alloyed Ni-Mo-Cu
?;‘s‘teerj]pzesr;d ductile iron. ISU International, 2000, 40(12):
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Calismanin Amaci

Bu calismada,

» Mo (Mo+Ni) ilavesinin ve proses parametrelerinin GGG-70 (EN-GJS-700 -2)
klresel grafitli dokme demirden imal edilen binek otomobil krank millerinin

= gstemperlenme kabiliyetine
= yapisal 6zelliklerine ve
» mekanik Ozelliklerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir.
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Calisma Akis Semasi

2.Uygun ostenitleme
{sicakhik ve siire)

1.Kimyasal 3 Uy Setatnierians
kompozisyonun b i A
belirlenmesi (sicaklik, siire ve banyo)

Yetersiz mekanik
ozellikler

5.Mekanik 6zelliklerin -
_ : = 4 .Yapisal incelme
incelenmasi

Istenilen nihai
urdn




Deneysel Calisma

1. Uretim

» Krank milleri ve cekme cubuklari GGG-70 standardina uygun olarak Konya Organize
Sanayi Bolgesi’nde faaliyet gosteren Motus DOkum tesislerinde geleneksel kum
kaliba dokum yontemi kullanilarak Gretilmistir.

» Ocaga sarjl: sfero piki, celik hurdasi ve sfero dondu hurdasi

« Kuresellestirici olarak FeSiMg7, asilayici olarak Fe-Si (75% Si) alasimi kullaniimistir.

Bilesim Fe C Si Mn Cu Mg Ni Mo Ceq.
% 0 Mo bal. 3,56 2,24 0,108 0,841 0,036 0,004 <0.001 4,32
% 0,2 Mo bal. 3,49 2,40 0,083 0,824 0,050 0,001 0,197 4,31

%0,2Mo+0,6Ni bal. 3,56 2,33 0,086 0,826 0,033 0,599 0,191 4,35
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Sicaklik °C

2. Isil islem

Ostenitleme

930°C
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Deneysel Calisma

Tuz Banyosu
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CEKME CUBUKLARI




Dokiilmiis haldeki Cekme Cubugu Mikroyapi ve Mekanik Ozelikler
0,2 Mo * Il 0,2 Mo + 0.6 Ni [ ol

Cekme Akma

Bilesim Sertlik Dayamim Dayanimi UZ;ma
(MPa) mpa) ()
% 0 Mo 203 722 493 5,80
A % 0,2 Mo 207 720 492 5,71

% 02Mo+06NiI 229 715 491 5,80



Alasimsiz % 0 Mo
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% 0.2 Mo
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% 0.2 Mo + 0.6Ni
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Cekme Dayanimi (MPa)
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KRANK MILLERI
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350 °C 90 dakika
Balta (ince kesit) Kol (orta kesit) Ana Yatak Yiizey Ana Yatak Merkez
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350 °C 120 dakika
Balta (ince kesit) Kol (orta kesit) Ana Yatak Yiizey Ana Yatak Merkez

-

ol
=
=
S
N

“% 0.2 Mo +0.6 Ni




350 °C 150 dakika
Balta (ince kesit) Kol (orta kesit) Ana Yatak Yiizey Ana Yatak Merkez
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il0)

% 0.2 Mo +0.6 Ni

0/0 0 Mo

Balta Ana Yatak | Ana Yatak
Yuzey Merkez
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Sonuclar

% 0 MO = % (0.2 M@ === % 0.2 Mo + 0.6 Ni

« Ostemperlenme kabiliyeti artmaktadar.
* Uzama degerleri artmaktadar.

Cekme Cubugu
» En diisiik uzama ve en yiiksek dayanim: Alasimsiz % 0 Mo

Krank Mili

» Eniyi ozellikler: % 0.2 Mo + 0.6 Ni
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elementlerinin etkisi

Element  Uygun aralik
(0/0 ag)

3,4-3,7
25-3,2
Maks. 0,3

Mo igerigi Hiicreler aras1
(% ag.) karbiir hacmi (%)
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daralmasinin varyasyonlari
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SEM-EDX Analizi-0,6Ni-0,2Mo 120 dk
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