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HAKKIMIZDA

1962 yilinda kurulmus, 1989 yilinda Déksan Indiiksiyon Isil Islem olarak isim degistirmistir.

2013 yilinda ise yerleske degistirerek tamamen 1s1l islem olarak faaliyet gostermektedir.

Tiirkiye’nin Isil islem alaninda ilk Ar-Ge merkezidir.

AS 9100 Uzay ve Havacilik Sektoriinde Kalite Yonetim Sistemi Standardi belgesine sahiptir.
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HiZMETLERIMIiZ

Sementasyon

Islah

Vakum Sertlestirme

Vakum (Diisiik Basing) Sementasyon
Normalizasyon

Plazma Nitrasyon

Gaz Nitrasyon

Karbonitriirleme

Ostemperleme

Aliiminyum Cozeltiye Alma-Yaslandirma
Menevisleme (Temperleme)
Siyahlastirma (Oksidasyon)

Kumlama

Indiiksiyonla Yiizey Sertlestirme
Taslama

Gerilim Giderme
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CALISMALARIMIZ

KOSGEB KOBI-GEL DESTEK PROGRAMI ‘2019): ”Dijital Teknolojiyle Zenginlestirilmis Hizli, Kaliteli Uretim Hattinin
Olusturulmasi/Katma Degeri Yuksek Urinlerin Eldesi

TUBITAK 7180148 TEYDEB 1507: “ Disiik Basincli Karbonlama Yontemi ile Disli Parcalarin Yiizey Sertlestirilmesi
Prosesinin Gergeklestirilmesi”

TUBITAK 7190042 TEYDEB 1507: “Kiiresel Grafitli Dokme Demirler icin Endiistriyel Olcekte Ostemperleme Prosesinin
Gelistirilmesi ve Krank Millerine Uygulanmasi”

Patent Basvurusu: Dikey indiiksiyon Sertlestirme Makinelerinde is Parcalarinin indiiktére Siiriilmesi ve Geri Cekilmesi
icin Bir Dizenek (Patent Basvuru Numarasi : 2019/03793)

XV. International Corrosion Symposium 26-28 September 2018, Antakya /TURKEY, ‘Krank Millerine Uygulanacak
Ostemperleme Isil Islemi Prosesinin Gelistirilmesi’

19th International Metallurgy Materials Congress, IMMC 2018, 25-27 Oct 2018, Istanbul / TURKEY, ‘Development of
Joining Process using High Temperature Vacuum Brazing: Applicationto paper Cutting Blades’

International Symposium on Corrosion and Surface Protection for Steel, CASP2019, 22-24 May 2019, Istanbul /
TURKEY, An Examination into the Effects of Different Oxy-Nitrocarburising Conditions on Hardness Profiles and
Corrosion Behaviour of Alloy Steels

Devam eden 8 Ar-Ge projesi
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DENEYSEL CALISMA

o Celik dokiim yontemi ile iiretilen siispansiyon kollarmin malzemesini GGG 60 (EN-
GJS-600-3) ile degistirerek OKGDD’in iistin mekanik ve metalografik
ozelliklerinden Yyararlanarak daha hafif, darbe ve carpmalara karsi dayanikli
parcalarin tiretilmesi amaclanmastur.

« Numuneler EN 1563 dokiim standardina uygun dokiilmiistiir.

« Numuneler A, B ve C olarak siniflandirilmistir.
I. Ave B numuneleri 6stenitleme siiresi ve 0stemperleme sicaklig1 degistirilmis,

[1. C numuneleri ise kendi i¢cinde C1, C2, C3 ve C4 olarak adlandirilarak sadece
Ostemperleme siireleri degistirilmistir. Diger parametreler sabit tutulmustur.
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« Uygulanan isil islem parametreleri

Tablo 1. Uygulanan Ostemperleme Isil islem Parametreleri
(NOT: A ve B numuneleri ¢coklu degisken, C numuneleri tek degiskenlidir.)

Numune Ad A

B C1l C2 C3 C4
Ostenitleme
Sicakhigi (°C)
.. ) 60
Ostenitleme
Siiresi (dKk)
Ostemperleme
Sicakhigi (°C)
Ostemperleme
Siiresi (dKk)
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« Numune A ve Numune B’de dstenitleme stireleri ve 6stemperleme sicaklikliginin mekanik ve metalografik
sonuglar1 nasil etkiledigi incelenmistir. Sekil 1.’de numune A ve B’nin &stemperleme 1s1l islem prosesi
sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

930 °C
90 dak

930 °C
60 dak
ostenitleme

B A

('C)
puingos

Sicakhk
400

330 °C
90 dak

320 °C
20 dak
Tuz Banyosu

Zaman (dakika)

Sekil 1. A ve B Numunelerinin Ostemperleme Isil islemi Sicaklik-Zaman Grafigi BOKSAN
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« Sekil 2.’de numunelere uygulanan 6stemperleme 1s1l islem prosesi sicaklik-zaman grafigi verilmistir.

1000
900°C
90 dak
Ostenitleme
8001
o wa
@ o
s =
B 0o g
)
400 360 °C
OSu
200
120 dak
20 dak
60 dak
30 dak
50 100 150 200 250 300
Zaman(Dakika)

ekil 2. C Serisi Numunelerin Ostemperleme Isil islemi Sicaklik-Zaman Grafigi =2
> P 5 & DOKSAN
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FIRINLAR

Ostenitleme i¢in @1600x2500 mm atmosfer kontrollii

Ostemperleme icin 2200x1800x3250 mm etkin kullanim alanl

Sekil 3. Ostenitleme Firini Sekil 4. (")stemperleme Banynani

DOKSAN

1sil islem



NUMUNELER _
« Numuneler EN 1563 dokiim standardina uygun dokiilmiis GGG60 (EN-GJS-600-3) malzemedir.

R O
R~ . %
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OSTEMPERLEME

Ostemperleme, izotermal bir isil islem olup celik veya dokme demirlerin mekanik ve
metalografik ozelliklerini iyilestirerek dayanimi arttirmayi saglar.

« Yiiksek cekme mukavemeti, asinma direnci, siineklik, akiskanlik ve diisiik maliyetle
kolay tiretilebilme (D6vme ¢elik malzemeye alternatiftir.),

~ Ostemperleme 1s1l islemi ile saglanan mikroyapr doniisiimiiniin, malzemenin
dayanimini ekstra arttirarak dmriinii uzatma[1].

. Diger malzemelere gore %10-15 daha hafif olma.

~ Mukavemetinin yiiksek olmasindan yararlanilarak daha ince kesitli tasarimlar ile
agirlikta %40’ lara varan avantaj[3-5].

. Kolay islenebilme[4].

. Tok ve siinek malzeme elde edilmesi sayesinde zorlama ve darbelere karsi
dayaniklilik[6].

DOKSAN
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« SONUCLAR
« Mekanik degerleri i¢cin ASTM A 897 Ostemperlenmis Kiiresel Grafitli Dokme Demir (ADI) Standard referans alinmustir.
Tablo 2. ASTM A 897 Ostemperlenmis Kiiresel Grafitli Dokme Demir (ADI) Standard:

SI birimi Simif 1 Sinif 2 Simif 3 Simif 4 Simif 5
900/650/09 1050/750/07 1200/850/04 1400/1100/02 1600/1300/01
Cekme 900 1050 1200 1400 1600
mukavemeti, min
MPa
Akma 650 750 850 1100 1300
mukavemeti, min,
MPa
Uzama 50 mm, 9 i 4 2 1
min, %
Darbe enerjisi, J 100 80 60 35 20
Sertlik, HBW, 269-341 302-375 341-444 388-477 402-512
kg/mma2
POKSAN
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Tablo 3. Numunelerin Mekanik Test Sonug¢lari

A B C1 C2 C3 C4 ISLEMSIZ
Cekme 1145 994 1066 1096 1088 1038 614
Mukavemeti
(N/mmz2)
Akma 919 800 739 735 742 731 523
Dayanim
(N/mmz2)
Uzama (%) 7,41 4,6 3,8 4,1 4,2 3,2 2,9
Sertlik (HB) 350 340 334 329 318 299 245

POKSAN
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1100

1000
90
a0
70
&0 m sicaklik oC
B cekme mukav emeti
50 Akma mukavemeti
40
a0
20
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0

ISLEMSIZ A
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Sekil 6. Ostemperleme Sicakligina Bagli Akma / Cekme Mukavemeti Degisimi
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Sekil 7. Islem Oncesi ve Sonras1 Ostemperleme Sicakligma Bagli Uzama Degisimi
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400

380
200
250
200 m Ostemperleme Sicakhid (oC)
u Seartlik (HB)
160
100
50
0
B C

ISLEMSIZ A

SERTLIK

Sekil 8. Ostemperleme Sicakligina Bagl Sertlik Degisimi
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Ostemperleme 1s1l islemi sonucu elde edilen mikroyap1 goriintiisii

Sekil 9. Ostemperlenmis Numune Mikroyapist (200X ve 500X)
POKSAN
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SONUCLAR

> Artan ostemperleme sicakligi ile Gstenit hacmi artarken, akma ve ¢ekme dayanimi
azalmstur.

> Diisiik 6stemperleme sicakliklarinda Ostenitli ve martenzitli 6sferritin 1yi goriiniisii ile
iliskili olarak sertlik artmistur.

> Yiiksek ostemperleme sicakligi ile uzamada azalma gozlenmistir.

> Ostemperleme sonrasi yiiksek sertlige sahip olan numunelerin daha diisiik akma/cekme
mukavemetine ve uzamaya sahip olduklari belirlenmistir. DOKSAN

isil islem



KAYNAKLAR

1) AKCA C., “Ostemperlenmis Kiiresel Grafitli Dokme Demirde Alasim Elementlerinin Ostenit-Martenzit Déoniisiimiine Etkisi”, Y1LD1Z
TEKNiK UNiVERSITESi FEN Enstitiisii, DOKTORA TEZi, ISTANBUL 2005.

2) KONCA E., TUR K., KOC E.; ‘Effects of Alloying Elements (Mo, Ni and Cu) on the Austemperability of GGG-60 Ductile cast Iron’,
Journal of Metals , Cilt 7, S. 320, 2017, Sayfa 2-9.

3) DEVECILI A. O., UYMAZ G., “Ostemperleme Isil Islem Sicakligimimn EN GJS 600-3 Sfero Dokiim Malzemede Mekanik Ozelliklere Etkisi
ve Hidrolik Direksiyon Kutusuna Uygulanmas1”, Makina Tasarim ve Imalat Dergisi, Cilt.14, S. 2, 2016, Sayfa. 47-53.

4) KIRCALI K. K., CAKIR M. C., “OStemperlenmis Kiiresel Grafitli Dékme Demirlerde Ostemperleme Sicaklig1 ve Zamaninin Islenebilirlige
Etkilerinin Incelenmesi” TIMAK-Tasarim Imalat Analiz Kongresi 26-28 Nisan 2006 — BALIKESIR.

5) B. Karaca, M. Simsir, THE EFFECTS OF AUSTEMPERING AND INDUCTION HARDENING ON THE WEAR PROPERTIES OF
CAMSHAFT MADE OF DUCTILE CAST IRON, Acta Physica Polonica A, 131.448-452, 2017

6) CETIN B., MECO H., DAVUT K., ARSLAN E., “Microstructural Analysis of Austempered Ductile Iron Castings”, Hittite Journal of
Science and Engineering, 2016, 3 (1) 29-34

7) V. KILICLI, M. ERDOGAN “Arakritik Ostenitleme Sicakliklarindan Ostemperlenmis Kiiresel Grafitli Dokme Demir Mikroyap: ve
Mekanik Ozellikleri” 14t International Materials Symposium (IMSP’12), 10-12 October 2012 Pamukkale Universitesi, Denizli-TURKIYE.

8) CETIN B., KURTULDU H., DURKAYA G.,DAVUT K., “A Specific Image Processing Code in MatLab to Perform Advanced Nodularity
and Nodule Count Analysis of Austempered Ductile Iron Castings” Microsc. Microanal. 23 (Suppl 1), 2017,Sayfa 232-233.

DOKSAN

isil islem



DOKSAN

Isil islem

SEKKURLER...



