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PARCA & PROJE BILG

—  Malzeme: AlISi9Cu3
—  Kovandaki Maden Sicakhgi. 700°C
— Parga Agirhigr: ~ 0,820 Kg

— Dokum parca kalitesi Uzerinde yolluk, cep ve
kalip dizayninin dogru sec¢imi kadar, kovan ve
piston parametrelerinin etkileri de 6nemlidir. Bu
calismamizda MAGMASOFT similasyon
programi ile dolum prosesinde kovan ve piston
parametrelerinin dokim parga kalitesi Uzerindeki
etkileri incelenmis ve ¢ikan sonuglar
yorumlanmigtir.
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TANITIM
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TANITIM
Yuksek Basing¢li Enjeksiyon Prosesi (HPDC)
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KOVAN VE PISTON PARAMETRELERININ ONEMi

1. Faz Hizi1 ve Kovan Doluluk Orani Etkileri
— Kovan igerisinde hava sikisirsa ne olur?
— Parga igerisinde hava kabarciklari olusumunda artig!!!

— Kovanin igerisinde olusan turbulansli bir dolum, gaz
giderme igslemi yapilmamis madene esdegerdir.

Gaz gideme iglemi Gaz giderme iglemi
yapilmig yapilmamig

vO5_d3
Entrapped Air Mass
418.0ms, 10000 %
Plunger position: 203.80 mm
X-Roy: on

Errapped fir
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Hiz Hiz

Piston mesafesi

KOVAN VE PISTON PARAMETRELERININ ONEMi

Enjeksiyon Egrisi

Piston hareketini
etkileyen
faktorler
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Pistonun yer degistirmesini

kontrol eden ve,

"enjeksiyon egrisi" adi verilen egri, asagidaki ug¢
parametrenin birlesimi olarak tanimlanabilir:

* Piston mesafesi [mm]

*  Hiz[m/s]
* Zaman [ms]




KOVAN VE PISTON PARAMETRELERININ ONEMi
Degiskenler

1 [ms]
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KOVAN VE PISTON PARAMETRELERININ ONEMi

Enjeksiyon
Piston [mm)] Hiz [m/s] Zaman
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Kritik 1. faz hizi (cssv) [m/s]
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KOVAN VE PISTON PARAMETRELERININ ONEMi

Birinci faz hiz hesaplama modelleri

1,6
1,4
1,2

1.0

0,8
0,6

Model NAI\DCA

Kovan doluluk orani [%]

— @ =200mm
— @ =180mm
@ =160mm
@ = 140mm
—@ =120mm
——@ =100mm
— @ =80mm
@ =60mm
— @ =40mm

Model NADCA (no Sl)

100% — fkovan

UCSS'U C * 100%

* 4/ gkovan

Parametre etkileri:

¢ T Qkovan -> TVCCSV

¢ Tfkovan - \chcsv

* Vesep = Kritik 1. faz hizi (m/s);

¢ ( = Sabit sayl; 3.633 m%5/s

*  frovan = Kovan doluluk orani (%)
* Brovan = Kovan capi(m)




Hacim = 325 cm?®
Agirhk = 820g
Kovan Capi = 60 mm

1. FAZ HIZI

Kovan Doluluk Orani

fkovan

Tavsiye edilen

min. deger
: ! ayni ise;
SR e

Tavsiye edilen

max. deger <
* Lyovan = Kovan uzunlugu

*  frovan = Kovan doluluk orani (%)

60%

> I—kovan
11 mASma

50% | |
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g KOVAN PARAMETRELERININ OPTIMiZASYONU i
AMACINIZI DEGISKENLERI || KRITERINIZI KAYNAKLARIN 1| METODUNUZU || AKSIYONLAR &

/AMAQLAR”_\“Zl BELIRLEYIN BELIRLEYIN VERIMLI BELIRLEYIN iYiLE$|\/|ELERiN
BELIRLEYIN KULLANILMASI KONTROLU
L J » |
1. Faz hizini 1. Faz hizi Kovan igi hava Sadece dolum Full factorial Eniyi 1. faz hizinin

optimize etmek

sikismasinin
azaltiimasi

simulasyonu DOE secilmesi

Aktif kovan boyunu
optimize etmek

Sonuglara goére
salkimin tamaminin
gevrim sayisl
arttirllarak dolum
simulasyonunun
yapilimasi

Madenin
oksitlenmesini
engellemek

Aktif kovan uzunlugu Tek cycle/cevrim

Hava sikigmalarini

azaltmak

Parca kalitesinin
artmasi




KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU
Degiskenler & Hedefler

— DEGISKENLER

0 Design Variables

|Design Variable |Lower Limit (m,'s) |Upper Limit (m/s) |Step (m/'s) |Dependency
Filling - First Phase - Final Plunger Velocity 0.1 1.0 01 <MNonex»

|Design Variable |Lower Limit (mm) |Upper Limit {mm) |Step (mm) |Dependency
Geometry LAC - Active chamber length 175.0 373.0 50.0 <MNone»

— HEDEFLER

sulBue
Objectives ¢ @, = 60mm (Gap Sabit)

|Name ‘Type |‘u’a|ue |Expression ° Lkovan :175mm, fkovan = 64%
Air Pressure-parca-weight.vol Minirmize {Cycle 1/Filling/Air Pressure/from 0.0 % to 100.0 % every 1.0 %/ Weightg o Lkovan :225mm, fkovan = 50%
Entrapped Air Mass-kovan-max  Minimize {Cycle 1/Filling/Entrapped Air Mass/frem 0.0 % to 100.0 % every 1.0 %/l o — . — 0

: I . . I-kovr:ln 275mm; fkovan 40%
Entrapped Air Mass-parca-max  Minimize {Cycle 1/Filling/Entrapped Air Mass/frem 0.0 % te 100.0 % every 1.0 %/

¢ I—kovan :325mm; fkovan = 34%
¢ I—kovan :375mm; fkovan = 30%

G




KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU

Degerlendirme- Sonucglara Genel Bakis
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KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU

Degerlendirme - Parallel Coordinates — En lyi Dizayn
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KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU

Degerlendirme- Main Effect- Kovan Uzunlugunun Parc¢a kalitesine Etkisi

Main Effects for Air Pressure-parca-max

Alr Pressure-parnca-max

l

304,98 _

190,82

76.65

P
i

P

o
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Doluluk oraninin parga icerisinde
hava sikismasl sonuclarina olan
etkisi gosterilmektedir. En lyi
sonucu %50 doluluk orani (225
mm’lik kovan) vermektedir.

o

* B, .van = 60mm (Gap Sabit)

* Lygvan =175mm; f ., = 64%
¢ I—kovan :225mm; fkovan = 50%
* Lyovan =275mm; f ., = 40%
* Lygvan =325mm; f, ., = 34%
¢ I—kovan :375mm; fkovan = 30%

G



KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU

Degerlendirme- Main Effect- Birinci Faz Hizinin Parca kalitesine Etkisi

Maie EMacts for Reduce Entrapped Ar Mas

[ Fling  Fewt Phae - Fonal Mlanger Velocty I
uma}

Birinci faz hizinin parga icerisinde
hava sikismasl sonuclarina olan
etkisi gosterilmektedir. En lyi
sonucu 0.4m/s birinci faz hiz
vermektedir.

Reduce Fntragped Alr Mass




1. FAZ HIZI

MAGMASOFT® ile 1. Faz Kritik Degerinin Belirlenmesi

0,1 m/s

0,2 m/s

frovan = 50% (225mm)
Brovan = 60MmM

0,3m/s

0,4 m/s

0,5 m/s

0,6 m/s

0,7 m/s

0,8 m/s

Errapped fir
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1. FAZ HIZI

MAGMASOFTP® ile 1. Faz Kritik Degerinin Belirlenmes

0,1 m/s

0,2 m/s

1Ekovan

Qkovan = 60mm

= 50%

0,3m/s

0,4 m/s

0,5 m/s

0,6 m/s

0,7 m/s

0,8 m/s

Errapped fir
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1. FAZ HIZI * fiovan =50%
: * O\ovan = 60mMm
MAGMASOFT® lle 1. Faz Kritik Degerinin Belirlenmes

0,1 m/s 0,2 m/s 0,3 m/s 0,4 m/s
P - — =~ - = | ‘ ,
S \ Kovandaki hava
( ’ ] ‘ ‘ / j*——_| sikismasinin en
S <= ’\ - e - N az oldugu 1. faz
: hizi
_ | Ik faz hizi ¢ok dusuik oldugundan dolum
= daha duizgin bir sekilde ilerledi
0,5 m/s 0,6 m/s 0,7 m/s 0,8 m/s
Kovandaki hava sikigsmasi artisi o
. 1000 10M 1143 1234 1288 1357 1425 1500 15n 1643 1714 1786 1857 152§ 2000 Empty
20 Air P:::!urz — ] M. G A

p —



1. FAZ HIZI
1. Faz Hiz Etkileri

Dusuk Hiz Uygun Hiz Yiksek Hiz

Vifa, = 0,2 m/s Vi = 0,4 m/s Vi, = 0,8 m/s

Vekority (m/v)
Vekority (m/v)
Vekority (m/v)

E R ENEREEREERELE LE LY - BB N ENER LA R R AR BB B F - 2 R & 2 R TR OV IN W 8 W
Phasnges Pusitin i) Phasnges Pusitin i) Phasnges Pusition i)

Entrapped Air 0100 0©307 0S)4 0721 089 1136 1343 1550 1757 1968 2171 2379 258 21793 31000 Empty

21
e [0 =]




1. FAZ HIZI
1. Faz Hiz Etkileri

Dusuk Hiz

Uygun Hiz

Yuksek Hiz

Vit =0,2mls

Vi = 0,4 m/s

Vit =0,8ml/s

Phasnges Pusitin i)

Phasnges Pusitin i)

Phasnges Pusition i)

Entrappad Air
22 Mass

ug

0100 0©307 0S)4 0721 089 1136 1343 1550 1757 1968 2171 2379 258 21793 31000

Empty

]




1. FAZ HIZI
1. Faz Hiz Etkileri

Dusuk Hiz Uygun Hiz Yuksek Hiz
Vifa, = 0,2 m/s Vi = 0,4 m/s Vi, = 0,8 m/s

i
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2w TN -
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1"ms
b 4 10—

Metalin kanala
gcarpma ani Hizlanmanin Hizlanmanin

Metalin kanala

garpma anl Hizlanmanin

baslamasi baslamasi baslamasi
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Vehority (m/v)

1. FAZ HIZI
1. Faz Hiz Etkileri

Dusuk Hiz

=0,2m/s

Vl.faz

Dusuk hiz, kovanda daha ¢ok hava

g sikistirma egilimindedir.

Metalin kanala
garpma ani Hizlanmanin

baslangici

N

Prasnger Pusition i)

. 1000 10
Air Pressure

bar
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1143

Ui
445

Vehority (m/v)

1214

Uygun Hiz

Vi = 0,4 m/s

1286 1357

Hizlanmanin
baslangici

Phasaget Pusdtion i

1425 1500 1511 1843

1714

1786 18%7

Yuksek Hiz

Vit =0,8ml/s

=

Yuksek hiz, kovanda daha cok
“271 hava sikigtirma egilimindedir.

.......

Metalin kanala

garpma ani Hizlanmanin

Ngslanglm

[
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|
na
“
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152§ 2000 Empty
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KOVAN PARAMETRELERININ OPTIMIZASYONU

Degerlendirme - Parallel Coordinates — En Kotli Dizayn
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KOVAN PARAMETRELERININ OPTIiMIZASYONU

Degerlendirme -En Kotu Dizayn

Entrapped Al
Mass

g

r Empty

3.000
2.786
1571
2357

2143

1529
1714

1500

1071
Qssy
0643
0423

0214

vi8_da3

Cytle 1, Filing, Entrapped Air Mass
D.0ms, 5.60 %

Flungar position. 0.00 mm




PARCA UZERINDEKI ETKILER

Mass
23

En iyi Ve En Kotu Parcanin Karsilastiriimasi -

3.000

2.786

25711

2357

2143

1929

1714

1.500

1.286

1071

0.857

0643

0428

0214

vO8_d14 vO8_d43

Cycle 1, Filhing, Entrapped Air Mass Cycle 1, Flling, Entrapped Air Mass
350.2ms, 100,00 % 940.0ms, 100.00 %

Plunger position: 208.51 mm Plunger position: 349.53 mm



PARCA UZERINDEKI ETKILER

Mass
e

En lyi Ve En Kétii Parcanin Karsilastiriimasi

]

Empty

3.000
2.786
25711

2357

2143

1929

1714

1.500

1.286

1071

0.857

0643

0428

0214

vO8_d1a v08_d43
Cycle 1, Filling, Entrapped Air Mass Cycle 1, Flling, Entrapped Air Mass
350.2ms, 100.00 % 940.0ms, 100.00 %

Plunger position: 208.51 mm Plunger position: 349.53 mm
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SONUC

Genel olarak kovanlarda, optimum birinci faz Uzerindeki hizlar, daha dusuk hizlara gore
daha fazla hava sikigtirma egilimindedir.

Optimum birinci faz hiz modelleri gercege ¢ok yakin yaklasimlar sunar ancak karmasik
enjeksiyon egrisi profillerini veya karmagik sayac piston geometrilerini dikkate almaz, bu
gibi durumlarda simulasyon ve optimizasyon kullanimi mutlaka onerilir.

Optimizasyon 06zelligi sayesinde her dizayn icin optimum parametreleri, maliyet/enerji —
zaman kaybi olmadan kisa zamanda elde edebilirsiniz.

Parga kalitesini etkileyen yolluk, hava cebi dizayni gibi temel etkenlerin yani sira kovan
parametrelerinin etkisi de mutlaka goz 6nunde bulundurulmahdir.

MA MA
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