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Doktas, Turk dokiim endustrisinin lider sirketidir; otomotiv, agir kamyon, tarim makineleri, insaat
makineleri ve makine imalati endustrileri icin demir ve aliminyum dokim parcalari Gretmektedir.

Aliminyum doékimler ile birlikte aliminyum jantlar Manisa tesislerinde Uretilmektedir. Orhangazi is
birimi islenmemis dokiim parca ve islenmis/yari montajli demir dokiim parca tGretmektedir.
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Uretim Tesisleri:

Otomotiv sanayi icin genis bir drun yelpazesi sunan aluminyum dokum parcalar ve hafif
alasimli jantlarin Uretim ve ihracati ise Manisa Yuksek Basinghh Dokim ve Jant
Tesislerimizde, Gri ve sfero dokum bilesenlerin Uretim ve ihracati Bursa Orhangazi
Dékimhane ve Isleme Tesisimizde, gerceklestiriimektedir.
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Altminyum is Birimi Jant is Birimi
Kurulus: 2015 ( Componenta ) Kurulus: 1997 ( Elginkan Holding )
Gurige’e Satis: 2018 Gurig’e Satis: 2018
Toplam alan: 45,000 m? toplam, Toplam alan: 45,000 m? toplam,
o 20,735 m? kapali alan o 19,671 m? kapali alan
o 25,000 m? acik alan o 25,355 m? acik alan
Kapasite: 22,000 ton/yil Kapasite: 1,450,000 adet/yil
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* Otomotiv sektori Ureticileri aracglarin verimliligi, ekonomik ve ¢evreci olmasi konusunda
musteri talepleri ve devlet mevzuatlari tarafindan zorlanmaktadir.

* Hem tiketicinin verimli yakit talebini hem de devlet mevzuatlarini karsilamak icin diistk
yogunluklu altiminyum (Al) alasimlarinin (2.7 g/cm3) gelistiriimesiyle aluminyum parcalar,
celikler ve dokme demirler (7.8 g / cm3) gibi malzemelerin yerini almaya devam
etmektedir.

* Araclarin hafifletiimesi amaciyla baslatilan malzeme c¢alismalarinda neredeyse butin yollar
hafiflik / dayanim orani acisindan Al — Si — Mg alasim sistemlerine cikmaktadir. Uretilecek
olan dokim parcalarinin yukarida belirtilen mekanik 6zellikleri ise temel olarak alasimin
mikroyapisina, dokiimun kalitesine (kusursuzluguna) ve isil islem ihtiyacina gore
degismekte ve kritik 6zellikler bu sekilde belirlenebilmektedir.
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e Al alasimlarina en ¢ok uygulanan isil islem olan T6, ¢ozeltiye alma, su verme ve
yaslandirma asamalarindan olusan islemdir.

* Cozeltiye alma adiminda ¢ faz gorulur. Birincisi alasim elementlerinin ¢ozlinerek zengin bir
aliminyum matriks fazinin olusturulmasi ki bunlar daha sonra ¢okelme sertlesmesi
yaratacaktir, ikincisi cozinmeyen bilesenlerin kiiresellesmesi ve tigclinclisi mikro yapinin
homojenlesmesidir. Hizli sogutma yani su verme islemi ¢6zliinen elementlerin ¢ozeltide
kalmasini saglamaktadir.

* Su verme sonrasinda ¢ozeltide kalan ¢6zliinen elementler, oda sicakliginda yavasca
cokelmeye baslarlar. Bir stire sonra bazi alasimlar oda sicakliginda oldukca sertlesebilirler.
Buna dogal yaslanma adi verilir. Suni yaslandirma olarak anilan islem ise, dokim pargalarin
100-200°C gibi sicaklik araliginda 1-25 saat araliginda tutulmasi ile yaslandirmanin
hizlandirilmasidir.

T6 Isil islemi

Pe e e

Cozeltiye alma

./ Su verme

Sicakhik

Yaglandirma

Sire
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* Bu calismada, T6 isil islemli parca talebinin artmasiyla birlikte ortaya cikan kapasite
problemine ve enerji giderlerine ¢6ziim yaratmak amaciyla T6 isil islem kapasitesinin ve
enerji verimliliginin artirilmasi hedeflenmistir.

* AISi10Mg dokim alasimindan Uretilen motor braket parcasinda T6 isil islem optimizasyonu
yapilarak en kisa siire ve sicaklik ile mekanik 6zellik hedeflerinin saglanmasi incelenecektir.

* Deneysel ¢alismalar tamamlandiktan sonra T6 isil islemli diger pargalarda da ayni
iyilestirmeler saglanarak yayginlastirilmasi amaglanmistir.
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e AISi10Mg aliminyum alasimi kullaniimistir.
* Alcak Basinch Dokim yontemi ile Gretilmistir.

* T6 Isil islemi uygulanmistir.

AlSi10Mg alasimi Kimyasal Komposizyonu

% Si Fe Cu | Mn | Mg | Zn Ni Ti Sr Pb Sn

Maksimum 10,5 ( 0,15 | 0,08 | 0,1 | 045 | 0,1 | O,1 | 0,18 | 0,055 | 0,005 | 0,005

Minimum 9 0 - - 0,25 - - - 0,020 - -

Parcadan Beklenen Mekanik Ozellikler

Akma Mukavemeti | Cekme %Uzama
(MPa) Mukavemeti (MPa)
AlSi10Mg 210 290 4

g - doktas, com



l') Doktas MALZEME VE METODLAR <> GURIs
4 :

1954

e T6 Isil Islem
 Termal Kamera
* Cekme Testi

* Mikroyapi Analizi
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* Isilislem calismalarinda sicakliktaki kararhliklar cok 6nemlidir. Proses parametrelerindeki
optimizasyon calismalarina baslamadan 6nce parametrelerin dogrulugundan emin olmak
gerekmektedir.

* Isil islem denemelerine baslamadan énce isil islem firininda farkli sicakliklarda sicakhk
kacaklariicin lcumler alinmistir.

Isil islem firin kapaklarinin disindaki sicaklik termal kamera kayitlari

» Kacaklar bakim ekibi ile giderilmistir ve yapilan kontroller ile dogrulanmistir.

o www.doktas.com
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* Bu alasim grubu icin literattrde ve enduistrideki uygulamalarinda ¢ozeltiye alma sicakhgi
535* °C’ dir. Bu ¢alisma kapsaminda ¢ozeltiye alma sliresi benzer parcalara, dokim
yontemine, parca et kalinliklarina, katilasma hizlarina gére 1+3 saat olarak belirlenmistir.

* Bu ¢alisma kapsaminda sabitlenen ¢6zeltiye alma sicaklik ve sliresine gore farkl yaslandirma
sure ve sicakliklariyla denemeler yapilmistir.

Deney planinda uygulanacak isil islem parametreleri

Cozeltiye alma|Cozeltiye alma|Yaslandirma Yaslandirma
sicakhg (°C) suresi (h) sicakhg (°C) suresi (h)
535 1+3 150 1+4

535 1+3 160 1+3,5
535 1+3 160 1+3

535 1+3 170 1+4

535 1+3 180 1+1,5
535 1+3 180 1+2

535 1+3 180 1+3

535 1+3 190 1+2

535 1+3 190 1+3

o www.doktas.com
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* Isilislemleri tamamlanan parcalardan sekilde gorildigi gibi parca lGzerinden isaretli
bolgelerden alinan numunelerden Mikroyapi goriintileri, Mekanik testler olarak sertlik
Olctimleri AFFRI LD250 cihazinda 250kg yukte S5mm bilya ¢capinda ISO 6506-1 standardina
uygun olarak yapilmistir. Cekme numuneleri DIN 50125 standardinda Bicim B’ye gore
hazirlanmistir ve cekme testleri SHIMADZU AG-I 100 KN cihazinda ISO 6892-1 standardinda
Metod B’ye uygun olarak yapilmistir.
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(a) DOkiim hali x200-x500KBiyiiPhea/8EB)TE amli x20005300B UIgstthe mikroyapi goruntileri
KONTROLU NUMUNELERI
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O ptimal ) Sicak ks Slire M e _ Sicaklike S0re
D:ogss o) [1615?%%6] [3,?’2%2] D:1000 237 [1313?3’202?] [1,3’?%5]
Predict Low 150,0 1,50 Predict Low 150,0 1,50
r
Composite Composite
Desirability Desirability
D: 08838 Cx 1,000
f— — A — —
Uzama _//‘_"'_T T T T Akema
Maximum Maximum
y = 74032 y = 2420107
d = 0,75195 d = 1,0000
Alkma Z Cekme
Maximum Maximum
y = 246,3142 y = 301,8584
d = 092261 d = 1,0000
Cekme oy Uzama
Maximum Maximum
v = 3068818 y = 55775 — e — — —
d = 099522 d = 1,0000

(a)

(b)

Yaslandirma siire ve sicakliklarinin optimizasyon grafikleri (a) Maksimum Cekme,Akma, %Uzama degerleri igin

(b) Minimum stire ve sicaklik degerleri icin

www.doktas.com
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Process Capability Report for Akma

L5L
Process Data | — Overall
L5L 210 | == = Within
Target =
usL * | Overall 1:::a|:u.'zzltbilit;.r
Sample Mean 240,894 Pp
Sample N 50 | PPL 126
StDev(Owverall) 8,20302 | PPU =
StDev(Within)  7,53059 Epk 1.36
| pm
Potential (Within) Capability
| Cp &*
| CPL 137
CPU =
| Cpk 137
|
|
|
|

220 230 240 250

Performance
Observed Expected Overall Expected Within
PPM = LSL 0,00 82,87 20043
PPM = USL * * *
PPM Total 0,00 82,87 20043
SitkraRPoPeeY&tianeldke prlegnisi
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* Bu calisma kapsaminda firmamizda Uretilmekte olan Motor Braketi parcasinin T6 isleminde
beklenen mekanik 6zellikleri saglayacak sekilde sicaklik ve stire optimizasyonu yapilmistir.

* Denemelerde kullanilan parcanin isil islem sicaklik ve slire optimizasyonu sonrasinda
cOzeltiye alma suresinden 1 saat, yaslandirma sliresinden 1 saat olmak lizere toplamda 2
saat azaltilmistir. Kapasite hesabi yapildiginda bu parca icin %39’luk bir kapasite artisi
saglanmistir.

* Burada yapilan denemeler firmada T6 isil islemi yapilan tim parcalar icin de ayri ayri

uygulanmistir ve toplam kapasitede %28’lik bir artis, enerji giderlerinde de %24 oraninda
iyilesme saglanmistir.
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